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Abstract

During 1995 — 2004 years on middle heavy and heaig of the East-Slovakian Lowland effect
of meteorological conditions on hydrophysical swibperties was observed. Research was realized in
experimental localities in Vysoka nad Uhom and Mdtov. Both localities are situated in central part
of the East-Slovakian Lowland and have continedliahate. From hydrophysical and physical soll
properties were determined as follows: bulk dengity kg.ni®), total porosity (P, %), maximum
capillary water capacity@wk, %), available water capacit®g, %), point of decreased availability
(©zp, %). Average air temperaturd8C] and sums of precipitatiofmm] were obtained from
meteorological stations of Slovak Hydrometeorolaglostitute.

In locality Vysoka nad Uhom dependences of air emajure and maximum capillary water
capacity during vegetation (r = 0,516) and all y@ar 0,400) were middle. Observed weather factors
and point of decreased availability had middlesiigjnificant dependence (r = 0.311 till 0.684).

Heavy Fluvi-eutric Gleysol contains in average mibian 53 % of clay particles and is situated in
locality Milhostov. Middle dependence between amperature during vegetation time and available
water capacity (r = 0.319) was ascertained.
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Uvod

Objektivnym faktorom ovplyujucim pd’nohospodarsku rastlinni vyrobu jecpeie. Pésobi
komplexne a jeho vplyv na prodirky proces pinych plodin sa da len predpokladaorovnanim
priebehu poveternostnych podmienok s dlhodobym nm@iem. K faktorom pésobiacim na rast
avyvin pdnych plodin sa zaduje sln€né Ziarenie, teplota vzduchu, zrazky, zloZzenie hypo
atmosféry a poda (Petr et al., 1987). Teplota \ngaavplymviuje celkovy vyvin rastlin a jej aktuélne
hodnotybezprostredne pésobia na rychildsochemickych reakcii, a tym aj na rast rastlinyabu
hospodéarsky cenného produktu. Zrazky vplyvajua nainnpo’nohospodérskych kultdr pestovanych
v podmienkach bez zavlahy. Vyznamnym faktorom owfiljticim rastlinnu produkciu je v mnohych
pripadoch nerovnomerg@sové rozdelenie zraZzok a extrémny priebeh tepl6t.

Dopady klimatickej zmeny na prodirky proces v pinohospodarskej rastlinnej vyrobe sa mézu
prejavi’ zmenami teplotnych pomerov, fenologickych podmienamenami globélnej radiacie
v procese fotosyntézy, koncentraciou oxidu ditdho a nasledne tvorbou drody, teda zmenou
produkéného potencialu pestovanych plodin.

Zmenené klimatické podmienky sa prejavia aj zmendhkiostnych pomerov pédneho prostredia,
¢i fyzikalnych a hydrofyzikalnych vlastnosti péd. sdvislosti so zmenami pbédnych vlastnosti sa
predpoklada, Ze najskér moéze dbksurcitym zmenam pri pddach najmenej odolnyckivglobalnej
klimatickej zmene, teda aj na extrémfaZkych pédach so zhorSenou Struktirou, slabouragfilou
rychlog’ou a nekvalitnym humusovym horizontom.

Ciel'om tejto prace bolo pouzitim Statistickych metodtigi vzajomny vZah medzi zrdzkami
a teplotou vzduchu a vybranymi vliasttiasi péd na Vychodoslovenskej niZine.



Material a metédy

Zmeny fyzikalnych vlastnosti boli sledované v poenkiach fluvizeme kultizemnej, ktor4 sa
nachadza vo Vysokej nad Uhom a na fluvizemi glejov Milhostove. Obe lokality su
experimentalnymi pracoviskami SCPV — Ustav agroégsiel Michalovce.

Fluvizem kultizemna (FMa) je charakterizovana akednetazka, hlinitd péda, s priemernym
obsahom ilovityckastic nad 35 %. Je dobre priepustna v celom pr@iteica ma svetlohnedu farbu,
hrudkovitt az drobnohrudkovitt Struktdru. Podornjealobre priepustna a zajne sa neodliSuje od
ornice.

Fluvizem glejova (FM) je charakterizovana ako pédazka az vEmi tazkd, ilovito-hlinita,

s priemernym obsahom ilovityctastic nad 53 %. Ornica sa vyZoge hrudkovitou Struktirou
s vysokou putacou schopmos. Je tazko priepustna v celom profile a v doésledku vy$aké
zastlpenia ilovitej frakcie sa pometizgko obraba.

Obidve experimentalne pracoviska sa nachadzajintvaieejcasti Vychodoslovenskej  niziny
(VSN) a vyznéuju sa kontinentalnym rdzom podnebia. Priemernétepzduchu a sumy zrazok boli
ziskané z monitorovacich stanic SHMU nachadzajuaah priamo vo Vysokej nad Uhom a
v Milhostove. Udaje z rokov 1995 — 2004 boli poravané na dlhodoby priemer (DP) rokov 1951 —
1980, ako to uvadzaju pre priemerné niaéateploty Petrovi— Soltis (1984) a na dlhodoby normal
(DN) pre uhrny zraZzok pdd Horeckej — Valowia (1991).

Pédne vzorky pre zistenie fyzikalnych vlastnostli lmaloberané do fbky 0,3 m z variantu s
klasickou agrotechnikou spojenou s orbou v prirogize podmienkach bez zavlahy.d&e trvania
pokusu boli sledované faktory gasia (priemerna teplota vzduchu, suma zraZzoRppoegetacie
(april — september) a celého roka (januar az deeembyzikalne a hydrofyzikalne charakteristiky
pddy — objemova hmotnosedukovanagy, kg.m?), celkova pérovitas (P, %), maximalna kapilarna
vodna kapacita@uuk, %), vyuZit€na vodna kapacitade, %), bod zniZzenej dostupnos®s, %)
boli stanovené metodickymi postupmi ffadKobzu et al. (1999).

Pri Statistickom testovani Udajov (Grofik ¥ak, 1990) bola pouZitd metdda regresnej linearnej
analyzy z balika STATGRAPHICS.

Vysledky a diskusia

Priebeh poasia na Vychodoslovenskej nizine mava extrémnybphie V tejto suvislosti sa
vyznamny vplyv na priebeh prodidého procesu pripisuje prave zmenam klimy. V Gvahac
a diskusiach o buducej podobe rastlinnej vyrobyidaje vplyv globalnej klimatickej zmeny. Takyto
postoj je ukite potrebny, najma v slvislosti sgasim, ktoré je pritomné v3ade a tiez vSade pbsobia
jeho vplyvy, ato nielen na rastlinni produkciuraqukiny proces, ale aj na nas kazdodenny Zivot.
Vplyv poveternostnych podmienok (mnozZstvo a roedig zraZok, teplota vzduchu) sa z dlhodobého
hradiska prejavuje na zmene niektorych vlastnosti péd

Taburka 1. Porovnanie dlhodobého priemeru (DP) a priemernighlot vzduchu[°C] sich
priebehom v rokoch 1995 — 2004 v lokalite Vysokd bdnom

mesiac DP 1995| 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2000037 2004
I -3,5 -2,4 -3,1 -3,7 1,7 -1,4 -2,7 0,3 -2,4 -3,1 -3,5
Il -1,2 3,3 -3,3 -0,1 1,8 -1,9 0,8 1,3 2,9 -5,0 -3,4
M. 3,6 4,8 1,2 29 2,4 51 4,2 6,3 6,0 2,4 4,7
V. 9,7 8,9 9,0 66/ 12,3] 116 1355 10,0/ 10,0 9,5 104
V. 148/ 14,4 176| 16,1 150 14,7 17,5 16,2| 17,8/ 18,7 134
VI. 18,5| 18,6 19,2/ 189 19,2 20,00 190 172 19,2] 20,1 18,0
VII. 19,8 22,00 18,5 18,71 19,7] 21,8/ 18,8 21,0 231 211 20,3
VIII. 19,0 19,4/ 19,1 194 19,00 188 21,3] 21,2 20,6/ 215 197
IX. 14,8] 14,3| 12,3 142 146 17,2 13,8] 13,7] 142 142 140
X. 9,2] 10,0 9,9 6,7/ 10,0 94| 12,0 11,8 8,5 7,2 10,9
XI. 4,0 1,0 7,3 55 19 3,1 7,6 2,7 5,7 6,2 4,4
XIL. -0,8 -2,0 -3,0 13 -5,3 -1,1 2,6 -5,0 -2,7 -0,5 0,5
O 1. = XIl. 9,0 9,4 8,7 8,9 9,4 9,8 10,7 9,7 10,2 9,4 9,1
OIv. - IX. 16,1 16,3| 16,00 15,7 16,6 17,4/ 17,3| 16,6/ 17,5 17,5 16,0




Priebeh pdasia pdas veget&ného obdobia i celého roka pokusného obdobia 192804 na
oboch lokalitach charakterizovany priemernymi tégohai vzduchu a zrazkovymi Ghrnmi sa uvedené
v tabu’kach 1 — 4.

Na experimentalnom pracovisku vo Vysokej nad Uhorirerperné teploty vzduchu pas
veget@nych obdobi rokov 1995 — 2004 dosahovali 97,5 —, 7188 dlhodobého priemeru a boli
teplotne normalne. Teploty vzduchu¢ps celého roka pokusného obdobia sa v priemerebpohi
na arovni 96,7 — 118,9 % dlhodobého priemeuzodpoveda normalnemu az teplému (roky 1996
a 2000) roku.

Taburka 2. Porovnanie dlhodobého normalu (DN) a zrazkovychnaw [mm] s ich priebehom
v rokoch 1995 — 2004 v lokalite Vysoka nad Uhom

mesiac DN 1995| 1996/ 1997 1998 1999 2000 2001 20020032 2004
I 37 24 8 14 18 29 46 53 22 57 49
Il 33 57 12 22 13 95 41 23 18 33 58
M. 28 31 13 7 21 21 59 99 23 19 19
V. 35 48 23 41 100 42 36 43 24 21 34
V. 52 34 77 122 110 36 31 32 27 43 69
VI. 79 94 22 78 99 71 28 75 81 24 63
VII. 66 10 59 98 157 92 122 78 43 103 70
VIII. 66 39 79 40 74 126 10 30 91 30 87
IX. 46 84 139 26 71 48 83 86 64 79 57
X. 49 6 72 34 89 24 1 19 93 90 55
XI. 49 28 25 67 70 70 34 49 43 30 49
XII. 44 56 55 57 40 71 76 13 38 39 27
Z 1. =XIL. 584 509 583 606 861 725 566 600 564 568 638
ZIV. =X 344 308 399 405 611 416 310 343 328 300 380

Sumy zrdzok vo Vysokej nad Uhom (tdka 2) poukazuju na nerovnomertiash rozdelenia
pocas jednotlivych mesiacov vegeétetho obdobia sledovanych rokov i celého roka. dalanych
rokoch sa zrazky pohybovali od 87,2 % do 147,4 Bedbbého normalio zodpoveda hodnoteniu
rokov (Demeterova, 2002) ako suchych (rok 1995, reemalne (roky 1996, 1997, 2000 az 2004),
vel'mi vihké (rok 1999) az extrémne vihké (rok 1998j. tibdnoteni vegetaych obdobi pokusnych
rokov zrazky dosahovali 87,2 — 177,6 % dlhodobéhiondlu a podobne ako v pripade celého roka to
zodpoveda suchému (rok 2003), norméalnemu (roky ;12060 az 2002), vihkému (roky 1996, 1997
a 2004), vémi vinhkému (rok 1999) az extrémne vihkému (rok 19@8get&énému obdobiu.

Taburka 3. Porovnanie dlhodobého priemeru (DP) a priemernfgplot vzduchu[°C] sich
priebehom v rokoch 1995 — 2004 v Milhostov

mesiac DP 1995| 1996 1997 1998 1999 20p0 2001 < 2p0D037F 2004
I -3,3 -2,2 -3,1 -3,5 1,3 -1,7 -3,8 -0,1 -2,3 -3,2 -3,7
Il -1,0 3,2 -3,3 -0,5 1,2 -1,9 0,7 1,0 2,7 -3,5 -0,8
M. 3,5 5,0 1,2 3,6 2,8 51 4,4 6,0 5,8 3,0 50
V. 9,7 9,2 10,7 6,6 12,00 119 13,8/ 10,00 10,6 9,5 10,7
V. 146 14,2 17,2| 158 14,7\ 14,7\ 17,2| 16,4 17,8] 185 137
VI. 18,2 18,2 19,1 18,7 19,1 199 19,2 17,1 19,3 20,3] 1872
VII. 19,6 22,6/ 18,1 18,8 19,8 22,00 189 20,8 22,7] 21,3] 203
VIII. 19,0 20,1 19,2 19,9 189 194 21,0, 21,00 20,8 21,7 196
IX. 14,8 14,4 12,1 141 14,7 17,5 13,6/ 13,6/ 14,55 145 140
X. 9,1 10,5 9,6 6,8 9,9 9,8 116 117 8,3 7,0 10,5
XI. 4,0 11 6,4 4,8 2,0 3,0 6,6 2,4 5,2 5,5 4,6
XII. -0,7 -1,8 -3,0 0,8 -5,3 -1,0 1,8 -4,7 -3,3 -0,7 0,2
O 1. =XIl. 8,9 9,5 8,7 8,8 9,3 9,9 10,4 9,6 10,2 9,5 9,4
O v. = IX. 16,00 16,5 16,1 15,7 16,5 17,6/ 17,3] 16,5 17,6 17,6] 16,1




V Milhostove (tabiika 3.) sa priemerna teplota vzduchu vegetho obdobia pohybovala od 16,1
°C do 17,6 °C¢o zodpovedalo 98,1 — 110,0 % DP a jednotlivé veégétambdobia sledovanych rokov
boli norméalne. Priemerna teplota vzduchuigm celého roka v sledovanom obdobi sa nachadzala
vintervale od 8,7 °C do 10,4 °® zodpovedalo 97,8 — 116,9 % dlhodobého priemerplatne
mozno pokusné roky hodnttako teplotne normalne (roky 1995 az 1998, 20003202004) azZ teplé
(roky 1998, 1999 a 2001).

Taburka 4. Porovnanie dlhodobého normélu (DN) a zrazkovychnaw [mm] s ich priebehom
v rokoch 1995 — 2004 v lokalite Milhostov

mesiac DN 1995| 1996/ 1997 1998 1999 20p0 2001 20020032 2004
I 32 13 13 9 14 14 14 45 10 23 26
Il 28 56 12 17 6 42 26 9 11 17 50
M. 27 28 18 4 12 27 51 76 16 13 21
V. 39 43 57 23 74 57 34 34 28 19 35
V. 53 38 74 58 99 35 34 31 90 32 84
VI. 78 182 24 88 90 34 66 83 64 57 73
VII. 76 19 89 111 143 51 172 167 56 90 148
VIII. 63 121 79 54 67 68 14 38 93 34 70
IX. 41 97 111 19 63 15 100 86 70 82 48
X. 39 6 37 22 89 18 1 23 87 69 41
XL 43 30 19 73 56 53 38 51 31 31 35
XIl. 41 22 31 43 28 41 52 8 36 22 15
Z . = XIL 559 654 564 522 740 455 599 651 592 490 645
Z V. - IX. 348 499 434 354 536 260 418 439 401 315 458

Priebeh zrazok v Milhostove (tafka 4.) bol trochu odliSny ako vo Vysokej nad Uhdpatas
vegetacie sa v sledovanom obdobi zraZzky pohybosalirovni 74,7 — 154,0 % dlhodobého normalu,
pricom v roku 1999 bolo vegetaé obdobie vimi suché a cely rok suchy. Normélne boli vegeéa
obdobia v rokoch 1997 a 2003, ale celé roky botifatené ako normalne v rokoch 1996, 1997, 2000
a 2002, zatik¢o rok 2003 bol suchy. Vegetaé obdobia rokov 2000 a 2002 boli v Milhostove éhk
pricom vihké boli aj celé roky 1995, 2001 a 2004 <& sledovaného obdobia sa extrémne vihké
hodnotenie wahuje na tri roky, a to rok 1996, 2001 a 2004, kooh 1995 a 1998 boli vegets
obdobia extrémne vihké. Pri extrémne vihkom vegreten obdobi, bol rok 1998 i vihky.

Prezentované Udaje poukazuju na charakteristikyhggoslovenskej niziny, ktoré speaju aj
vV nerovnomernom a nevyrovnanom rozdeleni zraZkowrhov péas vegetacie i celého roka.

Z hradiska vyvoja poédnych jednotiek Bielek — SurinaQ20usudzuji, e pozorované zmeny
klimy st nevyznamné, ale vlastnosti pod sa meryaikglne parametre pddy ZFadiska texturnej
skladby by sa nemali vyrazne mé&nZmenia sa vSak podmienky zvetravaria,bude ma urcity
vplyv na pbdny druh, ako aj na ostatné fyzikalneapwetre, avSak postihnliteé miniméalne za
storcie.

Taburka 5. Fyzikalne a hydrofyzikalne charakteristiky fluvime kultizemnej

rok pa [kg.m] P[%] Oxmx_[%0] ©r [%] Oz [%]
1995 1474 43,92 36,23 24,45 26,45
1996 1436 45,36 36,57 24,79 26,65
1997 1459 44,48 38,53 26,75 27,83
1998 1 445 45,09 37,39 24,18 32,10
1999 1481 43,55 38,56 25,35 29,71
2000 1 500 41,94 38,47 25,36 28,34
2001 1510 42,45 38,18 24,98 29,48
2002 1429 45,70 37,71 24,49 27,91
2003 1417 45,96 38,62 26,82 27,88
2004 1543 41,16 32,97 21,19 24,49
O 1 469 43,96 37,32 24,84 28,08




Usudzuje sa, Ze mierna zéna v porovnani s ostatpgsinami Zeme prekona zrejme najmensie
zmeny v pbédach, dokonca aj v slabo pufrovanych d@ifaR003), avSak ichéinok bude pomerne
dlhodoby. Najprv budud viditmé v povrchovej vrstve pbdy, pretoze tato je najdaliva na vihkos
a teplotu.

Sledované fyzikalne a hydrofyzikalne parametreifleme kultizemnej st uvedené v téke: 5.
Priemerné hodnotypf = 1 469 kg.ii¥, P = 43,96 %@xwk = 37,32 %0p = 24,84 %O, = 28,08 %)
nazn&uju, Ze vSetky sledované parametre sa v pokusnodobdbnachadzali v rozpati hodn6t
charakteristickych pre hlinity subtyp fluvizeme.

Taburka 6. Fyzikalne a hydrofyzikalne charakteristiky fluvime glejovej

rok pa [kg.m’] P[%] Oxmx [%0] ©r [%] Oz [%]
1995 1441 45,44 38,35 16,93 31,58
1996 1427 45,97 37,97 16,55 31,35
1997 1425 46,04 37,68 16,26 31,18
1998 1451 43,76 38,58 15,42 29,31
1999 1459 43,85 38,59 15,43 31,70
2000 1 350 47,86 41,36 18,20 34,06
2001 1 546 41,06 33,74 10,58 26,50
2002 1 466 44,49 36,96 13,80 31,44
2003 1476 43,73 35,83 14,45 30,07
2004 1301 50,41 45,83 24,41 36,07
O 1434 45,26 38,49 16,20 31,33

Podobne aj v pripade fluvizeme glejovej (tBau6.) priemerné hodnoty stanovenych fyzikalnych
a hydrofyzikalnych ukazovatev (py = 1 434 kg.rﬁ, P = 45,26 %Pxuk = 38,49 %,0p = 16,20 %,
Oz = 31,33 %) su na urovni znamych pre tento subityiZeme. Je potrebné poznamgénge nizSia
vyuzZite’nd vodna kapacita a vy35i bod zniZzenej dostupnoptirovnani s hlinitou fluvizemou
kultizemnou suvisia s obsahom ilovity&hstic v pddnom profile.

Linearnou regresnou analyzou sa skumzfjomné zavislosti medzi prvkami gasia a pédnymi
parametrami. Ako vyplyva z Udajov v tdike 7.

Taburka 7. Korelatné koeficienty (r) pre sledované parametre v itkdysoka na Uhom

parameter Y P Okuk ©p Oz
Toea 20,278 0.194 0,516 0,293 0,379
T rok 0,143 -0,251 0,400 0,097 0,311
Zyeq. -0,115 0,171 -0,056 -0,185 0,599
Z ok 0,002 0,041 0,020 -0,187 0,684

Vo Vysokej nad Uhom teploty a zraZzky nevykazovdtisticky vyznamnu zavislésa objemovu
redukovani hmotndsa pérovitog pody. Na maximalnu kapilarnu vodnu kapacitu malpldta za
vegetaciu Statisticky vyznamnua linearnu zavislasteplota za rok strednu Statisticky vyznamnu
zavislos. Zrazky tuto zavislasna hodnoty maximalnej kapilarnej vodnej kapaciyykazovali. Na
vyuZite’nd vodnu kapacitu nemala ani teplota ani zrazktis$ieky vyznamnua zavisla’s Zrazky za
vegetaciu a rok Statisticky vyznamne vplyvali nal lamiZzenej dostupnosti. Teplota na bod zniZenegj
dostupnosti vykazovala strednu Statisticky vyznaménislos (tabu’ka 7).

Taburka 8. Korelainé koeficienty (r) pre sledované parametre v itd&ddlilhostov

parameter Py P Oxwik ©r o7
T veq. 0,240 -0,301 -0,205 -0,319 -0,027
T rok -0,031 -0,041 0,083 -0,100 0,178
Zueq 0,173 0,161 0,213 0,196 20,026
Z ok -0,094 0,054 0,183 0,115 -0,106




V lokalite Milhostov natazkej fluvizemi glejovej bola zistena len v dvoctippdoch stredn&
Statisticky linearna degresivna zavisloa to vplyv teploty za vegetaciu na poérovit@svyuziténu
vodnu kapacituCiZze rastom nezavisle premennejJ klesa hodnota zavisle premennej @).
Medzi ostatnymi sledovanymi fyzikalnymi parametramprvkami poéasia v lokalite Milhostov sa
nezistila Statisticky vyznamna zavisfos

Zaver

Priebeh poveternostnych podmienok v sledovanom hibdakov 1995 — 2004 poukazuje na
pomerne vyrovnané teploty vzduchu na oboch pokusngkalitach, k&’ vo Vysokej nad Uhom
teploty dosahovali 96,7 — 118,9 % dlhodobého prieims zodpoveda normalnemu az teplému roku.
V Milhostove priemernd teplota vzduchu dosahoval®9- 116,9 % dlhodobého priemeru a teplotne
boli pokusné roky teplotne normalne az teplé.

Sumy zrazok poukazuju na ich nerovnomerné a newam® rozdelenie @as vegeténych
obdobi i celych rokov pokusu. Vo Vysokej nad Uhamnzsazky pohybovali od 87,2 % do 147,4 %
dlhodobého normaluio zodpoveda hodnoteniu rokov ako suchych az exténfinké (rok 1998).
V Milhostove sa zrdZzky pohybovali na urovni 74,7154,0 % dlhodobého normalu a ¢ps
sledovaného obdobia sa vyskytli tri extrémne vindiy (rok 1996, 2001 a 2004) a v dvoch rokoch
(rok 1995 a 1998) boli extrémne vihké aj vegataobdobia.

Pre fluvizem kultizemnu vo vegeta obdobia Vysokej nad Uhom zavislosti medzi teploa
maximalnou kapildrnou vodnou kapacitou bolca® vegetacie (r = 0,516) i§as roka (r = 0,400)
stredné. Medzi sledovanymi faktormigasia a bodom zniZzenej dostupnosti bola stredng§zaiamna
zavislos (r = 0,311 az 0,684).

Pre fluvizem glejova v Milhostove zistené zavisiostedzi faktormi péasia a objemovou
hmotnogou, celkovou pérovita®u, maximalnou kapilarnou vodnou kapacitou a bodaorizenegj
dostupnosti boli viami slabé az Ziadne. Zavistbsnedzi teplotou péas vegetacie a vyuZlieou
vodnou kapacitou bola stredna (r = 0,319).

Aj ked vyznamny vplyv poveternostnych faktorov v oblasfichodoslovenskej niziny na zmeny
fyzikalnych a hydrofyzikalnych vlastnosti zistenghol, je potrebné uvazowa vplyvom vyraznejsej
variability parametrov ptasia na pédu a jej vlastnosti.
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