MOZNE DOSLEDKY KLIMATICKE]J ZMENY NA VLHKOSTNY REZIM PODY
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ABSTRACT Simulations of soil water dynamics were carried out with the help of regional modifica-
tion of the climate change scenarios based on the Canadian Climate Center (CCCM) and Goddard
Institute for Space Studies (GISS) coupled General Circulation Models output. Twenty year courses of
daily values of data from 8 meteorological stations were used. The reference period was 1966 — 1985.
According to the simulations decreasing of soil moisture in all regions in question and in all consid-

ered time horizons is expected.
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Uvod

Vlhkostny reZzim pddy vyznamnou mierou ovplyviiuje produkéni schopnost’ pod a tdrodu pol-
nohospodérskych plodin. O¢akava sa, Ze klimatickd zmena ovplyvni vlhkostny reZim pody cez zmeny
v jednotlivych prvkoch vodnej bilancie. Podl'a vypoctov na zdklade scenarov klimatickej zmeny sa
budu na celom tzemi Slovenska zvySovat’ rocné ihrny potencidlnej evapotranspiracie, budi postupne
stipat’ aj roéné dhrny aktudlnej evapotranspirdcie, najviac v maji (TAKAC, 2001). Podl'a modelového
vypoctu podla GCMs scendrov sa vlhkost' pddy bude v mesiacoch april - oktéber zniZovat,, pricom
najvacsi pokles vlhkosti pody mozno o€akévat v juli - septembri (TOMLAIN, 1997). Oc¢akédva sa zni-
Zenie obsahu vody v pdde, v niZindch az o 10 % (NOVAK, 1996).

Material a metody

Vyhodnotenie vlhkostného reZimu pddy bolo vykonané na zdklade vysledkov simuldcii
uskutocnenych so scendrmi klimatickej zmeny CCCM,,, a GISS,., z 8 meteorologickych stanic. Pre
simuldcie boli vyuZzité 20-rocné rady dennych hodnoét globdlneho Ziarenia, teploty vzduchu
a atmosférickych zrazok. Ako referencné obdobie (t. j. bez klimatickej zmeny) bolo pouZzité obdobie
1966-1985. Statistické charakteristiky klimatickych prvkov za toto obdobie boli na vietkych uvaZova-
nych meteorologickych staniciach blizke Statistickym charakteristikdim 30-ro¢ného obdobia 1961 —

1990. Dvadsatro¢né klimatické rady dennych tdajov pre jednotlivé Casové horizonty scendrov kli-



matickej zmeny boli odvodené na KMK MFF UK v Bratislave z klimatickych tidajov pre obdobie
1966 — 1985 (LAPIN a kol., 2000). Vyhodnotenie zaloZené na simuldcidch modelom systému pdda-
rastlina-atmosféra DAISY (HANSEN et al., 1990) bolo vykonané pre reprezentativne pédne profily
danych regiénov. Simulacie sa vykonali pre jednotlivé regiény s 3 - 5 pol'nymi plodinami (jarny jac-

men, ozimna pSenica, kukurica, cukrovd repa a lucerna) usporiadanymi do osevnych postupov.

Vysledky a diskusia

Podla vysledkov vykonanych simulécii bola v referenénom obdobi zo Studovanych oblasti
najnizSia priemernd vlhkost' pddy za rok a za letny polrok na l'ahkych pddach Zahorskej niZiny, na
juhu Podunajskej niZiny a v Juhoslovenskych kotlinadch a najvysSia v Liptovskej kotline. V letnych
mesiacoch pritom klesala priemerna vlhkost' pddy na Zahorskej niZine a na juhu Podunajskej niZiny
pod 40 % VVK. Naopak, v Liptovskej kotline priemerna vlhkost’ pddy v letnych mesiacoch neklesla
pod 70 % VVK.

Na zédklade vysledkov simuldcii pre jednotlivé ¢asové horizonty vybranych scenirov klimatic-
kej zmeny mozno usudzovat, Ze k poklesu zasob vody v pdde dojde hlavne v letnych mesiacoch. Vy-
raznejsi vlhkosti pody bol pritom simulovany podla scenira CCCM,,. Podl’a tychto simuldcii bude
najkritickej$i pokles zasob pddnej vody na juhu Podunajskej niZiny, kde priemerna vlhkost pddy za
letny polrok v horizonte roku 2075 podl'a obidvoch pouzitych scendrov klesne pod 50 % VVK, pricom
v letnych mesiacoch bude dokonca pod troviiou 30 % VVK. Vyrazné zniZenie vlhkosti pddy podla

obidvoch scenarov mozno oc¢akdvat’ aj na Zahorskej niZine, v KoSickej kotline a PovaZskom podoli.

Na juhu Podunajskej niZiny bol v porovnani s referenénym obdobim najvyraznejsi pokles vlh-
kosti pody vypocitany podla obidvoch scenarov pre mesiace m4j - jul v horizonte roku 2075 (5 — 10
%) a tieZ mesiace september — november vo vSetkych ¢asovych horizontoch podl'a scendra CCCM,,,
(5 — 8 %) anovember podla scendra GISS,, (do 6 %). V priemere poklesne v tomto regiéne podna

vlhkost’ v jednotlivych ¢asovych horizontoch o 3 — 4 % za rok, resp. 0 3 — 6.5 % v letnom polroku.

V severnej Casti Podunajskej niZiny sa zniZi pddna vlhkost' v ro¢nom priemere o1 %
a v letnom polroku asi o0 2 — 3 %, pri¢om najvyraznejsi pokles pddnej vlhkosti bol simulovany v méji

(do 7 %).

V regiéne Vychodoslovenskej niZiny v jednotlivych €asovych horizontoch priemernd ro¢nd
z4soba podnej vody podla scendra CCCM,,., poklesne priblizne o 1 — 2 %, podl'a scendra GISS,, sa
v podstate nezmeni (pokles 0 0.2 — 0.4 %). V letnom polroku sa obsah vody v pdde v tomto regiéne

zniZi podla scendra CCCM,,, asi 0 2 — 3 %, podl'a scendra GISS,, len do 1 %.
Na lahkych pddach Zahorskej niZiny by k poklesu zdsob pddnej vody malo dojst’ hlavne
v jarnom obdobi od marca do jina. V ro¢nom priemere by sa mala podna vlhkost’ v jednotlivych ¢aso-

vych horizontoch zniZit o 1 — 3 %, v lethom polroku o 3 — 7 %.
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Obr. 1 Rocny chod priemernej vlhkosti pody [% VVK] na lahkych pédach Zdhorskej niZiny a na hli-

nitych pédach na juhu Podunajskej niZiny v referencnom obdobi 1966 — 1985 a vo vybranych

casovych horizontoch podla scendrov klimatickej zmeny CCCM,,,., a GISS,,.,
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Obr. 2 Zdkladné Statistické charakteristiky rocného integrdlneho obsahu vody [mm]v pédnom hori-
zonte 0 — 100 cm na juhu Podunajskej niZiny na hlinitej pode v referencnom obdobi 1966 —

1985 a v horizonte roku 2075 podla scendrov klimatickej zmeny CCCM,,,,, a GISS,.,

Aj pre oblast’ Juhoslovenskych kotlin bolo vypocitané zniZenie priemernej ro¢nej vlhkosti
pddy. Toto zniZenie je podla obidvoch scenarov vo vsetkych ¢asovych horizontoch okolo 1 %. Zmeny

priemernej vlhkosti pddy za letny polrok st do 3 %.

V Kosickej kotline poklesne priemernd ro¢nd vlhkost pddy podla scenira CCCM,p,
v jednotlivych ¢asovych horizontoch o 1.5 — 3.5 %, kym podla scendra GISS,,., menej ako 02 %.
Podl'a scendra CCCM,,, sa zniZi v horizonte roku 2075 priemernd vlhkost’ pddy za letny polrok o viac

ako 6 %.

V oblasti PovaZzského podolia podla vykonanych simulécii dojde v jednotlivych casovych ho-
rizontoch postupne tiezZ k poklesu priemernych rocnych zasob pddnej vody, ato 02 — 4 %. V letnom
polroku bude tento pokles do horizontu roku 2075 podla scendra GISS,., asi 5 % a podl'a scendra
CCCM,p do 7 %. NajvyraznejSi pokles zdsob pddnej vody pre tento regiéon bol simulovany

v horizonte roku 2075 od jina do okt6ébra, ato 0 4 — 9 %.



V Liptovskej kotline si vypocitané zmeny priemernych rocnej vlhkosti pody mensie ako 2 %.
NajvyraznejSie zniZenie pddnej vlhkosti v tomto regiéne bolo simulované podla scenira CCCM,,

v horizonte roku 2075 v jili a v auguste, a to okolo 4 %.

Simulovany pokles vlhkosti pddy v jarnych mesiacoch bude znamenat’ skorsi nastup suchych
obdobi v postihnutych regiénoch, ako to dokumentuji obr. 1 a 2. V jednotlivych €asovych horizontoch
sa znizia hodnoty vlhkosti pddy prislichajice jednotlivym Statistickym charakteristikim, opacne je to
kvartilu v letnych mesiacoch (o 3 — 12 %), o znamen4, Ze v troch zo Styroch rokov bude v lete niZ§ia
vlhkost’ pddy ako v referencnom obdobi. Minima a dolné kvartily najvyraznejsie poklesnd ku koncu
roka (do 20 %, resp. 15 %). ZniZenie hodndt vlhkosti pddy prislichajice jednotlivym Statistickym
charakteristikdm naznacuje, Ze pre plodiny bude vo vegetacnom obdobi k dispozicii menej vyuZiteI'nej

pddnej vody ako v referen¢nom obdobi.

Sidhrn

Podla vykonanych simulacii pre 8 regiénov Slovenska boli v referen¢nom obdobi najsuchsimi
oblastami z hl'adiska zasob pddnej vody Zahorska niZina, Podunajska niZina a Juhoslovenské kotliny.
Zo skiimanych regiénov boli najvlhsie KoSick4 kotlina a Liptovska kotlina. Podl'a obidvoch pouZitych
scenarov klimatickej zmeny by malo dojst’ k najvyraznejSiemu poklesu priemernej vlhkosti pody na
juhu Podunajskej niZiny, na PovaZskom podoli a v KoSickej kotline, v lethom polroku aj na Zahorskej
niZine. V horizonte roku 2075 by sa podl'a obidvoch scendrov mala priemerna vlhkost’ pddy v letnom
polroku na Zahorskej niZine a na juhu Podunajskej niZiny pohybovat’ pod troviiou 50 % VVK, na
severe Podunajskej niZiny, v Juhoslovenskych kotlindch, na Vychodoslovenskej niZine a v PovaZzskom
podoli okolo 60 % VVK, v KoSickej kotline do 70 % VVK podl'a scendra GISS,., a v Liptovskej
kotline okolo 80 % VVK. Priemernd ro¢na zdsoba vody v pode poklesne v horizonte roku 2075 na
juhu Podunajskej niZiny a na Zéhorskej niZine pod 70 % VVK, v ostatnych skimanych oblastiach sa

bude pohybovat’ medzi 70 az 80 % VVK, len v Liptovskej kotline sa udrZi nad 80 % VVK.
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