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Abstract

Water represents the basic natural resource without which the life could not exist. In the past nobody
thought about the possibility that the population could ever be endangered by a lack of water. But
nowadays the lack of water is the primary problem of about 25 % of the world’s population. In the
global scale the greatest consumption of water is represented by industries, irrigation and supplying
population with drinking water. In some areas there is a lack of ordinary water resources (surface and
groundwater) and that is why it was necessary to invent new and modern ways of obtaining drinking
water. Namely it is a method of desalinization of salt water and transport of water for longer distances
with the help of artificial channels.

The main principles used in desalinization process of salt water are distillation, filtration through
membrane and refrigeration. Drinking water via desalinization method is obtained especially in the
Mediterranean area where the lack of natural resources water is strengthened by the tourism.

Key words: resources of drinking water, desalinization of salt water, concentrator for desalinization of

water

Uvod

Voda je zédkladnim ptirodnim zdrojem, bez kterého by Zivot nemohl existovat. Jest& pfe n€kolika lety,
nikdo neuvazoval o tom, Ze by nedostatek zdroju vody predstavoval pro lidstvo n¢jaké riziko nebo
ohroZeni. Ale v soucasné dob¢ je nedostatek vody primarnim problémem pfiblizn¢ pro 25 % svétové
populace. Z celkového mnoZstvi na Zemi je pouze 2,5 % vody sladkovodni. Nejvetsi spotfebu vody ve
sveétovém méfitku predstavuje pramysl, zavlahy a zdsobovani obyvatelstva pitnou vodou.

Z dtvodu nedostatku vody v urcitych oblastech bylo tfeba najit nové a netradi¢ni zplsoby ziskavani
pitné vody, oproti béznym tj. vyuzivani povrchovych a podzemnich zdrojt.

Jednim ze zplisobi je odsolovani moiské vody.



Material a metody

Existuji 3 zakladn{ principy odsolovéni:

e (destilace: voda projde varem, odd¢li se minerdly a po kondenzaci vzniklé pary se zisk4 voda
s niZ§{ koncentraci sol{

e filtrace pfes membranu: u téchto procest se vyuZzivaji vlastnosti riznych typd polopropustnych
membran, pfi¢emz zakladnim principem je diftze

e zmrazovani vody: vyuZziva principy rozpousténi roztokli

PROCES DESTILACE:

Vsechny metody, které se vyuZivaji pifi destilaci moiské vody vychdzi ze zdkladniho principu, Ze
vodu lze ptevést do plynného stavu, zatimco minerdlni prvky zustavaji v roztoku. Pokud se provadi
destilace za teploty vyss&i nez 300° C, musi se brat v dvahu moznost pfechodu soli do plynného stavu.
Metoda destilace je také rozsitena pfi Cisténi odpadnich vod.

Ptiblizné 60 % pitné vody vzniklé odsolovanim se ve svétovém méfitku ziskava destilaci.

Proces destilace simuluje ptirozeny kolobéh vody, sland voda se ohieje a zane se vypafovat a po
kondenzaci pary vznika pitna voda.

Moftska voda se ohiiva v nadrzich za velkého tlaku tak, Ze rychle dosahuje bodu varu a piechazi do
plynného skupenstvi.. Ztraty vody dnikem pary jsou velmi malé a pohybuji se v n€kolika méilo

procentech. Para prochazi systémem potrubi, kde se ochlazuje a dochazi ke kondenzaci.

PROCESY VYUZIVAJICI MEMBRANY:
V ptirod¢ hraji biomembriany velmi vyznamnou tlohu. Pfi procesech odsoloviani se membrany
vyuzivaji u dvou riznych metod:
e clektrodialyza
Béhem elektrodialyzy se kationty pohybuji k anodé a anionty ke katodé.
e osmoéza
Vyuziva vlastnosti polopropustnych membran (pfirodniho nebo umélého ptivodu). Pres

membranu prochdzeji molekuly vody, ale rozpusténé ionty nikoliv.

ZMRAZOVANT:
tento zpusob odsolovani se rozvinul v 50.a 60. letech. Soli rozpusténé ve vod¢ se po zmrazeni
vylucuji ptirozenou cestou ve formé krystalktli. Tato technologie se v soucasné dob¢ vyuZziva vice pfi

¢isténi odpadnich primyslovych vod.



DESTILACE PRES POLOPROPUSTNOU MEMBRANU:

Tato metoda vznikla v 80. letech, jednd se o vyuZiti destilace a vlastnosti polopropustnych membréan
soucasné. Sland voda se ohiivd, dochdzi k produkci pary a tato para prochdzi pfes semipermeabilni
membranu, pfi¢emZ pro ionty soli je tato membrina nepropustnd. Na druhé strané semipermeabilni

membrany dochazi ke kondenzaci vody, zbavené iontu.

SYSTEMY ODSOLOVANI PROSTREDNICTVIM OBNOVITELNE ENERGIE:
SOLAR STILLS:

Tyto systém jsou zaloZeny na vyparu vody, kdy se vyuZiva slune¢ni energie. Zakladni sloZzen{
kaZzdého systému solar stills je:
e nadrz s vodou
e kryci plast
e systém na zachyceni pitné vody
Jako zasobnik slané vody se miiZe vyuZit pfirozend nadrZz vznikld v terénu, stejné jako uméle
vytvofena nadrz.
Kryci plast z prithledného materidlu — plastu nebo skla je zavéSeny nad nadrzi tak, aby se pod nim
prostfednictvim slunecniho zafeni zvySovala teplota. Tim dochdzi k vyparu vody znadrze, a
k nésledné kondenzaci vody pii styku s plastém. Kapky destilované vody stékaji po plasti az do mista,

kde se vznikla destilovand voda shromazd’uje a je dale odvadéna (viz obrazek).

sluneéni zareni

\ \ \ /— transparentni kryci plast’

kondenzace pary

vyparovani vody

vznikla destilovana voda otékajici do zasobniku slana voda

tmavé dno



Tento zpisob odsolovani se vyuzivd pouze pro ziskdvani menstho mnozZstvi pitné vody. Denni
mnoZstvi vzniklé odsolené vody se pohybuje kolem 1 — 4 1/ m® nadrze. Nevyhodou jsou
nevyhnutelné ztraty pary, sniZzeny vykon pfi poSkozeni kryciho plasté. Dalsi nevyhodou jsou relativné
vysoké nédklady pfi instalaci zafizeni.

Solar stills jsou velmi atraktivni ve vzddlenych oblastech, kde jsou nedostate¢né zdroje energie a kde
je vysoky stupeii slune¢niho zafeni. Jako piiklad Ize uvést Pakistan, Indii a Recko, kde jich byl

instalovan vysoky pocet.

Zékladni poZadavky na systémy Solar stills:
e snadnd mont4Z a manipulace
e Zivotnost min. 10-20 let, pfi béZném vyuzivani
e odolnost béZnému vétru
e moznost plaste slouZit ptipadné k zadrZovéni srdzkové vody
e materidl, ze kterého je zkonstruovan plast’ i zasobnik na pitnou vodu, nesmi obsahovat latky,

které by mohly kontaminovat vodu

Vysledky a diskuse

Konkrétni ddaje a vysledky o vyuZiti odsolovacich zafizeni v praxi

Na principu odsolovéani se ziskava velké mnoZstvi kvalitni pitné vody na Baledrskych a Kandrskych
ostrovech a také v fadé mist na Spanélském pobiezi. Nasledujici ddaje pochazi z velmi moderni
upravny, ktera se nachazi pfiblizn€é 100 km na jih od Valencie a je v provozu 1 rok.

Moftska voda se jima z 10 vyhloubenych nadrzi 200 m vzdalenych od motského biehu. Do nich se
voda dostava prisakem pfes moiské pobiezi s vhodnou geologickou skladbou. Z téchto nadrzi je
moZné ziskat az 60 000 m’ moiské vody denng. Voda v nich méa optimilni vlastnosti tj. obsah
mikroorganismil a teplotu. Odtud je Cerpana do tii zdsobnikd, které se jiz nachéazeji v tésné blizkosti
vlastni dpravny. Kazdy z nich ma kapacitu 850 m’. Zde se do vody piidavaji chemické ltky: H,SO,,
FeCl;, NaClO, kterymi se upravuje pH, eliminuji se mikroorganismy a dochdzi ke spojovani
organickych Castic, aby byly pozdéji snadné&ji zachyceny v piskovych filtrech.

Voda zbavend mikroorganismti prochazi ptes piskové filtry, kde dochazi k zachyceni hlavnich
necistot. Odtud voda protéka pfes filtry, které jsou vyrobeny z hydroxipropylenu a maji propustnosti
5 um. Potom se ptidavaji dalsi chemické latky a tim dochazi k neutralizaci pfedchozich chemikalii.
Hlavni proces odsolovani probihd ve ¢tyfech na sob& nezdvislych membranovych systémech na

principu osmézy.Voda jimi prochazi pod tlakem a v kazdém z nich je mozné produkce 7 000 m’ vody

za den, to znamen4, 7e pfi maximalnim vykonu zde maZe byt produkovano 28 000 m’ pitné vody



denné. V soucasné dobé¢ je v prubéhu celého roku ve stilém provozu pouze jeden systém a v letnich
mesicich, kdy je zvySena spotieba pitné vody z diivodu turismu, se uvadi do provozu jesté druhy.
Membréiny tvofici tyto systémy jsou sloZzeny z polyamidu. Z celkového mnoZstvi slané vody, kterd
vstupuje do systému membrin, vznikd 45 % destilované vody a 55 % vody s vysokym obsahem soli.
Cist4 destilovana voda je dile obohacena o mineralni prvky tak, aby splitovala parametry pro pitnou
vodu. Po laboratorni kontrole je voda &erpana do zasobniku o kapacité 16 000 m’ vody a odtud jiZ
pfichézi do vodovodni site.

Obsah soli ve zbytkové odpadni vod¢ je velmi vysokym, pohybuje se kolem 75 — 80 mg/l a je proto
nutné sniZit tento obsah na 39 — 42 mg/l, ktery je jiz akceptuji moiské organismy. Této koncentrace

se dosdhne natedénim s motskou vodou, kterd ma v této oblasti obsah soli kolem 30 mg/I.

Soucasti celého odsolovaci ipravny vody je kontrolni stfedisko, kde je cely pritbéh procesu sledovén a
monitorovan za pomoci nejmodernéjSich informacnich technologii. a déle laboratot, kde se provadi
veskeré rozbory vod. Diky tomuto vybaveni je Upravna schopna samostatné existence a je komplexné

zabezpecena.

Jak jiz bylo uvedeno vyse, v souCasné dob¢ se nevyuzivd maximalni mozna produkce pitné vody, do
budoucna se vSak pocitd s moznosti zdsobovat i vzdalengjs$i oblasti pitnou vodou. Ve srovnani
s pfirozenymi zdroji jsou naklady na ziskdvani pitné vody metodou odsolovani znacné vysoké a

celkovy rozpocet na stavbu celé Gpravny byl vy¢islen pfiblizné na 24 miliont Euro.

Abstrakt

Voda je zakladnym prirodnym zdrojom, bez ktorého by Zivot nemohol existovat. V minulych dobach
nikto neuvazoval o tom, Ze by l'udstvo mohlo byt ohrozené nedostatkom vody. Ale v sucasnosti je
nedostatok vody primdrnym problémom priblizne pre 25 % svetovej populdcie. Najvacsiu spotrebu
vody v svetovom meradle predstavuje priemysel, zavlahy a zdsobovanie obyvatel'stva pitnou vodou. V
niektorych oblastiach je nedostatok beZnych zdrojov vody (povrchovych a podzemnych),
a preto bolo potrebné vymysliet nové a netradicné sposoby ziskavania pitnej vody. Jedna sa
predovsetkym o metédu odsol'ovania morskej vody a transport vody na vicSie vzdialenosti pomocou
umelych kandlov. Zikladné principy, ktoré sa vyuzivaji pri odsolovani morskej vody sud

destilacia, filtricia cez membrdnu a zmrazovanie. Metédou odsolovania sa ziskava pitnd voda
predovsetkym v oblasti Stredozemného mora, kde je nedostatok prirodzenych zdrojov vody umocneny

turistickym ruchom.
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