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ABSTRACT

The Haplic Chernozems and Haplic Luvisols are one of the most utilizated soils in agriculture
sector. Their physical and waterphysical characteristics are dependent mainly on the soil texture,
content of organic matter and the character of soil processes.

The soil samples were analysed from 10 regions of Podunajska niZina. The soil types were loamy in
all depth of soil profiles (content of elements < 0,01 mm in range 30 — 45 %). Soil texture in Haplic
Luvisols profiles is under influence illimerization and coeficient of soil texture is weakly (1,17). The
bulk density in Haplic Chernozems profiles varied from 1,31 to 1,51 t.m” , in Haplic Luvisols
profiles from 1,48 to 1,64 t.m> .

Higher values of bulk density (1,51 t.m™ ) are interesting in depth 0,2 — 0,4 m in Haplic Chernozems

profiles. The other physical and waterphysical characteristics are generally accepted for these of soil

types.
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UVOD

Cernozeme a hnedozeme sii jednymi z najviac vyuZivanych pod v pol'nohospodarskej vyrobe. St
to drodné pddy, ktoré vyhovuju SirSiemu spektru pol'nohospodarskych plodin. Rozsirenie cernozemi sa
viaZe na aluvidlne terasy a sprasové pokryvy nizSich Casti pahorkatin, rozsirenie hnedozemi je sever-
nejSie, v oblastiach pahorkatin, ktoré si na zrdzky bohatSie, alebo v oblastiach nizko polozZenych
kotlin. Fyzikdlne a hydrofyzikélne vlastnosti tychto podnych typov si zavislé predovsetkym od zr-
nitostného zloZenia substratu, obsahu a kvality organickej hmoty a charakteru pddotvorného procesu
(BEDRNA, 1977). U ¢Cernozemi je to najmd charakter substratu, u hnedozemi aj dynamika pddo-

tvorného procesu. Illimerizacia, ako hlavny pddotvorny proces vyvoja hnedozemi, sa prejavuje tran-

slokdciou mineralnych koloidov o velkosti Gastic < 0,002 mm (FULAJTAR, 1986). Takto sa pddny



profil diferencuje na Styri diagnostické horizonty, z ktorych eluvidlny luvicky (El) je antropickou
¢innost'ou likvidovany. Produkéna schopnost’ ¢ernozemi je vysokd, svojimi chemickymi a fyzikdlnymi
vlastnostami vyhovuju Sirokému spektru polnohospodarskych plodin. Produk¢éna schopnost’ hne-

dozemi je niZ8ia v porovnani s ostatnymi pddami naSich niZin (¢ernozeme, Ciernice, fluvizeme).

MATERIAL A METODY

Problematika bola rieSend v rdmci rieSenia vyskumnych projektov VEGA ¢. 1/8177/01 a VEGA

1/8166/01.

P&dne vzorky boli analyzované z geomorfologického celku Podunajski niZina, z pddnych typov Cer-
nozem a hnedozem z 10 lokalit. P6dny typ ¢ernozem z lokalit Bab, Drazovce, Mana, Svitoplukovo
a Soporiia, podny typ hnedozem z lokalit Cabaj-Cépor, Lukov Dvor , Kolifiany, Golianovo, Tesarske
Mlyniany a Mana. Typicka sekvencia horizontov pre pddny profil ¢ernozem je A — C, pre podny typ
hnedozem je A— Bt - C.

Vo vzorkdch boli analyzované zdkladné fyzikalne, hydrofyzikalne vlastnosti a zrnitostné zloZenie

pouZitim zdvidznych metdd rozborov pod (HANES a kol. 1995, FIALA a kol. 1999).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Zrnitostné zloZenie ¢ernozemi bolo v celom profile hlinité (obsah frakcie < 0,01 mm v rozpati
30 — 45 %). Prevladajicou frakciou bol najmé hruby prach (0,01 — 0,05 mm) s priemernym obsahom
v orni¢nej Casti profilu 37 — 40 %. Obsah flovych ¢astic (< 0,001 mm) sa v tejto €asti pddneho profilu
pohyboval v rozpati 13 — 14 % (Tab. 1). Uvedené vysledky c¢iasto¢ne koreSponduji s vysledkami,
ktoré uvadza FULAJTAR (1986). Zrnitostné zloZenie ¢ernozemi mozno celkove hodnotit’ ako priaz-
nivé a7 optimalne. Ako menej priaznivd je mozZno hodnotit’ skutocnost’ vytvarania textirnej diferen-
cidcie v podorni¢nych castiach pddnych profilov (0,25 — 0,5 m), t.j. ndrast obsahu ilovych castic.

Uvedena skutocnost’ je zrejma aj z hodnotenia zdkladnych fyzikalnych vlastnosti v tejto Casti profilu.

Vysledky analyz zdkladnych fyzikdlnych a hydrofyzikdlnych vlastnosti dokumentuji prevazne dobry
az optimdlny stav (Tab. 2). Vo vrchnej ¢asti humusového horizontu (0,0 — 0,2 m) boli parametre obje-
movej hmotnosti (cd) a pérovitosti (P) na optimalnych hodnotéch (1,0 — 1,3 t.m™, respektive 50 %).

V hlbsej ¢asti humusového horizontu (0,2 — 0,4 m) bol zaznamenany ndrast hodnot objemovej hmot-
nosti (1,4 — 1,5 t.m™) a zniZenie pérovitosti (42 %). Tieto hodnoty mozu byt vysledkom vytvérania sa
utlagenej vrstvy pody pod dlhodobejsie zauZivanou hibkou orby. Dalsie hodnoty vodnofyzikalnych
vlastnosti si homogénnejSie. Hodnoty maximalnej kapilarnej vodnej kapacity (OKMK), ktord je

ukazovatel'om schopnosti pdd hospodarit’ s vodou, boli vel'mi dobré (34 — 36 %). Hodnoty mini-



malnej vzdusnej kapacity (V) a bodu vidnutia (®,) zodpovedaji ddajom, ktoré uvadza ZAUJEC
a kol. (2002).

Zrnitostné zloZenie hnedozemi z4visi od zrnitosti pdodotvornych substridtov a od intenzity tran-
slokécie lu v profile. Translok4ciou flu dochddza k pddnom profile k textirnej diferencidcii pddnych
horizontov a aZ k zmene ich zrnitosti. Zrnitostné zloZenie hnedozemi bolo v celom profile hlinité
(obsah frakcie < 0,01 mm v rozpiti 30 — 45 %), ale najmi v hibke 0,2 — 0,8 m je vidite'ny narast flo-
vej frakcie (< 0,001 mm). Textdrnu diferencidciu hodnotime ako slabu (koeficient = 1,17). Obsah
prachovej frakcie (0,01 — 0,05 mm) v humusovom horizonte sa pohybuje v rozpiti 40 — 45 %, ¢o zod-
poveda beznému obsahu pod vytvérajuicich sa zo spraSovych pokryvov.

Pomerne homogénne zrnitostné zloZenie hnedozemi sa odrdza aj na ich fyzikdlnych a hydrofyzi-
kalnych vlastnostiach. Objemova hmotnost’ (cd) je v porovnani s ¢ernozemami vyssia (1,48 — 1,64
t.m”), &o sa prejavilo aj na poklese hodndt pérovitosti (P). Hodnoty maximalnej kapildrnej vodne;
kapacity (@KMK) st pomerne vysoké (31 -32 %), preto minimdlna vzduSna kapacita (V,) klesa

v podornicovych horizontoch.

Z hodnotenia vysledkov zrnitostného zloZenia, fyzikdlnych a vodnofyzikdlnych vlastnosti vy-

plyva, Ze oba skimané pddne predstavitele vytvaraji vhodné podmienky pre pestované plodiny.

SUHRN

Cernozeme a hnedozeme st najviac vyuZivané podne predstavitele v polnohospodarskej vyrobe.
Ich zdkladné fyzikalne a hydrofyzikalne vlastnosti st zavislé najmd od zrnitostného zloZenia podo-
tvorného substratu, obsahu a kvality organickej hmoty a charakteru pddotvornych procesov.
Podne vzorky boli analyzované z 10 lokalit Podunajskej niZiny. Skiimané pddne profily boli hlinité,
koeficient textdirnej diferencidcie v profile hnedozemi bol slaby (1,17). Prevladajicou frakciou bol
hruby prach (0,01 — 0,05 mm), ¢o zodpovedd pddam vytvarajicich sa zo spraSovych materidlov.
Zékladné fyzikdlne a hydrofyzikdlne vlastnosti zodpovedaji vSeobecne platnym hodnotdm pre tieto
pddne typy. Objemova hmotnost’ (¢d) pddnych profilov ¢ernozemi sa pohybovala v rozpiti 1,0 — 1,3
t.m” , hnedozemi v rozpiti 1,48 — 1,64 t.m™ . Pozoruhodny je ndrast hodndt objemovej hmotnosti
v profile &ernozemi v hibke 0,2 — 0,4 m (1,4 — 1,5 t.m™). Oba skiimané podne predstavitele vytvaraji

vhodné podmienky pre pestované plodiny.

KLUCOVE SLOVA : &ernozem, hnedozem, zrnitostné zloZenie, fyzikalne vlastnosti, objemova hmot-

nost’
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Tab. 1 Zrnitostné zloZenie ¢ernozemi

Horizont' | Hlbka (m)* % - ne zastiipenie zrnitostnych frakcii’
2-025mm* | 0,25-0,05° 0,05-0,01* | 0,01-0,001° | <0,00lmm® | <0,0lmm’ 2-0,05° 0,05-0,001"
Akp 0-0,25 2,48+2,75 26,34+7,56 40,57+4,84 18,28+3,98 13,94+5,02 32,22+3,48 28,82+8,93 58,85+7,33
A 0,25-0,5 1,40+1,29 22,12+8,00 37,38+5,02 24,82+9,79 14,29+3,26 39,10+8,39 23,52+8,67 62,20+10,21
A/Ce 0,5-0,8 0,95+0,72 23,69+12,9 39,08+6,31 22,55+8,80 14,05+1,07 36,29+7,33 24,64+13,6 61,32+14,7
C1 0,8-1,0 4,24+3,20 25,50+7,33 39,29+3,95 23,02+6,01 7,95+3,71 30,97+6,66 29,74+9,98 62,31+9,69
C2 1,5-1,7 12,75%17,1 24,92+9,72 31,33+11,06 24,23x11,2 6,78+4,56 31,01+15,8 37,67+26,8 55,56+22,3

Table 1: Texture composition of Haplic Chernozems :

(1) diagnostic horizon, (2) depth (3) texture composition, (4) size fraction

Tab. 2 Ukazovatele fyzikalnych a vodnofyzikalnych vlastnosti ¢ernozemi

Hibka |Stav v ¢ase odberu® Stav ukazovatelov po nasyteni vodou, jej odteceni a ustaleni v pode’
odberu (t.m™) (%) (v 0bj. %)

(m)' N o P’ OKN’ P’  [OKMK’ [V," ORK" 0,”
0-0,1 |2,57+£0,04 |1,31+0,15 (49,3 £5,240,2+1,77 | 11,51+4,51 35,4 £1,0|13,86+5,7 |30,46£2,4 |11,20+2,9
0,1-0,2 |2,56+0,03 |1,36+0,14 (46,9 £5,5|39,2 +2,56 | 11,27+4,23 |35,5 +2,2|12,08+4,2 |31,70+1,6 |11,03£2,2
0,2-0,3 |2,58+0,04 |1,51+£0,08 (42,3 +4,5|36,5 +1,67 | 6,23+3,96 |34,7+0,9|6,97+43 |[3246x14 |11,01x14
0,3-0,4 |2,55+0,05 |1,46+0,08 (42,7 +3,0|38,2+2,40 | 5,39+1,31 |35,4+29 |6,60+1,9 |32,64+2,7 |12,72+3,1
0,4-0,5 [2,57+0,06 |1,40+0,08 [45,6+2,3 39,3 2,12 | 7,24+0,76 |36,3+2,6 |9,26+2,3 |32,70+£3,7 |12,42+2,1
0,5-0,6 |2,57+0,06 |1,40+0,08 |45,5+2,8 39,1 1,51 | 8,66+£2,33 [359+1,5 |9,62+2,2 |32,12+1,7 |11,59+1,6
0,6-0,7 |2,58+0,06 |1,42+0,06 |43,8+2,3 39,1 £1,92 | 6,92+2,18 |35,7+1,4 |8,24+2,2 |31,72+1,6 |11,61x1,1
0,7-0,8 |2,60+2,60 |1,42+0,16 |45,1£7,2|38,5+291 | 8,34+4,97 |35,2+1,6 |8,22+3,2 [30,90+1,3 |11,48=1,0

Table 2 : Physical and waterphysical characteristics of Haplic Chernozems :

(1) depth, (2) state of natural , (3) state after saturate of water, (4) particle density, (5) bulk density, (6) total porosity, (7) capillary suction capacity,
(8) non-capillary porosity, (9) maximum capillary water capacity, (10) minimum air capacity, (11) retention water capacity, (12) wilting point




Tab. 3 Zrnitostné zloZenie hnedozemi

Horizont' | Hlbka (m)* % - ne zastipenie zrnitostnych frakcii®

2-025mm* | 0,25-0,05° 0,05-0,01* | 0,01-0,001° | <0,00lmm® | <0,0lmm’ 2-0,05° 0,05-0,001"
Akp 0-0,24 2,00+1,24 25,76£3,57 40,60+3,76 18,50+1,59 13,15£3,76 | 31,65+4,26 27,75+3,02 59,11+3,25
Bt 0,24-0,60 2,79+4.85 23,42+6,13 36,68+4,54 17,86+3,54 20,52+5,22 | 37,20+4,02 25,97+4,02 54,53+5,61
Bt/Cc 0,6-0,8 1,84+1,45 24,55+7,37 35,30£7,11 16,70+1,72 20,21£8,02 | 36,34+6,32 25,22+5,69 54,54+7,07
C1 0,9-1,20 3,57+2,79 28,03+2,89 36,34+4,23 19,65+2,17 12,76+5,38 31,89+3,90 31,57+4,34 55,79+5,61
C2 2,00 2,41+1,45 27,46+5,06 33,40+1,98 18,56+2,29 13,58+6,08 33,10+4,31 31,92+3,34 51,88+4,16

C3 3,00 2,33 23,81 43,65 17,26 12,95 30,21 26,14 60,91

Table 3: Texture composition of Haplic Luvisols :
(1) diagnostic horizon, (2) depth (3) texture composition, (4) size fraction

Tab. 4 Ukazovatele fyzikalnych a hydrofyzikalnych vlastnosti hnedozemi

Hibka Stav v ¢ase odberu® Stav ukazovatelov po nasyteni vodou, jej odteceni a ustaleni v pode’
odberu (t.m™) (%) (v 0bj.%)

(m)' G S P° OKN’ P’ ®OKMK’ N ORK" 0,"”

0-0,1 | 2,53+0,02 | 1,48+0,12 (41,5 +4,7| 33,1 £3,7 | 8,84 +4,6 |31,5+1,7| 10,054 28,8 +4.4 10,7 £2,5
0,1-0,2 | 2,52+0,05 | 1,59+0,04 |37,1 +1,9| 33,8 2,4 | 3,7+3,0 |31,5+2,0| 5,56 £3,0 29,5 +2,7 10,4 2,7
0,2-0,3 | 2,55+0,03 | 1,64+0,09 |35,7 +4,0| 32,934 | 6,61 +4,8 |31,2+3,1| 7,26 +4,7 29,7 +2.9 11,6 £3,5
0,3-0,4 | 2,54+0,04 | 1,59+0,09 |37,5+4,1 | 33,8 +2,8 | 5,18 3,4 [31,8+£2,5| 5,95+3,8 29,9 £2.8 13,0 £3,7
0,4-0,5 | 2,55+0,05 | 1,55+0,05 39,3 +2,7| 35,1 £2,7 | 5,80 +3,5 |32,4+24| 6,92 +4,0 29,9 £2.9 13,5 +4,0
0,5-0,6 | 2,56+0,05 | 1,51+0,08 |41,0 +4,0| 36,5 1,6 | 597 3,8 |33,8+1,0| 7,15 4,3 31,1 £1,3 13,5454
0,6-0,7 |2,57+0,06 |1,51+0,07 |41,2+3,7|36,6 2,8 |5,77+2,9 |33,7+1,7| 7,51+3,0 31,0 £1,8 13,3 +4,3
0,7-0,8 [2,57+0,06 |1,58+0,05 |38,3+3,1|35,0%1,5 [4,88+3,3 |32,6+1,2| 5,90+3,6 30,0 £2,9 13,9 4,2




Table 2 : Physical and waterphysical characteristics of Haplic Luvisols :
(1) depth, (2) state of natural , (3) state after saturate of water, (4) particle density, (5) bulk density, (6) total porosity, (7) capillary suction capacity,
(8) non-capillary porosity, (9) maximum capillary water capacity, (10) minimum air capacity, (11) retention water capacity, (12) wilting point









