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ABSTRACT: Concise evaluation of usable General Circulation Models (GCMs) and Regional Cir-
culation Models (RCMs) is included. Most of GCMs and RCMs offer outputs only in the form of
monthly or annual data series. Experts involved in vulnerability and impacts assessment prefer all cli-
matic inputs for their models in the form of daily or even hourly series. The newest Canadian GCMs
CCCM 1997 and CCCM 2000 as well as U.S. GCM GISS 1998 have been used in Slovakia recently.
These models bring increase in air temperature all year round and some decrease or small changes in
precipitation totals in summer. Monthly precipitation will probably increase in winter by 13-32% until
the end of the 21" century. Some changes in precipitation frequency distribution are expected — in-

crease in dry spells and more frequent heavy precipitation events occurrence in summer.
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Uvod

Pre niektoré aplikdcie pri agrometeorologickych, hydrologickych a inych modelovych vypoctoch
sa poZaduju scendre ¢asovych radov mesacnych alebo aj dennych az hodinovych klimatickych ddajov,
najmi teploty vzduchu a dhrnov atmosférickych zraZok. Takéto scendre sa pouZivaji na odhad moz-
nych dosledkov klimatickych zmien v blizkej budicnosti (do roku 2010) ale aj vzdialenej (do roku
2100). V poslednom obdobi vystupuji do popredia Coraz CastejSie aj poZziadavky na modelovanie
moznych budicich extrémnych epizéd pocasia, najmid intenzivnych zrdzok v stvislosti
s protipovodiiovymi opatreniami. Principidlne najva¢sim problémom je dosiahnutie vzdjomnej fyzi-
kalnej konzistentnosti medzi vSetkymi klimatologickymi prvkami modelovanych ¢asovych radov, a to
tak v Case ako aj v priestore. Pre budicnost’ by sme mali pripravit’ scendre takej modelovej klimy,
ktora je zloZena z prirodzenej Casovej a priestorovej premenlivosti jednotlivych klimatickych prvkov
a zo zmeny klimy vplyvom rasticeho sklenikového efektu atmosféry. Vysledkom bude urcite asovo
nestaciondrna klima, s dlhodobym rastom alebo poklesom rozhodujucich klimatickych prvkov. Tymito

problémami sme sa u nds zaoberali aj v pracach Lapin et al., 1999, 2003.



Prehl’ad modelov GCMs

Je zrejmé, Ze najlep$im rieSenim by bolo pouZitie vhodnych vystupov modelov vSeobecnej cirkulé-
cie atmosféry s mesaénym alebo dennym krokom. Takéto vystupy je mozné regiondlne modifikovat’

Statistickym downscaling-om osved¢enymi metédami (Lapin et al., 1999, 2000, Melo, 2003).

V sucasnosti najrozSirenejSimi (najpouZivanejS$imi) a najrozvinutej$imi klimatickymi modelmi sd
atmosférické a ocednske modely vSeobecnej cirkulacie. Vo viacerych pripadoch boli GCMs atmosféry
a ocednu vyvinuté oddelene. Ich vzajomnym prepojenim vznikd prepojeny model vSeobecnej cirkulé-
cie alebo aj prepojeny ocednsko-atmosféricky model. Tieto modely tieZ zahriiuji znizornenia po-
vrchovych pevninskych procesov, procesy dotykajice sa morského 'adu a mnohé d’alSie zlozité pro-
cesy zahrnuté v klimatickom systéme. V niektorych strediskdch vyvinuli oddelene aj modely pre d’al-
Sie zlozky klimatického systému. V Narodnom centre pre atmosféricky vyskum (NCAR Boulder, Co-
lorado, USA) sa vz4djomne prepdjaju atmosféricky model, oceansky model, morsko-'adovcovy model
a model pevninského povrchu. Podobné prepojenie uskutocnili aj v Geofyzikalnom laboratériu dyna-
miky tekutin (GFDL Princeton, New Jersey, USA). V najnovsej literatire preto niektori autori upred-
nostiiuji termin modely klimatického systému, ¢im lepSie vystihuju aktudlne dosiahnuty pokrok

pri klimatickom modelovani (Melo, 2003).

Klimatické modely su stéle dspesSnejSie pri simuldcii klimatického systému. Do ich Struktiry sa po-
stupne zabudovava stdle viacSie mnoZstvo existujtcich vizieb tohto systému. Pokrok sa dosahuje aj pri
detailnejSom poznévani urcitej oblasti, a to jednak jemnejSim horizontdlnym rozliSenim globdlnych
klimatickych modelov a jednak d’al§im rozvojom regiondlnych klimatickych modelov. Nové vystupy
verziami modelov. Najnovsi kanadsky model CCCM 2000 poskytuje vo vystupoch €asové rady dda-
jov pre 47 klimatickych prvkov a model GISS 1998 pre 59 klimatickych prvkov. V najnovs§ich mode-
loch sa klimatické charakteristiky zacinaju tykat’ aj problematiky extrémov a riesi sa aj otdzka vystu-

pov v tvare Casovych radov dennych hodnot vybranych klimatickych prvkov.

Podla IPCC (2001) je analyze extrémnych pripadov v simulacidch klimatickych modelov venovana
rastica pozornost. Analyza sa tyka tychto typov extrémnych udalosti: pocetnosti tropickych cyklén,
maximélnej a minimdlnej dennej teploty vzduchu, trvania hordceho a studeného obdobia, intenzity
a pravdepodobnosti atmosférickych zraZzok (povodne a suchd). Teplotnymi extrémami sa zaoberaji
napr. tieto klimatické modely: CCCM (denna variabilita teploty vzduchu, trvanie hortceho
a studeného obdobia), CSIRO (denna variabilita teploty vzduchu, extrémy teploty vzduchu), GFDL
(index tepla), UKMO (denna variabilita teploty vzduchu). Extrémami atmosférickych zrazok sa zaobe-
raju modely: CCCM (dennd variabilita zrazok, trvanie suchého a vlhkého obdobia), GFDL (denna va-
riabilita zrdzok), HadCM2b (dennd variabilita zrazok, extrémy zrazok), UKMO (denni variabilita zra-

70k). Niektoré modely Studuji aj mimotropické cyklény: modely CCCM, ECHAM (vyskyt a postup



tychto cyklén), pripadne tropické cyklény: modely ARPEGE-C, CCCM, CSIRO, ECHAM, FSU,
GFDL, HadCM2, HadAM2, IMA, PMIP, UKMO (napr. pocetnost’ cyklon, intenzita cyklén, ich pos-
tup, vlnova aktivita, stred cyklény, maximdlna rychlost’ vetra). Analyza extrémov teploty vzduchu sa
v simul4cidch klimatickych modelov koncentruje hlavne na denné maximum a denné minimum tep-
loty vzduchu pri povrchu, alebo na trvanie hortdceho a studeného obdobia. V pripade analyzy extré-
mov atmosférickych zraZzok je pozornost’ venovana dennej variabilite anomalii zraZzok, intenzivnemu
thrnu zraZok, trvaniu suchého a vlhkého obdobia. Vysledky sa zhodujui s dostupnymi pozorovaniami,
avSak, na rozdiel od simuldcii extrémov teploty vzduchu, si extrémy pri zraZkach silne ovplyvnené
lokalnymi pomermi. Dal3i rozvoj klimatickych charakteristik extrémov je preto, najmi v pripade at-
mosférickych zrdzok, este stile limitovany relativne nizkym horizontdlnym rozliSenim globalnych
modelov. Aj pri analyze tropickych cyklén boli pri pouziti vysSieho horizontilneho rozliSenia global-

nych modelov dosiahnuté lepsie vysledky (IPCC, 2001).

V najnovsich modeloch sa riesi aj problematika vystupov v tvare ¢asovych radov dennych hodnot
vybranych klimatickych prvkov. Tak napr. najnovsi model Kanadského strediska pre modelovanie
a analyzu klimy (CCCM 2000), ktory je prepojenym modelom 2. generacie, obsahuje spolu 43 klima-
tickych charakteristik v tvare ¢asovych radov dennych hodndt pre obdobie 1961-2100 pre dva IPCC
SRES ,,A2* a ,,B2* emisné scendre, ktoré beri do uvahy aj s radiacne aktivne plyny a aj aerosély. So
systémom SRES emisnych scendrov sa mdZeme stretniit’ v najnoviej sprave IPCC (2001). Struktira
navrhnutého najnovsieho systému scendrov ma spolu 35 scendrov, ktoré mdéZeme rozdelit’ do Styroch
hlavnych skupin scenarov (A1, A2, B1, B2). Skupine A2 zodpoved4 predstava vel'mi heterogénneho
sveta. Zakladnou myslienkou je spoliehat sa sim na seba a zachovat’ miestnu identitu, dodrZiavat’
miestne tradicie. PoCet obyvatel'ov kontinudlne rastie v 21. storo¢i, ekonomicky vyvoj je vyrazne re-
giondlne orientovany, technologické zmeny arast hrubého domaceho produktu st pomalSie ako
pri ostatnych skupindch scendrov. Skupina B2 vychéddza z predstavy sveta, v ktorom sa kladie doraz
na lokalne rieSenie ekonomickej a socidlnej rovnovahy, environmentalnej udrzatel'nosti rozvoja. Po-

puldcia kontinudlne rastie v 21. storo¢i, av§ak pomalSie ako v A2.

V pripade vystupov modelu CCCM 2000 sa denné hodnoty tykaji tychto klimatickych prvkov: tep-
lota vzduchu vo vySke 2 m nad zemskym povrchom (°C), priemerna dennd maximalna teplota vzdu-
chu (°C), priemernd denna minimdlna teplota vzduchu (°C), povrchova teplota vzduchu (°C), merna
vlhkost' vzduchu (kg/kg), mernd vlhkost’ vzduchu na hladinidch 500 hPa a 850 hPa (kg/kg), zrazky
(mm/den), evapotranspiracia (mm/deii), tlak vzduchu na hladine mora (hPa), tlak vzduchu na povrchu
(hPa), priemerna rychlost’ vetra v 2 m (m/s), pddna vlhkost, oblacnost’, globdlne Ziarenie, obsah vody
v snehovej pokryvke, morsky I'ad, geopotencidlna vyska hladin 500 hPa, 850 hPa a 1000 hPa, teplota
vzduchu na hladinach 500 hPa a 850 hPa a mnohé d’alSie charakteristiky.



Moznosti pripravy ¢asovych radov dennych hodnoét a extrémov — vybrané vysledky

Existujd prinajmensom tri zdkladné met6dy na ziskanie takychto ¢asovych radov: 1. Aplikdcia tep-
lotnych a zrdZzkovych scendrov priemerov vypocitanych pre jednotlivé ¢asové horizonty na zakladné
klimatické rady (mesa¢nych alebo dennych hodn6t) z obdobia 1951-1980 (pripadne iného), ktoré budd
scendrmi pre obdobia 1996-2025, 2016-2045, 2060-2090 ai.; 2. Priprava generovanych (umelych)
klimatickych radov podla vopred zvolenych $tatistickych predpokladov - stochasticky generator poca-
sia; 3. Modifikacia vhodnych vystupov modelov GCMs podla experimentalne ziskanych radov v ¢o

najdlh§om obdobi v bezprostrednej minulosti podla co najSirsej skaly Statistickych parametrov.

Prva metdda je najjednoduchsia, najCastejSie sa pouZziva, je najrychlejSie aplikovateI'nd a je zrejmé,
Ze modze byt v dobrej zhode so skutocnostou v najblizsich desatrociach. V neskorsich desatrociach
vSak vyZaduje zahrnutie moZnych zmien variability ddajov, odlisného ¢asového priebehu a distribiicie
dennych, hodinovych a extrémnych hodndét. Prvé analyzy naznacili, Ze je moZné ocakavat’ iba nevy-
znamnd zmenu variability mesacnych teplotnych a zrdZkovych ddajov v najblizSich desatrociach
oproti obdobiu 1901-1995 smerom k jej rastu pri mesacnych hodnotich. To potvrdzuju aj vystupy
modelov CCCM a GISS. Pravdepodobne vicSie zmeny variability je mozné ocakavat’ aZ po roku 2050
(napr. Lapin et al., 1998, 2001). Odporti¢ame teda pri prvej metdde pouZit’ ¢asové rady mesacnych
alebo dennych hodnét zrdZok a teploty vzduchu s nezmenenou variabilitou (smerodajnd odchylka (Sd)
pri teplote vzduchu (T) a variaény koeficient (C,) pri zrdZkovych thrnoch (R)) do roku 2050 v porov-
nani s obdobim 1901-1990. Priklady modifikicie ¢asovych radov dennych priemerov teploty vzduchu
(T), relativnej vlhkosti vzduchu (U) a sytostného doplnku (D) sd uvedené na obr. 1 a2 pre scendre
CCCM2000 a GISS98. Tu sme pouZili ako referenény rad denné hodnoty z pomerne extrémneho roku
1992 namerané v Hurbanove a ako scenére nehladené mesac¢né hodnoty podl'a Lapin et al. (2001), pri-
¢om scendre mernej vlhkosti vzduchu sme pouZili pre tlak vodnej pary. Zobr. 1 a2 vidime, Ze aj
v pripade malého rastu U v teplom polroku D dost’ vyrazne rastie, ¢o znamena rast potencialnej eva-

potranspirécie (exponencidlny rast nasyteného tlaku vodnej pary s teplotou vzduchu).

T, U[°C,%, hPa]  Denné hodnoty relativnej vihkosti vzduchu UO v referenénom roku 1992, teploty vzduchu T75, T,U[°C,%;hPa]  Denné hodnoty relativnej vihkosti vzduchu U0 v referencnom roku 1992, teploty vzduchu T75,
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Obr.1 a 2. Denné priemery relativnej vlhkosti vzduchu (UO) v referenénom roku 1992 a scendre dennych hodndt
dU, teploty vzduchu (T) a sytostného doplnku dD pre casovy horizont roku 2075 podl'a modelov CCCM2000
(vlavo) a GISS98 (vpravo) tpravou dennych tidajov z referenéného roku 1992; kvéli lepSiemu prehl’adu su uve-
dené hodnoty U/10 a —4*dD; vidime, Ze aj v pripade malého rastu U v teplom polroku sa dD vyrazne zvySuje,
najma pri ,,suchSom* modeli CCCM2000 (denné priemery TO sd na obr. 7).



Pouzitie stochastického generitora pocasia ma spolo¢ny nedostatok v tom, Ze aj ked’ ¢asové rady
jednotlivych klimatickych prvkov sd generované v silade so Statistickymi charakteristikami origindl-
nych meranych udajov, nie je moZné pomocou nich dosiahnut’ dobru fyzikdlnu prepojenost’ (konzis-
tentnost’, plausibility) vSetkych klimatickych prvkov. To sa da dosiahnut’ iba dynamickymi atmosfé-
rickymi modelmi. Umelé generované rady preto v kone¢nom doésledku nesimulujid dobre celkovi odo-
zvu klimatickych podmienok na klimatickd zmenu v priestore a v €ase, pri modelovych vypoctoch

impaktov sa mdzu teda objavit’ nerealne vysledky. Na Slovensku sa touto metédou nezaoberame.

Priame pouZitie vystupov GCMs nie je mozné pri Ziadnej aplikécii. Modelové vystupy sd vypoci-
tané za podstatne odliSnych predpokladov orografie a majui aj podstatne odliSny rocny chod a variabi-
litu (najmé v chladnom polroku (X-III) — véa¢sinou vel'mi nizky C, pri R a nizka Sd pri T). Vystupy
GCMs vyzaduju dpravu dlhodobych priemerov a aj variability niektorou zo Statistickych metdd tak,
aby sa zachovala vnitornd konzistentnost modelovych vystupov. Pritom pod vnitornou konzisten-
tnostou rozumieme aj vztah medzi jednotlivymi prvkami aj vztah medzi uzlovymi bodmi.
V doterajSom priebehu rieSenia Statistického downscaling-u vystupov GCMs sme takto modifikovali
iba ¢asové rady mesacnych hodndt. Na obr. 3 a4 vidime priklad lokdlnej modifikidcie mesa¢nych
thrnov zrdZzok podla 3 metéd: MO — iba interpolacia do stanice s Upravou na priemer, M1 — aj

s Upravou na ¢asovu variabilitu a M2 — aj s Gpravou na priestorovu variabilitu (Lapin et al., 2001).

R[mm] Scenare mesaénych thmov zrazok pre Oravsku Lesnu podfa modelu CCCM97 v obdobi 2000-2090 R[mm] Scenare mesaénych tihmov zrazok pre Oravsku Lesnu podla modelu CCCM97 v obdobi 2000-2090
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Obr. 3 a4. Scendre mesacnych thrnov zrdZok v janudri a juli 2000-2090 pre Oravskd Lesni podl'a modifikdcie
vystupov modelu CCCM97 (MO — iba modifikacia podla priemeru, M1 — aj podl'a Casovej variability, M2 — aj
podl’a priestorovej variability; linearny trend MO, M1 a M2 je takmer totoZny)

Samostatnym problémom je priprava ¢asovych radov scendrov dennych a hodinovych hodnét epizéd
extrémov pocasia (napr. suché periédy, udalosti s vel'kymi thrnmi zraZok, epizédy dusna). Na tomto
mieste prezentujeme iba pripravu scenidrov mimoriadnych viacdennych thrnov zrdzok vo vybranych
povodiach na Slovensku (Lapin et al., 2003). Ako sme uz spominali, takmer vSetky GCMs scenare
predpokladajui u nds v lete pokles mesacnych thrnov zrazok v lete (CCCM az o 16% v jili) alebo iba
malé zmeny (GISS98 rast o 1% v juli) az do horizontu roku 2075 (Lapin et al., 2001). To na jednej
strane nasvedcuje postupnému rastu aridity na naSom tizemi, najmi na niZinach na juhu Slovenska, na

druhej strane sa vSak evidentne vytvaraji podmienky na vyskyt vysokych kratkodobych thrnov zrazok



za Specifickych synoptickych situacii. Okrem rastu mesacnych priemerov teploty vzduchu o 2-4 °C
scendre GCMs predpokladaji do horizontu roku 2075 aj rast priemerov mernej vlhkosti vzduchu o 13-
23%. Uz pri aplikécii jednoduchej rovnice zrdZok pri usporiadanych pohyboch vzniké pri raste teploty
vzduchu o 3 °C rast dennych thrnov zrdZok pri nezmenenej rychlosti vystupnych pohybov a pri rov-
nakej vyske kondenzécie o 15-25% (Lapin et al., 2003). Ked’Ze pri vyS$Sej mernej vlhkosti vzduchu je
aj vacSia energia instability a intenzivnejSia turbulencia, m6Zu sa denné dhrny zraZzok zvysit az
o d’alsich 20%, pripadne aj viac, ak ide o burkové lejaky. Ani jeden z modelov GCMs totiZ nevylu-
Cuje, Ze aj v budicnosti sa budu v lete vyskytovat’ v strednej Eurépe brazdy nizkeho tlaku vzduchu
alebo samostatné cyklony, ktoré st nevyhnutné na vznik niekol’kodennych intenzivnych privalovych

dazd’ov s povodnovymi dosledkami.
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Obr. 5 a 6. Hypoteticky relativne teply mesiac s jednou mimoriadnou 5-dennou zrdzkovou situdciou (RO a TO
denné hodnoty zrdZok a teploty vzduchu v nejakom referen¢nom obdobi; R1 a T1 scendre pre ¢asovy horizont
roku 2010, R2 a T2 pre 2030, R3 a T3 pre 2075 podl'a modelu CCCM 2000 vl'avo a podl'a GISS 1998 vpravo)

Pri konStrukcii scendrov potencidlne povodiiovych situdcii sme postupovali takto: 1. Vybrali sme
niekol’ko mimoriadnych historickych zrazkovych udalosti (1-5 dennych), ktoré zapri€inili povodiové
situécie; 2. Aplikovali sme na obdobie predchddzajtice zmienenej zraZkovo mimoriadnej epizéde a po
tejto epizdde scendre zodpovedajiice scendrom mesacnym priemerom (preniesli sme ich do ¢asovych
horizontov rokov 2010, 2030 a 2075); 3. Na dni 1-5 dennej epizédy s mimoriadnymi zrdZkami sme
aplikovali zrazkové scendre vyplyvajice z teoretického vypoctu mozného zvysenia thrnov zrdZok pri
vysSej teplote a mernej vlhkosti vzduchu, teda rast aZ 047% pri CCCM ao28% pri GISS98
v ¢asovom horizonte roku 2075. Na obr. 5 a 6 vidime hypotetické historické zrdzkové situdcie a ich

scendre pre ¢asové horizonty rokov 2010, 2030 a 2075 za uvedenych predpokladov.

Dal§im zavaznym problémom je priprava scendrov takych prvkov, ktoré si vo vystupoch GCMs
menej spolahlivé (vypar, vlhkost’ pddy, odtok, snehova pokryvka). Venujme sa teraz pre nedostatok
priestoru iba potencidlnej evapotranspiracii (E,). V beZnej klimatologickej a hydrologickej praxi sa
spracivaju a vyuzivaju predovSetkym mesacné a sezénne sumy E, a aktudlnej evapotranspiricie (E).

Vypocty sa robia bud’ na zdklade merani vyparu z vol'nej vodnej hladiny, alebo (CastejSie) pomocou



poloempirickych a empirickych formil pricom sa ako vstupy pouZivaji mesa¢né hodnoty inych kli-
matickych prvkov (teplota vzduchu, tlak vodnej pary, trvanie slnecného svitu, snehova pokryvka...).
Na Slovensku sa pocitaji mesacné sumy E, a E predovSetkym komplexnou (Budykovou) metédou
modifikovanou Tomlainom (1999) na podmienky Slovenska. Z mesa¢nych sim E, v aktudlnom ob-
dobi alebo pri scendroch v nejakom obdobi z 2001-2100 je mozné vypocitat’ denné sumy pre kazdy

mesiac roka Statistickym generovanim za nasledujicich zjednodusenych predpokladov:

1. Rozdelenie mesacnej sumy E, na denné sumy zdvisi v danom mesiaci len od dennych hodnét tep-

loty vzduchu a relativnej vlhkosti vzduchu.

2. Mesacné suma odchylok dennych sim E, od mesa¢ného priemeru na jeden deti je ovplyvnend rov-
nocenne odchylkami teploty (T) a relativnej vlhkosti vzduchu (U) od priemeru za dany mesiac. Tento
predpoklad priblizne vyplyva z formuly na vypocet dennych hodnét vyparu z volnej vodnej hladiny
E = c.T/U, kde c je koeficient vypocitany Statisticky, T je teplota vzduchu v °C pre kladné T a U rela-
tivna vlhkost’ vzduchu v % (Lapin et al., 1987).

3. Vaha T a U na modifikovanie rozptylu dennych sim E, zavisi od variability T a U linearne, aj ked’
je zname, Ze distribu¢na krivka hustoty pravdepodobnosti dennych sim E, je odlisnd od normalneho
rozdelenia a ma v niektorych mesiacoch miernu l'avii asymetriu. Je tieZ pravdepodobné, Ze distribu¢na
krivka dennych sim E, je mierne odlisné ako pre T a U. ZjednoduSeny vztah na vypocet dennych sim
E, md tvar E, = Eou/n+k.E\/n/Sd T.AT- k.E \/n/Sd U.AU, kde Egy st prislusné mesacné sumy E,, AT
a AU st odchylky dennych hodndét T a U od mesac¢nych priemerov, Sd T a Sd U sd smerodajné od-

chylky dennych hodndt v mesiaci, n je pocet dni v mesiaci, k je koeficient stanoveny empiricky.

T,U,E.[°C,%,mm] Denné hodnoty teploty vzduchu T, relativnej vihkosti vzduchu U

a potencialnej evapotranspiracie E, v Hurbanove v roku 1992
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Obr. 7. Denné priemery teploty vzduchu T, relativnej vlhkosti vzduchu U (tu 0,25*U) a Statisticky generovanych
dennych sim potenciilnej evapotranspiricie E, (z vypocitanych mesacnych sim E,) v Hurbanove v roku 1992.



4. Pri takejto Statistickej modifikacii sa ojedinele vyskytli malé zaporné hodnoty dennych sim E,,
vSetky takéto hodnoty boli manuilne upravené na 0,0 mm a findlne denné sumy E, boli kvocientami

upravené tak, aby boli v sdlade s pdvodnymi mesaénymi sumami E,.

Uvedené vysledky vSak vcelku dobre vystihuji ocakdvany redlny rozptyl dennych sim E, pocas
celého roka (vzorka je uvedena na obr. 7 pre extrémnejsi rok 1992 v Hurbanove). Priptistame aj vy-
skyt o nie€o vysSich dennych hodndt E, ako 10,5 mm, takouto jednoduchou metédou ich vSak nie je
mozné generovat. Takto modifikované denné sumy E, je mozné uspesne pouzit' v hydrologickych

a agrometeorologickych modeloch tak pre aktudlne situdcie ako aj pre scenére.

V pripade potreby je mozné vyvinut’ aj zloZitejSiu metédu downscalingu zaloZeného na 3 dennych
meraniach teploty a vlhkosti vzduchu, pripadne aj trvania slne¢ného svitu a rychlosti vetra. Je mozné
urobit’ vypocet aj podl'a inych formil, napriklad podl'a Penmanna. Takyto vypocet je vSak podstatne

narocnejsi a najmé v pripade scenarov nie st k dispozicii poZadované podklady.

Zaver
V prispevku sme uviedli iba ve'mi obmedzeny rozsah moznych aplikacii jednoduchych met6d na pri-
pravu scendrov Casovych radov. Akékol'vek d’alSie ,spresiiovanie”, alebo skor ,.zredliiovanie ta-

kychto scendrov je mozné iba pouZitim dynamického downscaling-u, teda dynamickych modelov.

Pod’akovanie: Vysledky projektov VEGA ¢. 1/8255/01 (Grantova agentira SR) a APVT-51-006502 ako aj
tidaje SHMU boli vyuZité v tomto prispevku. Autori d’akujii za poskytnutie podkladov.
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