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Abstract

Presented paper deals with water regime of heavy soil from Senné depressed area (part of East
Slovakian Lowland (ESL)). Water regime was evaluated on the basis of field monitoring and
numerical simulation. A mathematical model FLOCR was used during the simulation. Analysed was
period from 14. 2. 2001 to 18. 12. 2001. Measured and simulated results were analysed, mutually
compared and demonstrated in graphs. Obtained results accounts for good validity in using model

FLOCR under the conditions of heavy soils in ESL.
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Uvod

Prispevok sa zaobera vodnym reZzimom v prostredi tazkych pdd, ktory ma v tychto pddach na rozdiel
od rigidnych pod svoje Specifika. Jedna sa najmi o pritomnost” vysusnych puklin, ktoré v tazkych
pddach vyznamnym spdsobom ovplyviiuji pohyb vody (Sitor, 2002). Predmetom z4ujmu bol profil
tazkej pddy zo Senianskej depresnej oblasti, ktord je stcastou Vychodoslovenskej niziny (VSN).
Jednotlivé zloZky vodného reZimu boli kvantifikované priamo, prostrednictvom monitoringu a taktiez
nepriamo, s vyuZitim numerickej simuldcie pomocou matematického modelu FLOCR, Speciélne
vyvinutom pre t'azké pddy. Nasledne boli dita z monitoringu a dita z modelu navzdjom porovnané,

&im bolo mozZné overit’ vhodnost’ pouZitia modelu FLOCR v tazkych pddach na VSN (Siitor, 2001).

Material a metody

Pre monitoring zloZiek vodného rezimu tazkej pody bol zvoleny pddny profil v oblasti Senianskej
depresnej oblasti, ktory je typickym predstavitelom extrémne tazkych pdd. Dokumentuje to obsah
castic L. frakcie (< 0,001 mm), ktory tu dosahuje hodnoty od 30 do 70 % po vyske podneho profilu.
Monitoring bol vykondvany v blizkosti téelového vrtu UH SAV, ktory je situovany v najnizsej asti
Senianskej depresie (terén 99,75 m n. m.). Merania boli vykonavané od 14. 2. 2001 do 18. 12. 2001

s tyzdennou frekvenciou. Monitoring pozostaval z merania hladiny podzemnej vody (HPV) a odberov



porusenych vzoriek pddy na stanovenie objemovej vlhkosti pddy. Odbery boli robené do hibky 0,8 m,
po intervaloch 0,1 m.

Poéitacovy simulaény model FLOCR verzia 2.0 (FLOw in Cracking soils) (Oostindie, 1992) bol
vyvinuty v Holandsku a sliZi na simuldciu jednorozmerného vertikdlneho pridenia vody v zéne
aeracie tazkych pdd. Principom modelu je numerické rieSenie pridenia vody v zéne aerdcie pomocou
Richardsovej rovnice ataktieZ vypocCet objemovych zmien pddy pomocou zmrastovacich
charakteristik (Tall, 2001).

Vstupné ddaje do modelu pozostdvali z hydrofyzikdlnych charakteristik pddy (vlhkostnd retenc¢né
Ciara, hydraulické vodivosti a zmraStovacie charakteristiky pody) a meteorologickych prvkov (chod
dennych tdhrnov zrdZok adennych uhrnov potencidlnej evapotranspirdcie). Podny profil bol
nadefinovany do hibky 2 m ako homogénny. Modelované bolo obdobie identické z obdobim

monitoringu (od 14. 2. 2001 do 18. 12. 2001), pricom vystup tvorili dita z diiovym krokom.

Vysledky a diskusia
Vlhkostny rezim pddneho profilu najlepSie dokumentuji chronoizoplety. Na obrazku ¢. 1 je priebeh
chronoizopliet pre namodelované, ako aj pre namerané hodnoty objemovych vlhkosti. Modelované

chronoizoplety st pre tiéely porovnania zndzornené len do hibky 0,8 m, do ktorej boli robené odbery.
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Obr. 1 Chronoizoplety ziskané meranim a modelom v roku 2001 pre pddny profil do hibky 0,8 m.

Priebeh chronoizopliet pre cely simulovany profil do hibky 2m je na obrézku &. 2. Pri porovnani
meranych a simulovanych chronoizopliet je vidiet, Ze podl'a modelu je podny profil vysuSovany do
viicsej hibky ako je tomu v skutoGnosti. V redli sa pddny profil v lete vysuSuje maximalne do hibky

0,7 m. TaktieZ gradient narastu vlhkosti smerom do hibky je v skuto¢nosti vyssi ako podl'a modelu.
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Podl'a modelu sa objemova vlhkost smerom k niz§im horizontom plynulo zvySuje aZ po stav

nasytenia. Uvedené skutoCnosti vSak mozno jednoducho vysvetlit tym, Ze model pracoval

s homogénnym profilom, no v skuto¢nosti je pddny profil nehomogénny, ked” smerom do hibky

narasté podiel 1. frakcie (koloidny il) a tym padom sa smerom do hibky ¢iastoéne menia aj hydraulické

parametre podneho profilu. Doélezité vsak je, Ze z hl'adiska integralneho obsahu vody v profile bola

potvrdend relativne vysokd zhoda s nameranymi tidajmi. Dokumentuje to obrdzok ¢. 3, na ktorom sud

porovnané namerané a modelované integralne obsahy vody v pddnom profile do hibky 0,8 m. Hodnota

koeficientu ki

orelacie je 0,65.
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Obr. 3 Porovnanie nameranych a vypoéitanych integralnych obsahov vody v pddnom profile do hibky

0,8 m

Na obrazku ¢. 4 je vyneseny priebeh namodelovanej drovne HPV pod droviiou terénu s dennym

krokom podl'a modelu FLOCR v konfronticii s nameranymi hodnotami HPV. Ako vidno z obrazku,



vysledok modelovania drovne HPV takmer kopiruje skutocny priebeh drovne HPV. Modelované
hodnoty v tomto pripade zachytdvaji s vysokou mierou presnosti trendy pohybu skuto¢nej hladiny

podzemnej vody. Dokumentuje to aj hodnota koeficientu korelécie 0,9.
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Obr. 4 Priebeh simulovanej a meranej tirovne HPV

Modelom boli taktieZ simulované toky vody cez hornd a spodnid hranicu podneho profilu. Pocas
simulovaného obdobia odtieklo spolu cez spodnd hranicu pédneho profilu 151,5 mm vody a pritieklo
83,9 mm vody, ¢o predstavuje deficit 67,6 mm vody. Cez horni hranicu pritieklo do pddneho profilu
v podobe zrdZok 516,5 mm vody a evapotranspirdciou odtieklo 540,0 mm vody. Deficit tu predstavuje
23,5 mm vody. Celkovy deficit pddneho profilu pocas simulovaného obdobia dosiahol hodnotu 91,1

mm vody. Jednoducha bilan¢na schéma je zndzornend na obrazku €. 5.

516,5 mm
\l/ @ a — celkovy dhrn zraZok
b —thrn zrdZzok padnutych
(c) 85,5 mm 431 mm (p) do pddnej matrice
¢ — thrn zraZzok padnutych
T do puklin
@ -540 mm d — celkovy tdhrn aktuélnej
evapotranspiracie
@ e — celkovy pritok cez spodni
-91,1 mm hranicu p&dneho profilu
l’1 51,5 mm @ f — celkovy odtok cez spodnu
hranicu pddneho profilu
Tss,g mm (e)

Obr. 5 Schéma simulovanej vodnej bilancie podneho profilu pre obdobie 14. 2. 2001 — 18. 12. 2001




Sihrn

V predloZenom prispevku bol predmetom vyskumu podny profil tazkej pddy zo Senianskej depresnej
oblasti na VSN. Casovy priebeh zloZiek vodného reZimu bol vyhodnocovany na zéklade priameho
monitoringu a tieZ pomocou numerickej simuldcie matematickym modelom FLOCR. Hodnotené bolo
obdobie od 14. 2. 2001 do 18. 12. 2001. Namerany a vypocitany priebeh zloZiek vodného reZimu bol
analyzovany a nésledné navzijom porovndvany. Porovnanim nameranych a vypocitanych vysledkov

bola preukdzana opodstatnenost’ pouzitia modelu FLOCR v podmienkach tazkych pod VSN.
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