MANAGEMENT VODY V POCNOHOSPODARSKEJ KRAJINE - CIELE, MOZNOSTI,
PROBLEMY
MANAGEMENT OF WATER IN THE AGRICULTURAL LAND - OBJECTS,
POSIBILITIES, PROBLEMS

Antal Jaroslav

Slovenska pol'nohospodarska univerzita v Nitre

Abstract

Management of water in the agricultural land is defined like ,, such a treatment with a water, which

assigns especially:

- the most effectively, the most ecologically and the most economically utilization of precipitation
and irrigation water by trim agricultural crops

- prevention, reduction and regeneration of deleterious losses of soil, water and nutrients from the
interest surround, which can be soil profile, soil unit, form, basin and so on.*

It can be reached by precautions with regulation of:

- volume and continuance surface outflow,

- infiltration,

- evapotranspiration,

- soil regimes, especialy water-air and water-nutrient regime and regulation of movement of soil
water.

Management of water in the agricultural land is often connected with requirement of handle so many

problems. These problems are with antagonistically requirements on objects of management. Typical

example is protection underground and over ground water sources in the same interest region.
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Uvod

Pod pojmom management vody sa v tomto prispevku rozumie také zaobchddzanie s vodnymi zdrojmi

v pol'nohospodarsky vyuzivanej krajine, ktoré zabezpeci dosiahnutie (splnenie) ur¢enych cielov.

Medzi najdolezitejSie ciele managementu vody v polnohospodarskej krajine, v zavislosti od

konkrétnych prirodnych a antropogénnych podmienok, patri :

1. zabezpeCenie ¢o najvdacSej vyuZitelnosti zraZkovej a zavlahovej vody pestovanymi
pol'nohospodarskymi plodinami,

2. vyldcenie, alebo asponi zniZenie intenzity vodnej (ale aj veternej) erdzie pody,



3. zabranenie degradicie pody jej zamokrenim a zasolenim,
4. vyuzitie vody pre zdrodnenie pod,
5. zabranenie, alebo asponi zmenSenie znelistenia zdrojov povrchovych a podzemnych vod
pol'nohospodarskou, resp. inou l'udskou ¢innost’ou.
Splnenie tychto, ale aj inych, tu neuvedenych ciel'ov sa da dosiahnut’ :
a/ managementom povrchovej vody, a

b/ managementom podpovrchovej, predovsetkym pddnej vody.

Management povrchovej vody
Management povrchovej vody je zamerany najmi na :

- zniZenie, resp. zvySenie objemu povrchového odtoku zrazkovej a zavlahovej vody,

zniZenie, resp. zvySenie mnozstva infiltrovanej zraZzkovej a zavlahovej vody,

- zniZzenie (malokedy zvySenie) erozivity prirodzenych a umelych zrdzok, ¢i uz v momente ich
dopadu na povrch pddy, alebo po ich premene (transformacii) na povrchovy odtok,

- bezpecné odvedenie prebytocnej povrchovej vody do recipientu, resp. jej pretransformovanie na
podpovrchovi vodu,

- zabranenie, alebo aspon zniZenie znecistovania zdrojov povrchovej vody pol'nohospodarskou

¢innost’ou.

Reguldcia objemu povrchového odtoku zrdaZkovej vody

Pri regulacii povrchového odtoku sa musi diferencovat’, ¢i ide o povrchovy odtok z prirodzenych alebo
z umelych zraZok.

V pripade prirodzenych zrdzok (dazd’, sneh) sa mozZe ovplyviiovat’ objem ich povrchového odtoku
najmi prostrednictvom ovplyvilovania (mozno i regulécie) infiltracnej schopnosti pody a ¢iastocne aj
ovplyvilovanim evaporacie zrazkovej vody. Je to spOsobené tym, Ze nie je mozné ovplyviiovat
charakteristiky prirodzenych zraZok (intenzitu dazd’a, trvanie dazd’a, a pod.).

schopnosti zavlaZzovanej pddy, regulovat aj intenzita, trvanie a termin aplikicie zavlahovej davky
(aspon v urcitych rozpitiach, danych napr. technickymi parametrami zavlaZovacich zariadeni).

V tomto pripade sa aplikuji najmi poznatky o zaciatku tvorby kaluZi, resp. povrchového odtoku.
Evaporicia zrazkovej vody sa zvySuje alebo zniZuje tym, Ze sa zvySuje alebo zniZuje povrchova
retencia zrdzkovej vody. ZniZenie povrchovej retencie, a tym aj zniZenie evaporicie a zvySenie
objemu povrchovo odtekajicej zrazkovej vody sa dd dosiahnut’ tymi opatreniami, ktoré znizuju
intercepciu a povrchovi akumuléciu zrdZkovej vody. Dosiahne sa to napr. :

- odstrdnenim vegeta¢ného krytu pddy v zdujmovom dzemd,

- zarovnanim nerovnosti povrchu pddy v zdujmovom dzemi, popripade i

- utlacenim (zhutnenim) povrchovej vrstvy pddneho profilu.



Tieto opatrenia zvySuji objem povrchového odtoku zrdZzkovej vody aj tym, Ze zniZuji nielen

povrchovi retenciu, ale, do urcitej miery, aj infiltraciu zrdzkovej vody.

Reguldcia infiltracie zrazkovej vody

Infiltracia zraZkovej vody do pddy sa mdzZe ovplyviiovat’ obidvomi smermi, t.j., je moZné mnozZstvo

infiltrovanej zrdzkovej vody aj zniZovat, ale aj zvySovat, a to podl'a toho, ¢o v konkrétnom pripade je

potrebné.

Okrem zvySovania a zniZovania intenzity infiltricie je potrebné venovat pozornost' aj kvalite

infiltracie, vyjadrenej ploSnou rovnomernost'ou intenzity infiltracie na zdujmovom tzemi.

Co sa tyka zniZovania intenzity infiltricie, okrem uZ opisanych metdd biologickych (odstranenie, resp.

zmena vegetacného krytu pody) a mechanickych (zarovnanie a utlaenie povrchu pody), existuji aj

metddy chemické.

Chemické metddy, uz na prvy pohlad drastické a prirode cudzie, niekedy vSak nevyhnutné, su

zalozZené na aplikacii takych chemickych latok, popripade materidlov, ktoré na povrchu pddy vytvaraji

pre vodu menej priepustnd az Gplne nepriepustnd vrstvu.

Vytvaranie menej priepustnej vrstvy chemickymi ldtkami mdZe byt

- priame, napr. pri aplikdcii asfaltu, parafinu, a pod., a

- nepriame, zaloZené na aplikicii latok vyvoldvajicich deStrukciu pddnych agregitov, alebo
hydrofébiu pddnych Castic (napr. aplikicia zlicenin sodika).

Obmedzovanie infiltricie zrdZkovej vody na polnohospodarskych vyuZivanej pode sa v naSich

klimatickych podmienkach nepraktizuje.

Typickym pripadom pre aplikdciu opatreni na zniZenie intenzity infiltricie a povrchovej retencie

zrazkovej vody je systém pestovania stromov, krikov a okopanin v aridnych a semiaridnych

oblastiach, ktory je zaloZeny na nasledovnych principoch :

- v zdujmovom tzemi sa vytvori systém mikropovodi,

- kazdé mikropovodie sa rozdeli na tzv. zbernd plochu a na tzv. pestovatel'skd plochu,

- funkciou zbernej plochy je zachytit’ na fiu dopadajicu zrazkovi vodu, a ¢o s najmen$imi stratami
ju dopravit’ na pestovatel'ski plochu,

- funkciou pestovatel'skej plochy je dopravenud zrdzkovi vodu prijat, akumulovat, udrzat’ a chranit,
t.j. obmedzit’ neproduktivne straty zachytenej a pretransformovanej zrazkovej vody na minimum,
a tym vytvorit podmienky pre zasobovanie pestovanych rastlin vodou aj v bezzrazkovych
obdobiach.

Dimenzovanie pestovatel'ského systému vyuzivajiceho zbieranie (zachytivanie) zraZzkovej vody musi

vychadzat’ z hydrologickej bilancie korenovej zony pestovatel'skej plochy, t.j. z rovnice:

S
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kde

T - aktudlna transpirdcia pestovanych plodin za uvaZzované obdobie - [mm)]

H . - vyska zraZok - [mm)]

H, , - vyska povrchového odtoku zrazkovej vody zo zbernej plochy - [mm]

S, - vymera zbernej plochy - [L2]

S, - vymera pestovatel'skej plochy - [L2]

H, - intercepcia na pestovanych plodinach - [mm]

E, - evapordcia z vodnej hladiny - [mm]

Eg - evaporécia z holej pddy - [mm]

H,, - hibkovy priesak (drenaZny odtok) - [mm)]

AW - zmena zasob pddnej vody v koretiovej zdéne pestovatel'skej plochy - [mm]

V naSich klimatickych podmienkach je skor snaha zvySovat’ intenzitu infiltracie zrdZkovej vody do

pody, najmé z hl'adiska zniZenia intenzity vodnej erézie pddy a ochrany zdrojov povrchovych vod.

Snaha o zvySenie vyuZitenosti zrazkovej a zdvlahovej vody pestovanymi rastlinami je

samozrejmostou.

Zjednodusene sa da povedat, Ze na zvySenie infiltracie vody do pody sa pouZivaju tie isté opatrenia

ako na jej zniZenie, ale v opa¢nom zmysle.

Si to najmi tieto opatrenia :

- obnovenie vegetacného krytu, resp. zmena vegeta¢ného krytu pddy,

- zmena obribania pody (smeru, spdsobu),

- zvySovanie drsnosti a kyprosti povrchu pddy, resp. vrchnej casti pddneho profilu, napr.
brazdovanim, t.j. zvySovanie povrchovej akumulécie zrdZkovej vody,

- zmenSovanim sklonu povrchu pddy, a tym, spolu so zvySovanim drsnosti pddy, aj zniZovanie
rychlosti povrchovo odtekajiicej vody, napr. rdznymi typmi teras,

- zlepSovanie Struktirneho stavu vrchnej Casti podneho profilu, ¢i uz prirodzenymi (napr. mastalny
hnoj), alebo umelymi Struktirotvornymi latkami,

- zabranenie degradicie Struktiry povrchovej ¢asti podneho profilu kinetickou energiou dazdovych
kvapiek a povrchovo odtekajicou vodou, napr. mul¢ovanim povrchu pody.

VysSie uvedené opatrenia pdsobia na zvySenie infiltricie zrdZzkovej vody dvomi zdkladnymi

mechanizmami, a to :

1. zvySuju, alebo aspon udrzuju infiltra¢nd schopnost’ pddy, a

2. predlzuju pobyt zraZzkovej vody na povrchu pody v zdujmovom tizemi.

V pripade zavlahy pddy postrekom musia byt eSte vysSie uvedené opatrenia doplnené o prispésobenie

intenzity postreku vsakovacej schopnosti pody a poZadovanej velkosti zavlahovej davky.



Ak sa k opatreniam na zniZenie objemu povrchového odtoku a na zvySenie objemu infiltrovanej
zrazkovej a zévlahovej vody pridajui eSte opatrenia na bezpecné odvedenie prebytocnej povrchovej
vody do recipientu, resp. na jej pretransformovanie na vodu podpovrchovi, potom sa splnia vSetky

definované ciele managementu povrchovej vody.

Management podpovrchovej vody

Management podpovrchovej, predovsetkym pddnej vody je zamerany najmé na:

- zabezpecCenie optimilneho vodného, vodno-vzdusného, vodno-Zivinného, vodno-biologické
rezimu pdd pre pestované pol'nohospodarske plodiny,

- predchadzanie degradacii pddy, najmi jej zamokrenim a zasolenim,

- zrodnenie uz zasolenych pod tzv. premyvacou zavlahou, a

- na ochranu zdrojov podzemnej vody pred pol'nohospodarskym znecistenim, najmi pred prienikom
agrochemikalii z povrchu pddy, resp. z koretiovej zény podneho profilu k hladine podzemnej
vody.

Optimélny vodny reZim pdd, a tym aj optimalizované ostatné pddne reZimy sa mdze v naSich

klimatickych podmienkach dosiahnut' len obojstrannou reguldciou vodného reZimu pdd, t.j.

moznostou drénovania i zavlahy koreniovej zony pddneho profilu.

Management zavlah (zavlahovej vody) musi zabezpedit:
1. aby kazda zavlahova davka bola determinovan4 :

- akumulac¢nou a retencnou kapacitou koreniovej, resp. na zavlahu uréenej z6ny pddneho profilu,

a

- potrebou zavlazovanych rastlin,
2. aby zavlahova voda bola aplikovana takou rychlost’ou a takym spdsobom, ktory :

- umozni jej efektivne vyuZitie zavlaZovanymi rastlinami, a

- nevyvola signifikantnd (vyznamnd, resp. Skodlivid) eréziu a degradaciu pddy, a aby
3. kvalita zdvlahovej vody bola taka, ktora:

- nevyvola degradacné procesy v pdde (napr. proces salinizicie pody), a

- neposkodi zdravotnd, senzorickd, ¢i ind kvalitu pestovanych pol'nohospodarskych plodin.
Kym pri premyvacej zavlahe je potrebné zabezpecit’ presakovanie zavlahovej vody cez korefiovi zénu
v takom mnozZstve, aby doslo k vyplaveniu z koreniovej zény ¢o najvicSiecho mnozstva (podielu) pre
rastliny Skodlivych l4tok, management podnej, resp. podpovrchovej vody musi riesit’ aj principialne
obrétend dlohu.
Je to tdloha zabranit’ vyplavovaniu Zivin a inych agrochemikali{ z koretiovej zény podneho profilu, a

Castokrat zabranit aj ich prieniku k hladine podzemnej vody.



Je to dloha nielen ekonomickd (Ziviny a agrochemikdlie sa dostivaji mimo dosah koreilov
pestovanych plodin pre ktoré boli urCené), ale aj zdravotnd a environmentdlna (moéZe dojst k
poskodeniu zdravia napr. pitim vody s vysokym obsahom dusi¢iianov).

Okrem toho, Ze rieSenie managementu podpovrchovej vody z hl'adiska ochrany zdrojov podzemnej
vody pred prienikom povrchovo aplikovanych agrochemikélii, ¢i inych vodu znecistujicich a
znehodnocujucich 14tok si vyZaduje komplexné rieSenie za icasti hydrolégia, agronéma, agrochemika,
atd’., vyZaduje si tiez aplikdciu tedrie pravdepodobnosti (Antal, 1996).

Vyplyva to zo skuto¢nosti, Ze mnohé faktory, ktoré ovplyviiuju pohyb a vyplavovanie chemickych
latok v podnom profile, resp. ich prienik k hladine podzemnej vody, maji stochasticky (ndhodny)

charakter (napr. zrazky).

Zaver

Pod pojmom management vody rozumieme také zaobchidzanie s vodnymi a inymi prirodnymi

zdrojmi v pol'nohospodarsky vyuzivanej krajine, ktoré zabezpeci dosiahnutie ur¢enych cielov.Kazdé

tu spomenuté opatrenie predstavuje komplex teoretickych a praktickych opatreni, ktoré nie je mozné

navrhnit, realizovat a prevadzkovat’ len podla Smernic EU, ale aj, a to najm:

- na zéklade poznania konkrétnych lokalnych podmienok

- na zdklade dlhoro¢ného, najmi vysokoSkolského $tidia prislusnych Studijnych programov, akymi
si napr. Krajinné inZinierstvo, InZinierstvo Zivotného prostredia, Hydromelioricie, resp.
predmetov, akymi sd napr. Protier6zna ochrana pdd, Integrovand ochrana poédy a vody,

Revitalizcia vodnych tokov, Vodné hospodarstvo, Zirodiiovanie pdd, Zavlahy, a pod.

Sidhrn

Management vody v pol'nohospodarskej krajine je definovany ako ,,také zaobchadzanie s vodou, ktoré

zabezpeci najmi:

- Co najefektivnejsie, najekologickejSie a najekonomickejSie vyuZitie zrazkovej a zavlahovej vody
pestovanymi pol'nohospodarskymi plodinami

- prevenciu, redukciu a regeneraciu Skodlivych strat pody, vody a Zivin zo zadujmového prostredia,
ktorym mdze byt pddny profil, podny celok, farma, povodie, atd’.*

Medzi opatrenia, ktorymi sa to d4 dosiahnut’, patri regulécia:

- mnozZstva a priebehu povrchového odtoku,

- infiltracie,

- evapotranspiracie,

- pbddnych reZimov, najmi vodno-vzduiného a vodno-Zivinného, a

- reguldcie pohybu pddnej vody.



Management vody v pol'nohospodérskej krajine je Casto spojeny s potrebou rieSit mnohé problémy.
Su to napr. problémy s protichodnymi poZiadavkami na ciele managementu. Typickym prikladom je
ochrana podzemnych a povrchovych zdrojov vody v tom istom zdujmovom Gzemi.

Kracové slova: management vody, infiltracia, evapotranspirdacia, podne rezimy, ochrana vodnych

zdrojov, erézia pody.
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