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Abstract

The article gives information on heavy metals occurrence in sediment deposits of Waterwork reservoir
Palcmanska Masa, which is situated in the western part of the moutains range - Volovské vrchy . The samples of
sediment deposits were taken from 4 places in October 1998 and 7 places in October 1999. The heavy metals
content was determined by atomic absorption spectroscopy metode.

For explaining of heavy metals source will be necessary to analyse not only sediment deposits but the samples
of water from reservoir too, as well as from tributaries. The kind of samples will be necessary to extend about
the samples from mesurement of flue dusts by the sampling points round the resevoir.
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Uvod.

V zédpadnej Casti Volovskych vrchov v povodi Hnilca a Slanej, na juhovychodnom okraji
Slovenského raja, bola vybudovand Sustava vodnych diel Dobsind, ktord tvoria tri vodné diela. Jedno
z nich, Vodné dielo (dalej VD) Palcmanskd Masa, bolo vybudované v miestach kde sa hlboko
zarezané koryto Hnilca po prechode Stratenskou hornatinou rozsirilo do panvy, vytvoriac tak vhodny

priehradny profil.

Struéna geologicko-hydrologicka charakteristika lokality.

Nadrz VD Palcmanskd Masa je situovand v hornej Casti povodia rieky Hnilec, ktoré ma po
priehradny profil plochu 84,5 km’. Maximdlna hladina je na drovni 786,10 m.n.m. (B.p.v.) a
minimalna hladina ma kétu 769,60 m.n.m.

Uzemie resp. povodie Hnilca nad nadriou VD je z geologického hladiska budované dvoma
zakladnymi jednotkami.

Od prameiia Hnilca je izemie budované metamorfitmi a granitoidmi Kralovohol'skych Nizkych Tatier
a potom severogemeridnou jednotkou. Obidve si budované horninami mezozoika, predovsetkym
vapencami a dolomitmi (Gacovska skala) stredného a vrchného triasu.

V povodi nadrZe uz od historickych dob, v spojitosti s loZiskami kovov, prebiehali prospektorské,
taziarské, upravnicke a hutnicke ¢innosti. Pozostatky po spomenutych ¢innostiach (haldy, odkaliska,
staré $tdlne a i.) a geologické pozadie sa odzrkadl'uju aj v obsahu tazkych kovov, v nanosoch nadrZe

VD.



Experimentalne prace.

Ustav geotechniky SAV Kogice v roku 1998 a 1999 vykonal, na zdklade objednévky pre potreby
Parazitologického udstavu SAV, odbery a analyzy ndnosov resp. dnovych sedimentov nidrze VD
Palcmanska Masa.

V oktébri 1998 boli odobraté vzorky ndnosov néddrZze zo Styroch odbernych miest, oznacenych v
orientacnej situdcii - Obr.1 ako 1-4. Pri nasledujicom odbere vzoriek v oktébri 1999 bolo odobratych
7 vzoriek nanosov. 2 vzorky boli odobraté z koryta Hnilca v blizkosti vyustenia do nddrZe s
oznacenim 1D, 2D, 4 vzorky boli odobraté z dna nadrze s ozna¢enim 3D, 4D,AD, BD a jedna vzorka z
koryta miestného potoka nad obcou Dedinky s ozna¢enim CD vid’. Obr.1.

Odbery vzoriek nédnosov boli vykonané v siilade s metodikami, ktoré UGt SAV Kogice pouZiva pri
odbere vzoriek vody a zemin z tokov resp. dna toku a nadrzi, v stlade s STN 830530-9 a s
Metodickym pokynom MZP SR ¢.549/98-2 z 27.8.1998.

Vzorky nanosov boli spracované analyticky, metddou AAS zo vzduchosuchych vzoriek (totalny

rozbor).

Vysledky a diskusia.

Vysledky analyzy vzoriek ndnosov z rokov 1998 a 1999 (spolu 11 vzoriek) obsahuje Tab.1. Nénosy
boli hodnotené podl'a Metodického pokynu (4). Kvoli SirSiemu porovnaniu uvddzame v Tab.1 aj
limitné hodnoty podl'a dostupnej kanadskej normy a hodnoty platné pre polnohospodarske pody
podl'a Rozhodnutia MP-SR (5).

Z Tab.1 je vidiet, Ze pre prvky Fe, Ca, Mg, Al, Mn a Sb zatial nemdme naSe normové hodnoty.
Pre mangan ma kanadska norma hodnoty ale Ziadna zo vzoriek nanosov niddrZe nedosahuje hranicu
koncentricie, ktord znamend ohrozenie Zivych organizmov.

Obsah Cu prekracuje MPC hodnotu nasej normy pre Zivotné prostredie (4) v 3 vzorkach a hodnotu
B kanadskej normy v jednej vzorke. Podl'a Rozhodnutia (5) platného pre pol'nohospodarske pddy,
odobraté vzorky prekracuji hodnotu (hranicu) znamenajicu nekontaminovand podu v 7 vzorkach. V
jednej vzorke presahuje hodnotu B v (5), Co znamena preukazant kontaminaciu med’ou.

Obsahy Pb a Zn neprekracuji v Ziadnej vzorke hodnotu MPC Metodického pokynu (4), v jednej
vzorke hodnotu B kanadskej normy pre Pb a v jednej vzorke hodnotu B pre Pb podl'a Rozhodnutia (5)
pre pody.

Nepriaznivy je obsah Ni a Co kde vSetky vzorky presahuji hodnotu MPC pre Zivotné prostredie
(4) a 8 vzoriek obsahuje koncentraciu B hodnoty kanadskej normy pre Ni. Podl'a Rozhodnutia (5) pre
pddy obsah Ni a Co vo vSetkych vzorkach prekracuje hodnotu A ktord znamend, Ze pdda este nie je
kontaminovani. B hodnota znamenda, Ze kontaminicia je analiticky preukdzana. To znamend, Ze
kontamindcia Ni v 6-ich a Co v 8-ich vzorkach je preukdzana.

Obsahy Cr, Cd, As a Hg v Ziadnom vzorku nepresahuji hodnotu MPC Metodického pokynu ZP (4)

ani hodnotu B kanadskej normy.



Podl'a Rozhodnutia (5) platného pre poI'nohospodarske pody hodnotu A presahuje len Cd a to v 8-ich

vzorkach. Hodnotu B tejto normy pre pddy presahuje Cd len v jednej vzorke.

Zaver.

Z Tab.1 vyplyva, Ze nanosy nadrze VD Palcmanska Masa obsahuju podl'a Metodického pokynu (4)
platného pre zZivotné prostredie koncentricie Cu presahujice MPC (maximdlne pripustna
koncentricia) v 2 vzorkich zo 4, z roku 1998 a v jednej vzorke zo 7, z roku 1999.

Menej priazniva situicia je pokial’ ide o obsah Ni a Co kde vsetky vzorky odobraté ako v roku 1998
tak aj v roku 1999 presahuji hodnoty MPC Metodického pokynu (4).

Zvysené obsahy Ni, a Co v nanosoch nadrze VD nemusime povaZovat za nebezpe¢né pre vodné
Zivocichy, lebo ich schopnost’ vyluhu do vody (vodného prostredia) je nizka.

O pdvode prvkov resp. tazkych kovov (pozadie, staré odkaliskd, haldy, opustené s§tdlne, vzdusny
transport) by spol'ahlivejSie informécie podali d’alSie odbery vzoriek ninosov, vody z nadrzZe aj
pritokov do nadrze ako aj meranie spadovej prasnosti odbernymi stanovi§tami po obvode nadrze, v

blizkej buddcnosti.

Sihrn

Prispevok informuje o vyskyte tazkych kovov v ndnosoch (sedimentoch) nadrZze Vodného diela
Palcmanska MaSa, v zdpadnej Casti pohoria Volovské vrchy. Vzorky ndnosov boli odobraté zo 4-och
miest v oktobri 1998 a zo 7-ich, v oktébri 1999. Obsah tazkych kovov bol uréeny metédou AAS.

Pre objasnenie zdrojov tazkych kovov bude nevyhnutné vykonat analyzu nie iba ndnosov ale aj
vzoriek vody z nadrZe atieZ z jej pritokov. Druh vzoriek bude potrebné rozsirit' o vzorky z merania
spadovej prasnosti, z odbernych stanovist’, okolo nadrze.

Kriacové slova: nadrz vodného diela, tazké kovy, nanosy (sedimenty).
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Tab.1 Obsah vybranych prvkov v nanosoch nadrze VD Palcmanska Masa (r. 1998, 1999 )

Oznac. |(Fe Ca |Mg |Al Mn (Cu |Pb |Zn |Ni Co |(Cr Cd |As Hg |Sb Strata Zthanim (%)
% ppm nesitované | < 100 wm
1 094 (6,13 (2,59 |1,65 |504,2 (80,1 |118,9 |108,4 |[191,8 |166,0 [49,0 (0,8 5,9 1,2 11,8 (16,5 20,8
2 1,24 (4,52 |1,75 |2,04 [514,0 66,2 94,3 [112,9 |175,1 |62,3 (51,4 |0,8 6,5 <1 7.9 22,2 24,4
3 1,42 (4,05 |1,64 |2,42 [360,3 83,5 |56,0 |[123,0(220,2(39,5 (90,7 |1,1 6,2 <1 <5 26,6 31,4
4 3,14 (3,27 0,61 [|4,12 |410,4 |67,3 |[393,5]235,5(180,1 |37,0 (86,1 |1,1 9,8 <1 <5 11,7 10,5
1D 1,96 (4,74 2,01 4,03 ([377,7 44,7 10,99 (97,3 |101,5]60,9 (60,5 |6,99 |1,74 |[<0,2 2,55 |14,2 18,7
2D 1,43 (11,51 3,35 | 1,89 [247,8 |34,2 |1,37 (59,8 |59,8 42,7 (39,3 |4,83 0,59 [<0,2 (242 |214 22,5
3D 0,50 (10,24 (0,82 |4,45 |557,9 (23,4 10,96 |4,7 75,0 1609 33,6 |0,66 |1,05 [<0,2 (2,36 (10,1 14,3
4D 1,18 16,33 10,56 |1,78 |161,3 (244 (1,17 [127,1 (68,4 (53,8 |63,0 |1,61 |0,67 |<0,2 |2,51 |97 8,4
AD 2,16 |11,06 |2,34 |3,41 |237,6 (36,2 (1,43 (2054 (76,5 |524 |384 |1,17 |1,26 |<0,2 |2,32 |88 12,3
BD 2,03 (6,12 |1,19 |4,55 [404,4 (17441095 |139,8 |117,2|56,7 |105,4 (3,51 |3,20 |<0,2 |2,540 9,3 11,5
CD 1,44 (4,32 10,93 4,58 [956,2 34,0 |1,21 [117,2|164,2 |529 ([109,2 4,69 |2,83 [<0,2 |2,50 |5,6 43
Normy pouZité pre porovnanie

1| TV - - - - - 36 85 140 |35 9 100 (0,8 29 0,3 - - -

MPC |- - - - - 73 530 |620 (44 19 380 12 55 10 - - -

1V - - - - - 190 (530 |720 |210 |- 380 12 55 10 - - -
21A - - - - 460 16 31 120 16 - - 0,6 6 0,2 - - -

B - - - - 1100 [110 |250 |820 |75 - - 10 33 2,0 - - -
3 A - - - - - 36 58 140 |35 20 130 (0,8 29 0,3 - - -

B - - - - - 100 150 [500 100 (50 250 |5 30 2 - - -

C - - - - - 500 [600 (3000 |500 [300 (800 |20 50 10 - - -

1 — Metodicky pokyn MZP SR &. 549/98-2 (TV- ciel'ova hodnota zanedbatel'né riziko, MPC- maximalne pripustne riziko, IV- zavazné riziko)

2 — Kanadska norma pre sedimenty ( A- koncentricie neohrozujuce Zivé organizmy, B- koncentracie ohrozujice Zivé organizmy)

3 — Rozhodnutie MP SR 531/1994 — 540 (A- pdda nie je kontaminovand, B- kontaminécia je preukdzana, D- poSkodenie pody)

1 - 4 vzorky n4dnosov néadrZe, z roku 1998.

CD - vzorky nanosov z potoka nad obcou Dedinky, spod Gacovskej skaly, z roku 1999

1D - 4D a AD, BD vzorky ndnosov nadrZe, z roku 1999
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Obr. 1 Orienta¢na situacia odberov vzoriek nanosov z nadrze VD
Palcmanska Masa
e 1 — 4 oznacenie miest odberov v r. 1998
¢ 1D - 4D a AD, BD, CD miesta odberov v r.1999



