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Pti sledovani historie védy a vyzkumu mé kazdé obdobi svoje vlastni nosnd témata .
V 50. 1étech to byl ,, atom*, v 60.1étech ,, vesmir*, v 70. 1étech ,, ekologie*, v 80. 1étech ,,
pocitace®, na pfelomu tisicileti a dnes je to ,, environment®. (Blatt 1997)

Je studovano v fadé obort. Naptiklad sociologové studuji vztah ¢lovéka k jeho okoli,
biologové vztah buiiky k chemickému prostiedi, meteorologové sleduji zvySovani hladiny
svétovych moii apod. Geologové se zabyvaji interakci mezi Zivymi organismy, zejména
clovékem a jejich neZivym prostfedim. To je radikdlni zména , proti pivodnimu vyhledavéani
a studiu loZisek nerostnych surovin.

CO JSOU ENVIRONMENTALNI ASPEKTY GEOLOGIE?

V poslednich desetiletich se vyrazn¢ zménila ndplit véd o Zemi a hlavni cile geologie.

Geologie se nyni obraci k zemskému povrchu, Zivotnimu prostiedi a lidskému zdravi.
v roz§ifené definici je dokonce na prvnim misté lidské zdravi a to pfed zajiSténim surovin a
energetickych zdroju. ( Blazkova 2002).

Studium se zamétuje na Cast litosféry, tam kam zasahuje lidskd ¢innost a je nazyvana
,» horninovym prosttedim.

Horninové prostiedi je ¢ast litosféry obsahujici vSechny horniny, mineraly, roztoky,
véetné zemského povrchu a procest, které tento povrch formuji , a kterd se dostava do piimé
interakce s lidskou ¢innosti. ( Blazkova 1996)

Horninové prostiedi je vyznamnym ekosystémem. Je zdkladem a vychodiskem pro
rozvoj organismu véetné ¢loveka. Je nositelem nerostnych zdroji a podzemnich vod.
Dobry fyzikélni a chemicky stav horninového prostiedi jsou priméarni podminkou vzniku a
rozvoje Zivota ve vSech jeho forméch a fazich. ( Blazkova 2002).

Environmentélni aspekty geologie jsou proto zaméfeny na vzdjemnou interakci mezi
clovékem a Zemi, pfesnéji mezi ¢lovékem a horninovym prostiedim.

Mezi environmentalni aspekty geologie patii nasledujici piiklady:

- Sledovéni dopadii t&Zby a tpravy nerostnych surovin na ZP véetné recyklace nerostnych
zdroju .

-Studium geologickych rizik, jako jsou zemétieseni, vulkanizmus, sesuvné deformace,
poklesy zemského povrchu a pod a jejich minimalizace na lidské zdravi a majetky.
-Vyzkum alternativni zdroji energie v tomto piipad¢ geotermdlni energie Zem¢..



- Ochrana pudy , jako zdroje vyuZitelného pro ¢lovéka a jeji vztah k ZP. Podrobné je
popisovéno co je puda, jeji vznik, plidni horizonty, klasifikace ( taxony), eroze, zneciSténi a
jeji vyuzivani.

-Geologie a lidské zdravi napft. sledovani vyskytu nemoci ve vztahu k horninovému
prostiedi.

-EIS- Environmental Impact Analyses v horninovém prostiedi .

- V environmentélni mineralogii je vyuZivana interakce mezi minerdlem a vodou,
minerdlem a organismy, minerdlem a rostlinami, minerdlem atmosférou atd..Vlastnosti
mnoha minerald jsou pouzivany, jako néstroje pro feSeni problémi v Zivotnim prostiedi.
-Ochrana dédictvi Zemé se zaméfuje se na piehled chranénych geologickych mist a zadkonnou
ochranu lokalit a jejich ,,zakonzervovani‘. Chranéné lokality jsou klasifikovany podle
vyznamu na svetové, evropské , narodni a lokdlni.

-Zé4kladni geologické znalosti pomadhaji feSit problematiku tizemniho pldnovéni, nebo studuji
mistni, regiondln{ a globdlni zmény, minimalizuji degradaci horninového prosttedi, slouzi k
efektivnimu vyuZivani nerostnych zdroju atd.

SEVERNI CECHY -PRIKLADY ENVIRONMENTALNICH ASPEKTU

Severni Cechy jsou zndmy, jako oblast tzv. byvalého ,, erného trojiihelnika‘ t.j.
centralni ¢4st Evropy ,se siln€ naruSenym Zivotnim prostfedim. VSechny jeho slozky
atmosféra, hydrosféra a litosféra , byly postiZzeny antropogenni ¢innosti a stav Zivotniho
prostredi zde byl na hranici ekologické katastrofy.

Mezi hlavni pficiny patfila enormni produkce elektrické energie ze spalovani
sirnatého uhli a nasledna produkce prachu, SO2 , NOx a dal$ich Skodlivin. TéZba uhli na
velkolomech zabirala rozs4hlad izemi zemé&d¢€lské a lesni piidy a z diivodu postupu té€Zby bylo
likvidovéno vice nez 80 vesnic.

Vyznamnym ¢initelem koncentrace znecist'ujicich latek v ovzdusi byla morfologie
uzemi a klimatické podminky ( ¢asté inverze). Rozhodujici v§ak byla mimofadna koncentrace
primyslovych odvétvi, tepelnych elektraren, teplaren, t€¢Zkého chemického primyslu,
sklaren atd., jako zdrojt polutantti.

Pozitivni vyvoj nastava v obdobi po politickych zménach v roce 1989, kdy se objevuji
nova legislativa a vyznamné investice do technologii pro ochranu a napravu kvality
Zivotniho prostiedi v této oblasti.

Na zdklade vyse specifikovanych environmentdlnich aspektii geologie je nejvyznamnéjsim
prikladem v severnich Cechdch téZba a iprava hnédého uhli,

V dobé nejvétsi ekologické krize v 90 létech v severnich Cechach dominovalo
znecisténé ovzdusi, ale jisté na druhém misté v potfadi Skodlivého vlivu na Zivotni prosttedi,
byla dilni ¢innost.

TéZba , piesnéji feceno "rabovani" uhelnych zasob v obdobi v 80 a 90 let, dosahovala az 70
mil.t rocné.

Priméarni dopady na Zivotni prostiedi byly praSnost, hluk, a zapary. Vyznamny byl a stéle je
vjem esteticky. Pohled na krajinu pfipominajici povrch M¢sice, t.j. hrubé zdsahy do
morfologie izemi, novotvary vysypek, prevazné€ bez zelen¢, popiipad¢ s ruderalnimi
spole€enstvy, plisobi zna¢né depresivne.

Stejné tak klimatické poméry této oblasti, kdy v podzimnich a zimnich mésicich
ptevazuji mlhy a inverzni uspotfddani pfizemnich vrstev atmosféry pfindsi celostatné
nadprimeérnou bilanci sebevrazd.



Historie t€Zby hnédého uhli zacina jiz v 15. stoleti v okoli Duchcova. V 16.stoleti se
rozsifuje a Chomutovsko, v 17. stoleti na Mostecko. Tticetileta valka rozvoj téZby ptibrzdila.
V 18. stoleti se objevuiji doly na Teplicku a Ustecku. V poloving 19. stoleti je v tizemi na 300
dolil a pocet roste dal. Priimyslova revoluce se promitla i do téZebni techniky a tak dochazi
k zintenzivnéni t&Zby u t&Zait, ktef{ maji na investice. Ostatni lomy naopak zanikaji. Utlum
t€Zby ve véle¢nych létech, stfidd strmi ndrtist mnoZstvi vytéZeného uhli aZ do 90 let. V roce
1991 piijala ¢eské vlada rozhodnuti o ttlumu ceského hornictvi. Byly stanoveny tizemnég
ekologické limity velkolomové téZby a v soucasné dobé zlstava v Podkrusnohoii pouze
n¢kolik lomd. Jsou to naptiklad Ceskoslovenskd armada, Hrabék, Bilina a Libous s Zivotnosti
mezi roky 2020 — 2045 v ¢asti mostecko- chomutovské a lomy Jitf a Druzba v ¢4sti
sokolovské s Zivotnosti do roku 2025 — 2035.

Soucasné stale platnd Gtlumova varianta vyvoje téZby znamend definitivni a nendvratné
ukonéenf t&Zby hnédého uhli v severozipadnich Cechach v 30 létech 21 stoleti.

Druhy priklad je z pohledu budoucnosti optimistictejsi, ale technicky zatim mdlo
overenym. Jednd se alternativni zdroj energie v tomto pripadé geotermdalni.(Blazkova 2002).

Inventarizace zdroji geotermdlni energie ve vybraném dzemi vychdazi z databazi
Geofondu.

Na zdklad¢ zpracovanych a analyzovanych dat byly v tzemi vymezeny tii specifické
hydrogeologické struktury Usteck4, Teplickd a Mosteckd. Hydrostruktury jsou odli§né svou
geologickou stavbou, a tektonickym charakterem. Ve vSech téchto hydrostrukturach, které se
vyskytuji v okoli mést Usti nad Labem, Teplice v Cechéch a Most, se nachazi vystupy
termdlni vody . Zdroje maji riiznou teplotu, mineralizaci a vydatnost a jsou projevem zdejsi
geotermalni aktivity.

U hydrostruktur byly specifikovany spole¢né atributy a zakonitosti vystupu geotermalni
energie, které je mozné vyuZit pro dalsi prospekci a néslednou t€Zbu.

Tak napiiklad geotermdlni energie neni vdzdna pouze na urcitou geologickou jednotku.
Uzemi ma pestrou geologickou stavbu a termalni vrty jsou situovany v hornindch
proterozoika, kiidovych, ale i terciernich.

Vyznamnym indikdtorem v oblastech vyskytu geotermalni energie je tektonika. Pfima
zavislost vystupu terem a zlomovych struktur je prakticky patrnd z celého zkoumaného tzemi.
Nejvice tektonicky poruSena je hydrostruktura Teplickd , ve které se nachédzeji nejteplejsi a
nejvydatnéjsi vystupy termélnich vod. Nejmarkantnéjsi jsou vystupy na kiiZeni tektonickych
linif viz. dil¢i struktura Teplice mésto a okoli a dil¢i struktura v Mostecké hydrostrukture ,
CSLA - Jezeif vazanych na krusnohorské zlomové pasmo

Zkoumana interakce mezi teplotou a mineralizaci nebyla prokizéina.

Vzéjemny vztah mezi tektonikou a mineralizaci nebyl potvrzen, i kdyZ né€které vice
mineralizované vody jsou nahromadény na kiiZeni tektonickych linii.

MozZnosti vyuziti geotermdlni energie v jednotlivych hydrostrukturdch bylo zhodnoceno
nésledovné:

V hydrostruktute Ustecké se v soudasné dobé termalni vody vyuZivaji hlavné pro rekreaci
a to v plaveckych bazénech KliSe, Brnd a Méstské 1azné. Dalsi odbéry ze struktury jsou pro
primyslové podniky napt. Setuza. Nové je pfed dokon¢enim vyuZivani termdlni vody pro
vytapéni a jako zdroj teplé uZitkové vody v ZOO v Usti nad Labem. Znaéné mnoZstvi
termélnich vod unikd ze starych vrtd, které jsou v havarijnim stavu napt. v Méstskych 14znich,
Sklarné apod. Z orientaénich vypodti je kapacita v Ustecké termy na hranici vy&erpani. Pro
dalsi raciondlni vyuZivani je proto nutnd kvalifikovana bilance vSech zdsob ve struktufe,
sanace starych vyuZivanych vrtli a zatamponovani vrtii nevyuZivanych. Nutné je i vymezeni a
vyhlaseni ochrannych pasem termélnich vod Ustecké struktury.



Teplicka hydrostruktura ma dlouholetou tradici v balneologii. Jsou zde ochranna pasma
lazni. Existuji bilance termdlnich vod. Zatim nevyuZivané jsou tzv. "zbytkové vody" z
lazenskych provozi. Existuji studie na jejich vyuZiti s vypocty o zna¢né kapacit¢. Jako
nadéjnd, a zatim bez podrobnéjsich prizkum a bilanci, se jevi dil¢i struktura Osek - H4j.
Termdlni vody dosahuji teploty ptes 30 stupiiti Celsia. Po zajisténi dostatecné kapacity, by
mohlo byt vhodné vyuZiti pro rekreacni ucely, nebo po dohfati , jako tepla uzitkova voda.

Mostecka struktura je zatim se svymi termédlnimi zdroji nejméné zndma. VyuZiti se nabizi
napf. v oblasti Havrané a Strupcic pro tepelna Cerpadla. Zdroje maji niZsi teploty (17 - 19° C)
, ale znacné vydatnosti (3 - 121/ s). Podrobné&jsi priizkum by mohl najit vydatné&jsi zdroje v
dil&f struktute CSLA - Jezeit, kde se nachézi ve vrtech vody o teplotach 25 - 33° C, zatim
vSak v malych vydatnostech.

Zavérem je moZzné konstatovat , Ze nizkoteplotni geotermdlni zdroje, zatim nevyuZivané
v tomto zkoumaném tizemi, je moZné vyuZit predevs$im pro rekreaci a tepelnd Cerpadla. Na
nékolika mistech ( Osek — H4j u Duchcova, nebo tpati Kru$nych hor , okrajova partie lomu
Ceskoslovenské armady), je redlné vyuZiti pro rekreaéni idely a po podrobnéjiim priizkumu
vybudovat plavecké bazény.

Zavér:

Environmentalni aspekty geologie, chdpeme, jako porozuméni procesii Zemé, t.j.
zajisténi dostatku nerostnych zdroju ( voda, minerély, horniny, fosilni paliva), pfedchazeni
nicenf litosféry ( jako je napt.: pidni eroze, kontaminace povrchové a podzemni vody,
nevhodné t&7bé , nebo ukladani odpadi, predvidat a upravovat zmény v ZP (i
globélni),zajisStovani dlouhodobého propojeni spolecnosti a geologickych procest a jejich
vztahy s ohledem na lidské zdravi a bezpecnost a zajiStovani spolehlivé technické informace
pro rozhodovani v ZP.

Je dilezité proto davat do vzajemného vztahu — systém geologicky, meteorologicky,
biologicky a také systém kulturni.
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