
Stanovenie hydrolimitov pôdy PVK, BZD a BV zo zrnitostného zloženia 
pôdy. 

Estimation  of soil hydrolimits  PVK, BZD and BV from soil particle 
composition 

 
Július Šútor, Vlasta Štekauerová   

 
Anotation 
In the  paper are presented soil hydrolimits field water capacity (PVK), point of decreased 
availability (BZD) and wilting point (BV) as  the  functions of percentage the I. soil particle 
categories. The representative set of the PVK, BZD and BV values  was chosen  from the 
drying soil retention  curves of the natural environment  of Zitny ostrov (total: 80 curves).  
Linear regression analysis  was used to estimate statistical relationships for prediction of  the 
PVK, BZD and BV values.  
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Úvod  
Dôvod pre  stanovenie  vlhkostí pri určitých vlhkostných potenciáloch spočíva v tom, že je 
potrebné poznať objem vody, ktorá sa nachádza v pôde (pri týchto určitých vlhkostných 
potenciáloch) aby sme mohli: 
• stanoviť intenzitu zrážok, vzhľadom na objem vody v pôde, ktorá vyvolá povrchový 

odtok, 
• stanoviť objem vody, držaný pôdou v zóne aerácie pôdy, pred štartom jej prieniku do 

nižšie položených geologických štruktúr, 
• vypočítať objem vody potrebnej k zdarnému vývoju vegetácie,   
• stanoviť optimálny objem vody, ktorý môže byť zadržaný pôdou počas zavlažovania, 
•  kvantifikovať  intenzitu evapotranspirácie. 
Na základe uvedeného, v   ďalšom  priorizujeme stanovenie  vlhkosti pôdy (tiež hydrolimity), 
ktoré sú známe pod pomenovaním: poľná vodná kapacita (PVK), bod zníženia dostupnosti 
vody pre rastliny (BZD) a bod vädnutia (BV).  

Uvedené hydrolimity sú charakteristickými bodmi vlhkostnej retenčnej čiary. Preto pre pôdu 
na danej  lokalite, resp. pre jej jednotlivé pôdne horizonty, sú tieto vlhkosti s najväčšou 
dostupnou presnosťou stanoviteľné z vlhkostnej retenčnej čiary. Hodnoty vlhkosti 
odpovedajúce PVK, BZD a BV sú bodmi  na vlhkostnej retenčnej čiare  pre  nasledovné 
hodnoty pF: 

• poľná vodná kapacita (PVK), pF = 2,5 až 3,0 (charakterizuje  maximálnu vlhkosť pôdy, 
ktorá sa udržuje v pôdnom profile za relatívne dlhší čas), 

• bod zníženia dostupnosti (BZD), pF = 3,3 (charakterizuje  vlhkosť pôdy, pri ktorej sa   
znižuje  možnosť  využitia    vody v pôde rastlinami), 

• bod vädnutia (BV), pF = 4,18 ( ide o takú vlhkosť  pôdy, keď rastliny sú trvalé  
nedostatočne zásobené  vodou z pôdy a vädnú). 

Určovanie vlhkostných retenčných čiar je ešte stále náročné na meraciu aparatúru a čas. 
V súčasnosti sú na vedecko-výskumných pracoviskách na Slovensku v prevádzke maximálne 
dve až tri laboratória, v ktorých je možné určovať vlhkostné retenčné čiary. Naproti  tomu,  si 
riešenie problémov v oblasti hydrológie pôdy, hydropedológie, závlah a inžinierskych stavieb 
zasahujúcich do vodného režimu pôdy túto hydrofyzikálnu charakteristiku, resp. aspoň jej 
hodnoty pre vybrané body, vyžaduje. Z toho dôvodu sa hľadajú zjednodušené metódy 



určovania buď vlhkostnej retenčnej čiary,  resp. hodnoty  jej  významných bodov , tj. 
hydrolimitov. 

Čo sa týka vlhkostných retenčných čiar, v posledných desiatich rokoch sa v literatúre  
nachádza relatívne  veľký počet prác  venovaných určovaniu jej  bodov  zo základných, ľahšie  
dostupných parametrov (charakteristík) pôdy, tj. zo zrnitostného zloženia, objemovej 
hmotnosti, obsahu humusu a obsahu organického C. Tento metodický postup je založený na 
predpokladanej závislosti obsahu vody  v pôde  od charakteristík jej štruktúry. Okrem toho sú 
žiadúce súbory hodnôt bodov vlhkostných  retenčných čiar pre vybrané hodnoty pF. Obecne 
vzťahy získané pre výpočet jednotlivých bodov vlhkostnej retenčnej čiary niekoľkonásobnou 
lineárnou regresiou sú známe pod pojmom pedo-transférne funkcie. Využitie tejto metódy pre 
región Žitného ostrova a Záhorskej nížiny  sa uvádza v prácach  Šútor-Štekauerová (2000) a 
Šútor a kol., (2001).   
Uvedený metodický postup evokuje určovanie  hydrolimitov  PVK, BZD a BV priamo zo 
zrnitostného zloženia, a to v závislosti od obsahu častíc  I. .kategórie zrnitostného zloženia (tj. 
% častíc <0,01).  Táto metóda poskytuje ich obecné vyjadrenie regresnou rovnicou, je menej 
presná  v porovnaní s pedo-tránsférnymi funkciami, avšak použiteľná pre riešenie celého radu 
problémov. Najmä v prípade, keď táto závislosť je urobená pre  pomerne široký  interval  
hodnôt častíc I.kat. 
V predkladanom referáte sa uvádzajú obecné závislosti  vybraných hydrolimitov, tj. PVK, 
BZD a BV, od obsahu častíc I.kat. zrnitostného zloženia.  

 Metodický postup. 

Pre spracovanie závislosti  hodnôt hydrolimitov PVK, BZD a BV od obsahu častíc I.kat., boli 
využité  vlhkostné retenčné čiary zo siedmych druhov  pôd Žitného ostrova v počte 80, ktoré 
boli určované v laboratóriu ÚH SAV na pretlakových zariadeniach (hrncoch) fy Soil Moisture 
Equipment (Šútor-Štekauerová, 1999). Týmto boli pre jednotlivé hydrolimity, t.j.  pre pF = 
2,6; 3,3 a 4,18 , z 80 vlhkostných retenčných čiar,  vybrané hodnoty vlhkostí  a k ním 
priradené odpovedajúce údaje o obsahu častíc I.kat. Vytvorené súbory dvojíc hodnôt  „pF - 
%častíc I.kat.“ o počte prvkov n = 80, boli podriadené lineárnej regresii a získané obecné 
závislosti hydrolimitov  od obsahu častíc I.kat. 

Výsledky. 

Vyššie uvedeným metodickým postupom boli stanovené funkcionálne závislosti hydrolimitov 
PVK, BZD a BV od obsahu častíc I. kat. zrnitostného zloženia pôdy v nasledovnom vyjadrení  

PVK (%obj.) =  16,726 * x -0,1898 

BZD (%obj.) =    3,195*  x0,5218 

BV (%obj.)   =     1,089*  x0,7318, 

kde  x = % častíc I.kat. 

Zo získaných súborov dvojíc hodnôt  „pF(2,6; 3,3 a 4,18) - %častíc I.kat.“ bolo spracované 
grafické zobrazenie  hodnôt  PVK, BZD a BV v závislosti od častíc I.kat., ktoré sa uvádza na 
obr.1, 2 a 3. 

Diskusia. 

Dostupnosť vody zo zóny aerácie pôdy pre rastlinný kryt sa posudzuje podľa vybraných 
kritérií. Tieto zodpovedajú výskytu zásoby vody v intervaloch vymedzených hydrolimitmi,  
t.j. poľnou vodnou kapacitou (PVK),bodom zníženej dostupnosti (BZD) a bodom vädnutia 
(BV). Uvedené kritické body  vlhkosti sú bodmi vlhkostnej retenčnej čiary, ktorá pre 
jednotlivé horizonty záujmového  stanovišťa sa určuje na odobratých pôdnych vzorkách 



v laboratóriu. Následné sa z týchto hodnôt  stanovujú objemy vody v zóne aerácie pôdy o 
danej mocnosti  odpovedajúce bodom PVK, BZD a BV. Ak sa na danej lokalite organizuje 
monitoring vlhkosti po výške pôdneho profilu, napr. počas vegetačného obdobia, potom 
zobrazenie chodu zásob vody spolu s hodnotami zásob vody odpovedajúcim hydrolimitom, 
vizualizuje zásobovanie rastlinného krytu vodou počas vegetačného obdobia. Takéto 
hodnotenie sa môže realizovať  v reálnom čase, a to v prípade, ak je zabezpečené kontinuálne 
meranie vlhkosti pôdy na záujmovej lokalite. V opačnom prípade sa jedná o retrospektívu.  
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Obr.1. Vlhkosť pôdy odpovedajúca hydrolimitu poľná vodná kapacita (PVK) v závislosti od 
obsahu častíc I.kat. 
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Obr.2. Vlhkosť pôdy odpovedajúca hydrolimitu bod zníženia dostupnosti vody pre rastliny 
(BZD) v závislosti od obsahu častíc I.kat. 
 
 
Iná situácia vzniká v prípade, keď sa pre určovanie vlhkosti po výške pôdneho profilu, resp. 
dynamiky jeho zásob vody, namiesto monitoringu použije numerická simulácia na 
matematickom modeli vodného režimu pôdy (Majerčák a kol., 2002; Šimunek a kol., 1997; 
Novák-Majerčák,1994). Potom sa údaje hydrolimitov, resp. im odpovedajúce hodnoty zásob 



vody môžu využiť pre prognózovania vývoja zásobovania rastlinného krytu vodou. Špeciálny 
prípad je zrejmý pri  hodnotení dopadu klimatickej zmeny  na zásoby vody pre vybrané 
časové horizonty.  
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Obr.3  Vlhkosť pôdy odpovedajúca hydrolimitu bod vädnutia  (BV) v závislosti od obsahu 
častíc I.kat. 
 

Súhrn. 
Predkladajú sa závislosti hodnôt hydrolimitov pôdy, tj. poľnej vodnej kapacity (PVK), bodu 
zníženej dostupnosti (BZD) a bodu vädnutia (BV) od obsahu častíc I. kategórie zrnitostného 
zloženia (tj. % častíc <0,01) pôdy a to v grafickej forme (pozri obr.1 až 3) a vo 
funkcionálnom vyjadrení ( 1), (2) a (3), ktoré sa nazývajú pedo - trasférnymi funkciami.  
Tieto boli získané lineárnou regresiou  súboru hodnôt  vybraných hydrolimitov   pF(2,6; 3,3 a 
4,18) z 80 vlhkostných retenčných čiar v závislosti na odpovedajúcich hodnotách  obsahu 
častíc I. kategórie zrnitostného zloženia (tj. % častíc <0,01).  
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