VLIV HOSPODARENI V POVODI NA JEHO RETENCI
Jana Podhréazska

Abstrakt

Hydrologické poméry malych povodi jsou ovlivnény mimo jiné zejména zplisobem
hospodateni na zemé&d€lské ptide. Se zménami politickymi jdou €asto ruku v ruce zmény
v koncepci vyuZivani krajiny, dochdzi k dtlumu ¢i naopak k zintenzivnéni zdsaht do
zemé&delské krajiny, novym smériim ve vyuzivani pudy i v ochran€ pfirodnich zdroja.

Cilem pfispévku je zhodnotit odtokové poméry vybraného povodi za soucasné tirovné
vyuZziti zemédélského ptudniho fondu (lokalizace druhii pozemkd, struktura plodin na orné
pud¢) v porovnani se stavem navrhovanym, kdy v ndvaznosti na revizi ochrannych pasem
vodniho zdroje byla navrZena ochranna opatteni, spojend s delimitaci druhti pozemkii. Pro
doplnéni informaci o limitech povodi byly jesté zvoleny varianty moZnych extrémnich
zpusobu vyuziti povodi (zalesnéni celého povodi, zatravnéni zemédélské pudy, zornéni
veskeré zemédélské pudy, zornéni celého povodi), zohlediiujici dopad zmén hospodaieni na
retencni schopnosti tizemi, vyjadiené odtokovymi poméry.
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Cil a metody FeSeni

Pro analyzu reten¢ni schopnosti povodi byla zvolena metoda ¢isel odtokovych kiivek -
CN, JANECEK 1992, 1998, HOLY 1994 a dals{).

Zakladnim vstupem metody CN - kfivek je srdZkovy thrn o ur¢itém ¢asovém rozdélent,
za predpokladu jeho stejnomérného rozdéleni po plose povodi. Objem sraZek je pfeménén na
objem odtoku pomoci &isel odtokovych kiivek - CN. Cisla odtokovych kiivek - CN jsou
tabelizovana podle:

-hydrologickych vlastnosti pid rozdélenych do 4 skupin (A, B, C, D) na zdkladé¢ minimdlnich
rychlosti infiltrace vody do pidy bez pokryvu po dlouhodobém sycent,

-vyuziti pady, vegeta¢niho pokryvu, zpiisobu obdéldvani a uplatnéni protieroznich opatient,
-vlhkosti pidy ur€ované na zdkladé€ 5ti denniho Ghrnu pfedchazejicich srazek, resp. indexu
predchozich srazek (IPS) ve 3 stupnich, kdy IPS I odpovidé suché pude, ale s takovym
obsahem vody v pude¢, ktery jeSt€ umoziuje uspokojivou orbu a obdé€lavani, pti IPS III je
puda piesycena piedchédzejicimi desti; pro navrhové ucely se vétSinou uvazuje IPS 11
(TOMAN 1999, JANECEK 1998).

Analyzy byly provedeny pro podminky povodi toku Recice, hlavniho piitoku vodarenské
nadrZe Nova RiSe, vybudované v roce 1987 u Jihlavy na Ceskomoravské vrchoving. Na
zaklad¢ urceni charakteristik povodi podle hydrologickych vlastnosti pid a reZimt
hospodateni byly stanoveny hodnoty CN kiivek pro zvolené varianty vyuZiti povodi. Zakladni
vstupni ddaje — srdZkové thrny — byly zjiStény z ombrometru na hrizi nadrze. Byly vybrany
takové objemy srazek, které alespon pfiblizn€ odpovidaly N-letym nadvrhovym srdZzkdm podle
SAMAIJE, VALOVICE, BRAZDILA (JANECEK, 1992).

Dalsim dilezitym faktorem pro stanoveni reten¢ni schopnosti povodi je vlhkost ptudy,
vyjadifend pomoci IPS. Analyza vybraného povodi byla provedena nejen pro IPS II, béZné
uZivany v projek¢ni praxi, ale i pro dal§i mozné varianty - IPS I a IPS III, stanovené podle
ptedchozich sraZkovych thrnil za 5 dni, podle nichZ lze stanovit, je-li pida sucha nebo
pfesycena predchazejicimi desti ( tabulka 1).

Vypocitané hodnoty objemil odtokli potom umoziluji ziskat lepsi porovnéni jednotlivych
alternativ a stanovit limity vyuZiti izemi pro rtizné situace, které mohou v povodi nastat.



Tabulka 1. Stav predchozich vldhovych podminek (IPS)

Uhrn sraZek za 5 dni [mm]

Skupina IPS
pmd Mimovegetacni obdobi Vegetacni obdobi
I <13 <36
I 13 - 28 36 -53
111 > 28 > 53
Vysledky a diskuse

Podrobnou analyzou hydrologickych a pedologickych charakteristik a rozborem
hospodateni v povodi (lokalizace druhti pozemkii, struktura zeméd¢lské ptudy, zptisob
obd¢lavani atd.) byly stanoveny hodnoty CN ktivek pro varianty vyuZiti povodi a jednotlivé
stupné IPS. V zisadé plati, Ze ¢im niZ$i hodnota CN, tim je vyS$si infiltracni schopnost ptudy,
ovliviujici retenéni schopnost povodi.
Ptehled o velikostech ¢isel CN podle variant vyuZiti povodi a stupné IPS uvadi tab. 2.

Tabulka 2: Hodnoty CN podle stavu vyuZiti povodi a vlhkosti pidy
Varianty Varianty Varianty

CN | TIPS vyuziti pudy CN- [ TS vyuziti pudy CN IPS vyuziti pudy

42 I 2 62 I 1,2 79 I 1

43 I 1 64 I 34 80 I 2

45 I 3.4 66 11 5 81 I 3.4

47 I 5 79 I 6 82 I 5

62 I 6 90 il 6
Legenda:

varianta 1: les 100%
varianta 2: les 68%, ttp 32%

varianta 3: les 68%, ttp17%, orna 15%
varianta 4: les 68%, ttp 15%. ornéd 17%

varianta 5: les 68%, orna 32%

varianta 6: orna 100%

Pro vypocet objemi odtokil byly vybrany sraZkové Ghrny (Hs) métené na hrazi vodarenské
nadrZe, jejichZ N-letost byla stanovena podle nadvrhovych sraZzek (tabulka 3).

Tabulka 3: Vybrané extrémni srazkové thrny v povodi vodarenské nddrZze Nova RiSe




Namétend srazka (Hs) Navrhova srdzka Pravdepodobnost opakovan
za N let
40 mm (3.8.1997) 36,lmm N,
50 mm (9.5.1997) 56,6 mm Nio
70 mm (8.7.1997) 64,9 mm No
- 75,2 mm N5
85mm (19.7.1997) 83,2 mm Nioo

Pomoci vybranych srdZzkovych thrnti (Hs) byly spo€itdny objemy odtokt pro vSechny
uvazované situace hospodateni, které teoreticky mohou nastat v povodi a jsou
charakterizovany ¢islem CN. Z niZe uvedené tabulky 4 je zfejmy rozdil v objemech odtoki
(Oph) v zdvislosti na variantich vyuZiti povodi: rozdily mezi stavem, kdy je celé povodi
zalesnéné (zatravnéné) a stavem, kdy je vesSkerd plida zornéna, se lisi v fadech.

Tabulka 4.0bjemy odtokli (Oph) vypocitané z namétenych srazek (Hs) pro rizné hodnoty CN

o~ | s Varianty vyuZitf Objemy odtoku Oy, [m’] pro méfené srazky Hs
povodi 40 mm 50 mm 70 mm 85 mm
42 I 2 - - - 10407,3
43 I 1 - - - 15181,6
45 I 3.4 - - 3393,2 27178,5
47 I 5 - - 9328,1 42203,0
62 | LI 6-1,2 82428 | 35191,1 | 134009,0 | 2389876
64 | 3.4 14601,2 | 482220 | 160709,1 | 2757253
66 11 5 22819,1 | 63367,9 | 1898233 | 3149374
79 | II-ID 6-1 128887,3 | 221024,0 | 444226,5 | 634664,9
80 | I 2 1416708 | 238230,8 | 469119,1 | 6643816
81 | I 3.4 155286,9 | 256324,1 | 494890,1 | 694914,0
82 | I 5 169785,4 | 275348,1 | 521570,0 | 7262834
90 | I 6 3255477 | 467878,6 | 772157,9 | 1010352,4

Obdobné to plati pro uvazované IPS. Pfi nizkém nasyceni pidy pfedchozimi srdZkami
(IPS I) se vyrazn¢ zvysuje infiltraéni schopnost povodi oproti IPS III, kdy je ptida prevlhcena,
rovnéZ fadové. Pro nizkd CN a nizké sraZkové Ghrny nelze odtokové charakteristiky stanovit,
protoZe velikost infiltrace je vyS$i neZ srdzkovy thrn.

Z uvedenych vysledkil je moZné zhodnotit velikost zavislosti objemu odtoku (Oph) na
hodnoté CN. (V ¢isle CN se promitaji podminky hospodateni v povodi, pedologické
charakteristiky a vlhkostni pomé&ry v pide¢.) Tato zavislost je zobrazena v grafu 1:
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Graf 1. Zavislost objemu odtoku na velikosti CN pro méfené srazky
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Porovnéani modelovych a namétenych hodnot objemu odtoki

Vybér redlnych srazkovych thrnti namétenych na hrazi vodarenské nadrze, které
korespondovaly alespon piiblizné s N-letymi srdZkami podle SAMAJE, VALOVICE A
BRAZDILA, mél za cil porovnat vypoétené hodnoty objemi odtok z téchto srazek za
soucasného stavu hospodateni v povodi (varianta 4) pro rtizné IPS s hodnotami naméfenymi
na limnigrafu v uzévérovém profilu (dsti toku Reéice nad nadrzi).
V tabulce 5 jsou uvedeny namétené a vypocitané objemy odtokl. Pritok, naméfeny v terminu
srazky byl vzdy redukovén o velikost pritoku v koryté pred sraZkou, z takto ziskané veli¢iny
byl vypocitan objem odtoku z dané srazky v povodi.

Tabulka 5: Métené a modelové objemy odtokil z uvedenych srazek

H naméiené hodnoty modelové hodnoty
) 3. 1, | Qpured 3 Opn [m’]
tmm] - Qpn [m™ 711 1 iy | Ovn M 1507 IPS 11 IPS TII
40 0,054 0,006 518,4 - 14601,0 155286,9
50 0,488 0,398 34387,2 - 48222.0 2563241
70 0,422 0,372 32140,8 3393.0 160709,1 494890, 1
85 0,758 0,708 61171,2 27178.,5 275725,3 694914.0

Pro urceni nasycenosti povodi pfedchozimi sraZkami bylo nutné vyhodnotit denni

srazkové thrny za pét dni pfed terminem analyzované srazky a porovnat je s kriterii pro
stanoveni IPS. Zjisténé idaje jsou uvedeny v tabulce 6:

Tabulka 6: Stav pfedchozich vldhovych podminek

H; [mm)] Hgs) [mm] IPS
85 9 1
70 29 |
50 2 I
40 2 I




Zjisténé vysledky porovnani hodnot z extrémnich srdZkovych thrnt naznacuji, Ze
odtokiim namétenym ze srazkového thrnu Hs=85 mm spiSe odpovidaji modelové hodnoty
objemt odtoki pocitané pro IPS 1. Pti hodnoceni srazkového thrnu Hs=70 mm bylo povodi
vice nasycené pfedchozimi desti (viz tab.6), proto se naméfeny objem odtoku vice bliZil
modelovému pro IPS II (viz graf 2):
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Graf 2 Srovnani vypoctenych hodnot objemil odtokli (Oph) pro rizné IPS vzhledem k
hodnotdm naméfenym (v logaritmickém méfitku)

Porovnani naméfenych hodnot u nizkych sraZkovych dhrnd (Hs=50 a 40 mm)
s hodnotami pocitanymi by ukazovalo spiSe na ptibliZeni se hodnotdm pro IPS II, ale u takto
nizkych srdZkovych dhrnt jsou vysledky vypoctd pomoci pouZité metody méné piesné.
Vyhodnoceni odtokil z nizkych srdZkovych thrnii pii IPS I nebylo moZné provést, protoZze
stanovend Cisla CN byla pfiili§ nizkd. Predpokladd se, Ze za této situace v povodi je velikost
infiltrace povodi vyssi nez sraZkovy thrn a odtok nenastava.

Zaveér

Ze zjisténych vysledki je ztejmé, jak je analyzované povodi citlivé na zmény ve
zpisobu hospodafeni - zejména na zmény druht pozemk. JiZ pomérné maly zdsah do
poméru zastoupeni jednotlivych druhli pozemki zptisobuje vyrazné kolisani odtokovych
pom¢éri. Vzhledem k tomu, Ze soucasny pomér trvalych kultur (les, trvalé travni porosty) je
pomérné piiznivy, nebyly naméteny povodiové situace jako odezva na extrémni srazZkové
thrny. Navrhované delimitace druhtt pozemki v rdmci revize ochrannych padsem pomohou
zvysit reten¢ni schopnost povodi.

Analyzy rovnéZ upozornily na moznosti ptehodnoceni zaZitych postupt pti volbé
vstupnich parametrii pro povodi (konkrétné statistickd pravdépodobnost nasyceni povodi
ptedchozimi srdzkami). Vzhledem k tomu, jak vyrazné€ se méni hydrologické charakteristiky
povodi se zménou IPS, bude dobré pti stanoveni odtokovych pomérii pecliveé zvazit mistni
podminky, dcel opatfeni v krajin€ a v neposledni fad¢ i ekonomické dopady feSeni ndvazné na
predpoklddané stavy retencni kapacity povodi.

Abstract

The hydrological conditions in the landscape are influenced, especially in the small
catchments, mainly by changes in land management practices, particularly by changes in the
land types. Certain types of small catchment can be significantly affected by these changes,
which can be expressed in runoff conditions of the catchment. The focus of this study is to



evaluate runoff conditions of the catchment of Nova RiSe water supply reservoir during the
extreme precipitations, observed in the catchment. There were analysed impacts of various
ways of farming and also the influence of antecedent precipitations (IPS). The catchment was
analysed using the CN (curve number) method.

Key words: small catchment, land use, runoff, precipitation, CN (curve number)
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