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Abstract: Growing demands for high-quality turf have brought about the need to determine the
irrigation requirements under different climatic conditions of the territory of the Slovak Republic.
Having been assisted by the AFSIRS Model, we have balanced the irrigation requirements for the
statistical period of 1971-2000 by intensive turf at 19 sites distributed throughout our territory in daily
steps. The ASFIRS Model renders possible to process more years’ data series of potential
evapotranspiration and precipitation. There are also sub-applications included to calculate basic
statistical characteristics and excess curves of monthly and yearly irrigation rates using Weibull’s
distribution. The Model provides the values of daily water reserves in individual strata, infiltration of
precipitation, potential and actual evapotranspiration, etc. Stress responses by frequently mown turf,
grown on media with low share of clay particles, use to result from extraordinary requirements for the
control of their irrigation regimes.

The processing of vast sets of input data has born results, that may be generalised and the knowledge
about “netto” irrigation water requirements that may be transformed with a certain level of reliability.

Any operation of irrigation must be both economical and effective.
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Uvod

V préci (Litschmann, Klementova, Hejduk, 2003) sme sa zaoberali stanovenim potreby zdvlahovej
vody pre dani lokalitu na zdklade meteorologickych ddajov. Bol pouZity bilancny model AFSIRS a
spracované obdobie 1951-1975 pre dve lokality na Slovensku a obdobie 1976-2000 pre jednu z nich.
Zistili sme, Ze ziskané udaje pre obidve obdobia sa vyznamne neliSia, ¢o je zapriCinené
pravdepodobne plytkym korenovym systémom intenzivnych travnych porastov, ktory nedovoluje
narokov trdvneho porastu na doplnkovd zdvlahu pre 19 lokalit na Slovensku v obdobi 1971-2000,
nachddzajicich sa v oblastiach  srdéznymi  klimatickymi podmienkami, s cielom poskytnit

informéacie o dimenzacnych velic¢inich pre vypocet tychto zavlahovych stavieb.



Material a metodika

Na rieSenie sa pouZivaji bilancné modely, zktorych tie menej zloZité zavddzaji mnoho
zjednodusujicich predpokladov a naopak tie zloZitejSie vyzaduji stanovit mnozZstvo podrobnych
parametrov, ¢im sa ich pouZitie na SirSom Uzemi stiva obtiaZzne. Rozhodli sme sa pouZit' ,strednd
triedu* z tychto modelov, model AFSIRS (Agricultural Field Scale Irrigation Requirements
Simulation), publikovany Smajsterlou (1990).

Denné hodnoty meteorologickych prvkov potrebnych pre vypocet potencidlnej evapotranspirdcie
podla Penman-Monteitha a tGhrny zrdZok poskytol SHMU v Bratislave, ktorému sme zaviazany
vdakou. Vyber stanic bol dany predovSetkym kompletnostou alebo moZnostou doplnenia
meteorologickych prvkov potrebnych pre vypocet potencidlnej evapotranspiricie, t. j. predovSetkym
rychlosti vetra a ¢asom trvania slnecného svitu. Zoznam hodnotenych stanic je uvedeny spolo¢ne so

zakladnymi geografickymi a meteorologickymi parametrami v tab. 1, ich rozmiestnenie je na obr. 1.

Tab. 1 Zoznam hodnotenych klimatologickych stanic

Nazov stanice skratka | nadm. zem. §irka |zem. dizka |dhrn zrazok | ETP IV-IX
vyska [°s.5.] [°v.d.] IV-IX [mm]
[m n.m.] [mm]
Bratislava, letisko Br 131 48°10 17°12 305 622
Caklov Ca 133 48° 54 21°38 429 513
Hurbanovo Hu 115 47°52 18°12 307 622
Jaslovské Bohunice JB 176 48°29 17° 40 318 620
Kosice Ko 230 48° 40 21°13 411 599
Kuchyna Ku 206 48°24 17°09 378 577
Michalovce Mi 112 48° 45 21°57 386 538
Milhostov Ml 104 48° 40 21°44 361 556
Oravska Lesna OL 780 49°22 19°11 622 411
Piestany Pi 165 48° 37 17° 50 348 602
Poprad Po 695 49° 04 20°15 399 500
Rimavska Sobota RS 214 48°22 20°01 363 544
RozZnava Ro 289 48°39 20°32 434 521
Sliag¢ S1 313 48°39 19°08 386 528
Somotor So 100 48°24 21°49 353 554
Stés St 650 48°43 20°48 508 523
Telgart Te 901 48° 51 20°11 551 457
Viglas Vi 368 48° 33 19°19 371 505
Ziharec Zi 111 48° 04 17°52 320 582

Pre kaZzdd lokalitu boli vypocitané Styri varianty potreby zdvlahovej vody pre dva druhy pddy
s hodnotami vyuZite'nej vodnej kapacity (VVK) 10 a 20 % obj. — pieso¢nata a hlinita poda a pre dve

hibky zakorenenia 5 a 15 cm. Predpokladalo sa, Ze z tychto vrstiev odobera travny porast 70 % vody,



z niz8ie leziacej vrstvy, rovnako hrubej ostavajicich 30 %. Tym sa ziskalo Siroké spektrum hodnot,
ktoré umoznuju interpretovat’ vysledky pre temer l'ubovolny pripad.

Vypoclty st pre obdobie 1971-2000 (nie je to klasické normdlové obdobie v zmysle WMO, naSou
snahou vsak bolo, aby zahffialo aj posledné dve dekddy minulého storocia, u ktorych sa predpokladala
vys$Sia pocetnost’ suchych rokov). Zavlahova sezéna bola stanovend kaZdoro¢ne od 1.4. do 30.9.
Zéavlahova déavka sa aplikovala vZidy, akondhle zdsoba vody v zavlazovanej vrstve klesla k bodu
zniZenej dostupnosti, stanovenom ako 60 % VVK pre dany druh pody v priebehu vegetaéného

obdobia.

Obr. 1 Rozmiestenie hodnotenych klimatologickych stanic

Potencidlna evapotranspirdcia podla Pennman-Monteitha bola pocitand na zaklade rovnic
pouzivanych FAO, predstavuje potencidlnu evapotranspirdciu tradvneho porastu, ktorého vyska je
vrozmedzi 3 — 6% cca 7-15 cm. Pri vybere hodndt redukéného koeficientu K. na zniZenie tejto

hodnoty sme pouzili pricu Browna a Kopca (2000), tab. 2.

Tab. 2 Mesa¢né hodnoty koeficientu K, pre intenzivne travniky

mesiac v \ VI VII VIII IX
K. 0,89 0,85 0,78 0,78 0,82 0,83
Vysledky a diskusia

Vysledky zdkladnych vypoctov st uvedené v tab. 3, kde je uvedend jednak potreba zdvlahovej vody
v priemernom roku pre zvolené varianty, jednak aj hodnoty reprezentujice 90 % zabezpecenie, teda
naroky na potrebu zdvlahovej vody s periédou opakovania raz za 10 rokov.

Je zrejmé, Ze v najteplejSich a zdroven aj najsuch$ich oblastiach Slovenska je pre zdvlahu plytko
koreniaceho intenzivneho travniku v priemernom roku potrebné pocitat’ s mnozstvom okolo 300 mm
zdvlahovej vody, pri vi¢Sej hibke prekorenenia sa lepsie vyuZivaji prirodzené zra7ky a preto je toto

mnoZstvo mensie priblizne o 50mm.



Potreba zavlahovej vody pre rézne druhy pddy a hibky zakorenenia Tab. 3

Priemerna potreba zavlahovej vody |90 % zabezp. potreby zavlahovej vody
[mm] [mm]
Stanica hlinita poda ‘ pieso¢nata poda hlinita poda ‘ pieso¢nata poda
hibka zakorenenia hibka zakorenenia
5cm 15 cm 5cm 15 cm S5cm 15 cm Scm 15 cm
Bratislava 284 234 310 269 353 323 371 343
Caklov 168 99 198 145 218 165 244 203
Hurbanovo 290 239 315 274 358 320 378 351
Jasl. Bohunice 287 236 310 272 356 323 373 348
Kosice 208 155 251 201 302 251 323 287
Kuchyna 231 168 264 213 295 241 320 297
Michalovce 203 135 229 175 282 239 305 262
Milhostov 218 157 246 193 277 241 305 262
Or. Lesna 79 28 79 61 119 53 119 99
Piest'any 264 208 290 249 330 310 348 320
Poprad 163 102 191 142 224 165 246 206
Rim. Sobota 218 157 241 196 302 287 318 287
RoZnava 173 109 203 150 241 224 262 224
Sliac 198 137 224 178 262 231 282 246
Somotor 218 160 244 198 292 264 307 282
Stés 163 94 191 137 234 170 262 216
Telgart 117 53 142 94 165 109 196 145
Viglas 185 130 211 163 244 193 267 226
Ziharec 262 206 284 249 323 279 343 312

V suchych rokoch (s periédou opakovania raz za desat’ rokov) sa toto mnozstvo zvySuje na hodnoty
okolo 350 — 380 mm pre plytko koreniace travniky, pri vi¢Sej hibke zakorenenia sa zniZuje toto
mnozstvo o 30 mm, ¢o poukazuje na to, Ze ak nie st dostato¢né zrazky, nepomdze ani hlbsi korenovy
systém. So vzrastajicim mnoZstvom zrazok a klesajicou evapotranspiriciou sa potreba zavlahového
mnozstva zniZuje, najniZSia je v stanici Oravskd Lesnd, kde uZz nie je treba intenzivne travniky
zavlaZovat'.

So vzrastajicim mnoZstvom zrdZzok v priebehu vegetatného obdobia klesd potreba zdvlahovej vody,.
pre vSetky Styri varianty st priamky linedrneho trendu zdvislosti medzi potrebou zdvlahovej vody a
mnoZstvom zrdZok takmer rovnobeZné a naznacuju, Ze pri dlhodobom prirastku normalu prirodzenych
zrdZok o 100 mm sa potreba vody na zavlahu trdvnikov zniZi pribliZne o 65 mm. Tento nesilad je
sposobeny zvySenim priesaku pri vysSich dhrnoch zrdZok. Koeficient determinicie sa pohybuje
v pomerne tizkom rozpiti od 0,83 do 0,86. Jedna sa teda o pomerne tesnu zavislost, ale napriek tomu
existuju lokality, ktoré vybocuju z celkového linedarneho trendu. Typickym prikladom mdze byt
lokalita Poprad, ktord sa vyznacuje niz§im thrnom zrdzok a sucasne i niZSou ETP s ohl'adom na

teploty.
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Obr. 2 Potrebné zavlahové mnoZstvo pri roznych hibkach zakorenenia vo vegeta¢nom obdobi IV-IX

pre hlinitd pddu pre jednotlivé lokality

Percentudlne zastiipenie jednotlivych mesiacov na celkovej potrebe zdvlahovej vody v priebehu
vegetacného obdobia v dlhodobom priemere vykazuje najvysSiu potrebu vody v mesiacoch jili a
auguste a naopak okrajové mesiace april a oktéber sa na tejto potrebe podiel’aju len zhruba po 10-tich
percentach. Za povsimnutie stoji skuto¢nost’ dokumentujica obCasny, v priemere sa vsak prejavujuci
sa vplyv eur6pskeho monziinu (alebo skoér pseudomonzinu), znamejs$ieho pod pojmom ,,Medardovska
kvapka®, ked’ v jini dochidza k poklesu potreby zavlahovej vody.

TesnejSia zavislost’ je medzi potrebnym mnozZstvom zavlahovej vody a ETP, koeficient determinacie
sa pohybuje v intervale 0,91 aZ 0,96, tito zavislost’ je teda uZ pomerne tesnd. Pri zvySeni dlhodobého
priemeru ETP o 100 mm vzrasta sicasne aj potreba zavlahovej vody o rovnaké mnozZstvo.

Vztah medzi potencidlnou evapotranspirdciou a zrdZkami je na izemi Slovenska pomerne volny, ¢o je
daného jeho orografickym ¢lenenim a pretiahlym tvarom tzemia v zapadovychodnom smere.
najteplejSich oblastiach zrdzky dosahuji polovinu ETP, iba v horskych oblastiach s vydatnejSimi

zraZzkami (Oravskd Lesnd) je to naopak.

Sihrn

Vzrastajici zdujem o kvalitné trdvniky nds primél ku stanoveniu potreby zavlahovej vody pre rdzne
klimatické podmienky dzemia Slovenskej republiky. Pomocou modelu AFSIRS sme bilancovali
potrebu zavlahovej vody pre intenzivne tridvne porasty na 19. lokalitdch pokryvajicich nase tizemie

v dennom kroku pre Statistické obdobie rokov 1971 - 2000. Model AFSIRS umoZiiuje spracovanie



viacronych radov dennych hodndt potencidlnej evapotranspirdcie a zraZzok, obsahuje tiez
podprogramy, pocitajice zdkladné Statistické charakteristiky a krivky prekroc¢enia mesacnych a
ro¢nych zavlahovych mnoZstiev pomocou Weibullovho rozdelenia. Déva k dispozicii denné hodnoty
zasoby vody v jednotlivych vrstvdch, hodnoty infiltricie zrdZzok, potencidlnej a aktuilnej
evapotranspirdcie apod. Stresové prejavy trdvnikov pestovanych na substritoch, s nizkym podielom
flovitych castic, ked st zataZené cCastym kosenim, mavaji mimoriadne naroky na riadenie
zavlahového rezimu.

Spracovanie rozsiahlych siborov vstupnych tdajov prinieslo vysledky, ktoré moZno zovseobecnit’ a
poznatky o ,,netto* potrebe zavlahovej vody transformovat’ s urCitou mierou spol'ahlivosti. Zavlahova

prevadzka musi byt dsporna a efektivna.

Tento prispevok vznikol ako stucast’ rieSenia grantového projektu VEGA 1/9364/02.
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