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Abstract

Effect of liquid manures applications on soil infiltration capacity were observed in field conditions of
Koliniany, Nitra district. Liquid manures were applied in two forms: anaerobicaly modified slurry and
farmyard manure. As resulted from trials the application of anaerobicaly modified slurry improve
infiltration capacity of soil. The highest effect was found at amount 100 t.ha™', where infiltration
intensity reached value close to v;, = 6 mm.min"'. This value for control variant (variant without
application of manures) was lover than v;, =4 mm.min"".
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Uvod

Hnojenie pol'nohospodarskych pdd organickymi hnojivami je a bude zdkladnym a prakticky
najvyuzivanej$im sposobom ich vyuZitia a zneskodnenia. Z pol'nohospodarskeho hl'adiska by sa tekuté
organické odpady ako napr. mocovka a hnojovica nemali povaZovat’ za odpad, ale za zdroj cenného
hnojiva. Aplikdcia organickych odpadov na pddu taktiez ovplyviiuje jej hydrofyzikdlne, chemické
a biologické vlastnosti. Cielom prezentovanej prace je posudit’ vplyv hnojenia tekutym organickym
substraitom po anaerébnej fermenticii, t.j. po vyrobe bioplynu na infiltraéni schopnost’ pddy v
porovnani s pddou nehnojenou (kontrolny variant) a pddou hnojenou mastalnym hnojom.

V naSich klimatickych podmienkach, v ktorych infiltrovana (vsiaknutd) zrdZkovd voda
predstavuje najdolezitej$i zdroj pddnej vody, resp. v podmienkach, v ktorych treba pddnu vodu
doplnat’ zavlahami, je poznanie infiltra¢nej schopnosti pod nevyhnutnym predpokladom racionalneho
hospodarenia a vyuZivania vody v pol'nohospodarskej vyrobe.

Infiltracia je definovana ako proces prenikania vody do pédneho prostredia, a to oby¢ajne cez
povrch pody. Tento proces ma neobycajne prakticky vyznam, pretoZe je to prave infiltracna schopnost’
pody, ktor najviac ovplyviiuje prerozdelenie zraZok na povrchu pddy (Antal, Spanik, 1999).

Okrem celkového objemu vody, ktory vsiakol do pddy je doleZité poznat’ aj Casovy priebeh

tohoto procesu. Pre jeho experimentdlne stanovenie v polnych podmienkach zakladime vsakovaci



pokus. Na zdklade poznaného priebehu vsakovacej schopnosti vieme urcit aj pribliznd hodnotu

nasytenej hydraulickej vodivosti

Infiltraciou (vsakom) nazyvame vnikanie vody do pddy a postupné vypliiovanie pérov vsakujicou
vodou z povrchu do pddy pri nulovom, resp. minimalnom tlaku vody. Ak sa k povrchu pody privddza
voda takou rychlostou akou eSte staci vsakovat, zistujeme maximalnu rychlost’ infiltracie -
vsakovaciu schopnost'.

Po ur¢itom ¢ase od zaCiatku merania sa proces infiltrdcie meni na filtraciu, a rychlost’ infiltra¢na na
filtranud — v ¢ase konStantnd.

Mnozstvo vody infiltrované do pody za urcity €as ¢ od zaciatku vsakovania - kumulativna infiltricia, je
hodnota meniaca sa spojito s ¢asom Vi = f{t). Zavisi predovSetkym od fyzikdlnych vlastnosti a
momentilnej vlhkosti pddy. Vplyv druhotnych faktorov, ako napr. stav povrchu pody, druh porastu,
sklon terénu a pod. vylucujeme, uvazujic s infiltracnou schopnost’ urovnaného, vodorovného povrchu
pody, zbaveného vegetacného krytu.

Priebeh vsakovacej schopnosti pody v=f{?), t.j. rychlosti vsakovania vody do pody v zdvislosti od ¢asu
mozno priamo merat’ len vel'mi tazko. Preto ¢asovd zdvislost’ odvodzujeme zo zisteného priebehu

kumulativnej infiltracie Vi=f{z).

Vzt'ah medzi infiltrovanym mnoZstvom Vi a okamZitou rychlostou vsakovania v je vSeobecne dany
ako:

Vi= jv.dt

0

Material a metody

Infiltraénd schopnost’ pody sme v teréne zistovali vsakovacim pokusom pomocou dvoch
sustrednych valcov osadenych zvislo rovnomernym tlakom na upravenom rovinatom teréne . Vlastné
meranie prebieha vo vniitornom valci s obsahom plochy zdkladne 2 - 4 krat menSim ako obsah valca
vonkajsieho. MedzikruZie vymedzené oboma valcami ma vytvarat’ vyrovnavajicu zénu, ktorej tlohou
je zmenSenie vplyvu roztekania sa vody do strdn atym zobjektivizovat' vysledky merania vo
vnitornom valci. Vo valcoch poc¢as merania udrzujeme nad povrchom pddy vrstvicku vody 1 -5 cma
hladinu vody udrzujeme v malom rozkyve 0,5 - 2 cm dopliiovanim z Mariotovej nddoby. Hodnoty
kumulativnej infiltricie zistime meranim vsiaknutého mnoZstva vody z vnitorného valca.
Vyhodnotenie vsakovacieho pokusu spociva v analytickom vyjadreni zivislosti kumulativne;j
infiltrdcie Vi = f(t) a v odvodeni priebehu okamzitej infiltra¢nej rychlosti v = f(t). Graficky vyjadreny
priebeh tejto druhej zavislosti nazyvame vsakovacou krivkou. Rovnice vsakovacej krivky zostavili
viaceri autori (Kostjakov, Mezencev, Philip, Horton, Green a Ampt a i.) jednak na zaklade

experimentilnych merani, jednak na zaklade teérii o pohybe vody v pode.
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Kde:
v je okamzita rychlost' vsakovania v €ase t [min] od zaciatku infiltracie [mm/min],
vy - rychlost' vsakovania na konci 1. mintty od za¢iatku merania [mm/min],

V¢; Viy -ustdlend rychlost' vsakovania [mm/min],

Vo - rychlost' vsakovania na zac¢iatku merania [mm/min],

Vi-  kumulativna infiltracia za Cas t - celkové vsiaknuté mnozZstvo [mm] za ¢as t [min] od
zacCiatku infiltracie,

i - parameter, Ciselne sa rovna priemernej infiltra¢nej rychlosti VI v prvej mintite
vsakovania [mm/min], ako aj infiltrovanému mnoZstvu vody do pody [mm] za prvi
¢asovu jednotku [mindtu],

e- zéklad prirodzenych logaritmov,

t- ¢as od zaciatku vsakovania , pre ktory sa urcuje rychlost' vsakovania [min],

o,y - koeficienty, ktorych hodnota zavisi najmi od vlastnosti pody,

S - sorptivita vyjadrujica vlastnost’ suchej pody pohlcovat' vodu [cm.min™?],

A - koeficient s hodnotou blizkou hydraulickej vodivosti [cm/min]

Vsakovaci pokus, ktorym okrem zistovania celkového mnozZstva a Casového priebehu infiltracie

stanovujeme nasytend hydraulicki vodivost pddneho profilu byva ovplyviiovany mnohymi

experimentadlnymi nepresnostami. Problémom je vrstevnatost podneho profilu, existencia
preferenénych ciest, pocet, priemer a hibka zarazenia vsakovacich valcov ako aj po&iatoéné nasytenie
pddneho profilu, ktoré ovplyviiuji vysledky merani.

Meranie infiltra¢nej schopnosti pddy pomocou dvojvalcového infiltrometra bolo robené v jini

2002 v lokalite obce Kolifiany. Vybrana pestovana plodina zo Stvorhonového osevného postupu bola

cukrové repa. Na piatich pokusnych variantoch bolo nasledovné hnojenie:

e Nehnojend kontrola (len priemyselné hnojivé)



e Mastalny hnoj v ddvke 25 t.ha™,
e  Vyhnity kal po anaerébnej fermentécii 50 t.ha™,
e Mastalny hnoj v ddvke 50 t.ha™,

e  Vyhnity kal po anaerébnej fermentécii 100 t.ha™,

Vysledky a diskusia

Vyhodnotenim a analyzou nameranych hodn6t z jednotlivych infiltraénych pokusov boli
uréené jednotlivé infiltracné charakteristiky pddy. V tab 1. je uvedené mnoZzstvo infiltrovanej vody Vi
(mm) v ¢ase 5, 10 a 20 min. od zaciatku infiltricie. Z tejto tabul’ky vyplyva, Ze najmenSie mnozZstvo

vsiaknutej vody bolo na kontrolnom variante a najvyssie mnoZstvo na variante hnojenom 100 t Bio/ha.

Tabul’ka 1. : Mnozstvo infiltrovanej vody do pddy v (mm)

Variant Kontrola 25 t MH/ha 50t Bio/ha 50 t MH/ha 100t Bio/ha
Cas (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

5 min 235 23.8 26,25 61,58 75

10 min 45.6 47.5 48,25 107,5 125,2
20 min 86.3 92.5 91,10 198,6 230,6

Pre jednotlivé varianty hnojenia boli taktieZ vyhodnotené priebehy infiltracnych kriviek t.j. zavislost’
rychlosti infiltracie v Case v = f (t). V grafe 1. st uvedené priebehy infiltracie pre jednotlivé druhy
hnojenia a v grafoch 2 az 6 st priebehy nameranych hodndt infiltraénych rychlosti porovnané
s vypocitanymi hodnotami podl'a Mezencevovej rovnice.

Z grafu 1. vyplyva, Ze najvysSie infiltracné rychlosti boli zistené na variante hnojenom 100t Bio/ha

a najnizsie rychlosti boli na kontrolnom variante.

Tabulka 2. : Intenzita (rychlost) infiltracie vody do pody v (mm/min)

Variant Kontrola 25 t MH/ha 50t Bio/ha 50 t MH/ha 100t Bio/ha
(mm/min) (mm/min) (mm/min) (mm/min) (mm/min)

\ 11 8 6,7 5,7 12

K 3,5 4,5 3,9 4.4 5,6

Podobny trend je aj pri hodnoteni vyrovnanej (ustdlenej) rychlosti infiltracie v;, , ktord je priblizne

rovnd hodnote nasytenej hydraulickej vodivosti pddy K (tab. 2.). Hodnota v;, bola najvys$Sia na

variante hnojenom 100t Bio/ha (5,6 mm/min) a najniZsia na kontrolnom variante ( 3,5 mm/min).

Sidhrn




VyuZzivanie tekutych organickych odpadov na hnojenie a ich vplyv na infiltracné vlastnosti pody bolo
skimané v pol'nych podmienkach s dvomi druhmi organickych hnojiv, a to s anaerébne spracovanou
hnojovicou a s mastalnym hnojom.

Z vyskumu vyplyva, Ze hnojenie anaerébne spracovanou hnojovicou neprispieva k zhorSovaniu
infiltranej schopnosti pddy na danej lokalite (Kolifiany okr. Nitra), ale naopak bol pozorovany
pozitivny vplyv na tento parameter pody. Najvicsia infiltracnd schopnost’ pody bola zaznamenana
u pddy hnojenej anaerébne spracovanou hnojovicou v davke 100 t.ha”, kde sa intenzita infiltricie
ustalila nie¢o pod 6 mm.min"'. Na kontrolnom variante to bolo pod 4 mm.min™".
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