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Abstract :
The primary ammonia production in dairy cow stables is 14,3 kg NHj per year and livestock unit.
However the secondary production (from farmyard manure deposits), that means ammonia production
outside of proper animal housing facilities, is diferent according to ambient temperature in the storage
place. Ammonia production averages 0,092 kg NH; per 100 kg manure in ambient temoeratures
8-18 °C. In temperatures 8-25 °C it is 0,154 kg NH; per 100 kg of manure, that means about 67 %
higher. NHj; liberation comes to an end in 77 days in the case of first variant (8-18 °C) and in 85 days
in the case of second variant (8-25 °C). The total ammonia production per livestock unit ranges then
from 23,5 to 35,9 kg NH; per year (according to the manure annual yield).
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UvVoD

Nové povinnosti uklada ¢eskym chovateliim zakon ¢. 86/2002 Sb. ,,O ochrané ovzdusi®. Od 1. 6.
2002 , kdy zékon vstupuje v tc¢innost, nebudou nadéle nuceni platit poplatky za emitovany amoniak,
ktery prichazi z jejich chovii do ovzdu$i. Obdobné jako s emisemi amoniaku bude nakladano i
s emisemi metanu, které rovnéZ nebudou zpoplatnény. Chovatel je vSak povinen nahlésit v daném
kalend4fnim roce, a to do 15. inora emitované mnoZstvi amoniaku, které v minulém kalendainim
roku vzniklo jeho hospodafenim. Podkladem pro vypocet emitovaného mnoZstvi amoniaku jsou bud’
ambulantni méteni nebo ve specifikovanych ptipadech tabulky z vladniho natizeni ¢.353/2002 Sb.,
které v bod¢€ 1.4. (pfiloha 2.) stanovuje emisni hodnotu amoniaku za rok pro 1 DJ (tj.500 kg Z.h.) na
25 kg NH;. V bodé 1.3. této prilohy jsou vymezeny kategorie zemédélskych zdroju znecistovani pro
stdjovy chov skotu. Zvlasté velkym zdrojem zneciSténi jsou objekty s projektovanou kapacitou nad
1000 ks , objekty s kapacitou 500-999 ks jsou zdroji velkymi a zafizeni s projektovanou kapacitou
do 499 ks jsou zdroji stfednimi. Splnéni zptisnénych nebo nové stanovenych limitd u zdroji, kterym
je nafizeni vlady €.353 stanovi, zajisti provozovatel nejpozdéji do 1. ledna 2005. Do tohoto data
dodrzuji provozovatelé emisni limity platné do dne nabyti Gi¢innosti tohoto nafizeni (tj. cervenec 2002)
a postupuji dle pfilohy 1. (bod 0.4.). Provozovatelé existujicich zdroji uskute¢ni prvni métfeni u
zvlaste velkych zdroji do 31.3.2003, u velkych zdrojii nejpozdéji do prvniho kalendainiho roku ode
dne posledntho méfeni, které bylo prokazatelné realizovdno pfed dnem nabyti uGéinnosti tohoto
nafizeni. Stfedni zdroje uskutecni méfeni do 31.12.2003 (nebylo-li méteni u¢inéno po 1.1.2000) nebo

do 3 kalendainich rokl od data méfeni, které bylo vykonano po 1.1.2000. Pfiloha ¢.2., bod ¢€.6. (z



nafizeni vlady €. 353/2002 Sb.) stanovuje mimo jiné i emisni faktory pro produkci amoniaku

v chovu dojnic (vkgNH;.ks".r").

Tab.1.
Celkové emisni faktory pro chovy dojnic
Kategorie Staj |Hnlj |Kejda |Zapraveni |Pastva |Celkovy emisni faktor
(stel.ustajent) do pidy

Stdj+hnojisté | Stdj+pastva
Dojnice (optimalni zptisob) | 10,0 | 2,5 0 12,0 2,4 24.5 24.4
Dojnice (zastaraly zptisob) | 12,0 | 2,5 0 12,0 2.4 26,5 26,4

Pozndmka: optimadlnim zptisobem ustijeni dojnic je rozuméno volné stelivové ustijeni s intenzivni
pfirozenou vyménou vzduchu. Zastaraly zplsob ustijeni je ustijeni vazné stelivové s nucenou
vyménou vzduchu.

Obdobné jsou stanoveny i emisni faktory pro zemédé€lské zdroje podle objemu odpadu (viz. ptiloha

¢.2.,bod ¢.7. z nafizeni vlady ¢.323/2002 Sb.).

Tab.2.
Kategorie dle objemu vyprodukovanych exkrementu
Kategorie Objem produkovanych exkrementti (m’ . r'") Emisni faktor (kg NH; .m~ . 1)
sttedni zdroj |velky zdroj zvlaste velky zdroj
Dojnice od 2500-5099 |od 5100-6699 nad 7700 2,27

Emisemi toxickych plyntt vzniklych zeméd¢€lskou Cinnosti (zvlasté amoniaku), nebo plyni které
zeméd@lskou vyrobu negativné ovliviiuji (oxidy siry) se zabyvame jiz fadu let. V roce 1996 jsme
zah4jily samostatnd méfeni produkce amoniaku, ktery je uvolfiovan rozkladnym procesem pii chovu
hospodaiskych zvitat. Méteni jsou realizovana v piisné definovanych podminkach. Ziskané vysledky
nam umoznily poukdzat na ncékteré omyly u prvotné stanovenych emisnich faktor a tak prispét
k jejich zpétné korekci. Do oblasti pokusnych méfeni, na jejichz podklad€ lze stanovit mnozZstvi
emitovanych Skodlivin (produkci) byla zahrnuta i problematika chovu dojnic, kde se snaZime
kvantifikovat emisni toky a tim i emisni faktory amoniaku pfi rizné drovni uZitkovosti , zptisobu
krmeni, popiipadé i podle pouZité technologie a techniky chovu. Méfeni nebyla zaméfena pouze na
primérni produkci amoniaku (tj. produkce v prostoru stije), ale i na produkci sekundarni cozZ je
produkce amoniaku vzniklého rozkladnymi procesy v depozitnich skladech chlévské mrvy (hnojist). Z

tohoto principu vychdzek i nsledujici experiment.

PODMINKY POKUSU

Pokusy byly realizovény v klimatizované staji a to za ptesné definovanych podminek pro stdjovou
teplotu, relativni vlhkost vzduchu a mnoZstvi odvadéného vzduchu z prostoru stdje. Vlastni pokus m¢l
dve faze: prvni etapa byla zamétena na primdrni produkci amoniaku vysokouZitkovych dojnic, druhd

etapa (dvakrit opakovand) méla za cil objasnit sekunddrni produkci amoniaku z depozit chlévské




mrvy, kterd ma pivod ve stdjich pro chov skotu. V obou pokusnych etapach byla nepietrzit¢ méfena

koncentrace amoniaku elektrochemickymi ¢idly s moZnosti intervalového zdznamu do vnitini paméti

pfistroje.

a) primdrni produkce amoniaku byla ovéfovédna na 8 vysokouzitkovych dojnicich jejichZ uZitkovost
je vyssi nez 8000 kg mléka za laktaci. Priméma hmotnost dojnic byla 607 kg s hmotnostnim
rozptylem od 590 kg do 615 kg. Zvitata jsou ustdjend ve volné boxové stéji s pfistylanim, krmn4 i
hnojnd chodba je dvakrit denné shrnovidna a exkrementy odstraiilovdny do kontejneru mimo
prostor stije. Kapalnéd frakce chlévské mrvy je deponovina v podroStovém prostoru. Pokusné
dojnice, které byly na druhé a vyssi laktaci (2 mésice po oteleni) dojila obsluha v prostoru stéje.
Krmeni mélo charakter smésné krmné davky s vy$§im piidavkem minerdlnich latek, k napdjeni byl
pouZit napajeci zlab. Koncentraci NH; v prostoru stije métime elektrochemickym ¢idlem, které je
soucasti metictho zatizeni Aseko. Béhem jednotlivych cykli méteni, trvajicich vzdy 24 hodin,
byl podrobné méfen a kvantifikovan odvod vzduchu z pokusného prostoru.

b) Sekunddrni produkce amoniaku, nebo jinou vSeobecnou definici: tzv. produkce amoniaku
z depozit chlévské mrvy (venkovni nebo polni hnojist€), byla sledovana a méfena
v klimatizovaném prostoru s definovanou vyménou vzduch. Chlévska mrva byla v pokusném
prostoru navrstvena do pravidelného bloku s kterym se po celou dobu sledovani nemanipulovalo.
Pfi prvnim experimentu méla chlévskd mrva hmotnost 5,26 t, pokus trval 61 dni pfi teploté
skladovaciho prostoru 8-18 °C. Druhy experiment byl realizovan s 6,50 t po dobu 90 dni a
teploté prostoru v rozmezi 8-25 °C. Tekuta frakce,tzv. hnojivka, byla samovolné gravitaéné
odvadéna do kryté jimky v pokusném prostoru. Uvolfiovany amoniak byl u obou pokusii
kontinudlné méten piistrojem Oldham MX-21s elektrochemickym ¢idlem, vysledek méfeni byl
fixovdn v paméti piistroje. Relativni vlhkost vzduchu byla pfi obou pokusech cca 60 % (interval
55 az 75 %). Skladovana chlévska mrva byla v pribéhu pokust dvakrat zvlhé¢end vodou v davce
10 1 H,O.m™ (simulace ptirozenych vodnich srazek).

VYSLEDKY

Vysledky z pokusii, rozdélenych do dvou etap, byly zpracovany obvyklymi statistickymi metodami a

koncentrovany do tabulek 3.a 4. Tabulky jsou v druhé etap€, pro vétsi srozumitelnost, doplnény dle

variant o grafy. Pfed statistickym zpracovanim jsme naméfené udaje pro vyménu vzduchu
transformovali (m’.h™") na redukovany objem vymény vzduchu, tj.na mnoZstvi vyménéné vzdusniny
pii teploté 0°C a atmosférickém tlaku 103,3 k Pa. Koncentrace amoniaku byla u prvé etapy méfena

v mg NHy;m™ a u druhé etapy v ppm (tato hodnota byla nisledné pro dalii potieby piepoétem

prevedena na mg NH; v m® vzduchu). Z takto upravenych vysledkd méfeni byla stanovena primérn{

produkce NH; (prvni etapa) i produkce sekundarni (dve varianty druhé etapy). Primarni produkce
amoniaku je u dojnic s uZitkovosti nad 8000 kg mléka za laktaci 14,3 kg NH;.DJ "1 (viz. tab.3).

Sekundarni produkce je v obou variantich roz¢lenéna dle ro¢ni produkce chlévské mrvy na tfi



podskupiny (10-12-14 tun). V prvni varianté,limitované teplotou prostiedi 8-18°C je sekundarni
produkce NH; 0,092kg.100kg ™" .r".

Druhd varianta pfi teploté prostfedi 8-25°C vykazala sekundarni produkci vys$si o 67 %, tj. 0,154kg
NH;.100kg'.r" Obé& varianty jsou specifikovany v tab.3. ProloZzime—li naméfené hodnoty linedrni
rovnici (y=-0,0015x + 0,1156), pak v prvni varianté¢ experimentu kon¢i uvoliovdni amoniaku do
prostiedi 77 den od pocatku pokusu (graf 1). U druhé varianty (graf 2) jsou emise ukonceny 85 den
(linearni rovnice m4 tvar y= -0,0021x + 0,1788). Vysokou korela¢ni zavislost (r= -0,816) ma druhi
varianta, prvni varianta ma korela¢ni z4vislost pouze vyznacnou (r= -0,654). Zopakujeme-li statistické
vypocty, nikoliv ve tvaru linedrnim,ale v podob¢ logaritmické, zjistime, Ze uvolilovani amoniaku
z depozit nekonéi 77 dnem (druhd varianta 85 den), ale pokraCuje i naddle (tento stav je bliZsi
faktickému pribéhu, ale pro celkovou sekundarni produkci NHj je jiZ nevyznamny).Pii logaritmickém
vztahu je u druhé varianty korelacni koeficient opét vysoky (r= -0,953), u varianty prvni je t€sné na
hranici mezi vysokou a vyznaénym prikaznosti (r=-0,696).

Tab.3.

Produkce NH; v chovu dojnic (produkce primarni + sekundarni — dv€ varianty v zavislosti na t; )

Specifikace produkce NH; Produkce NHj; na Produkce NH;
100 kg hmotnosti na DJ
kg NH;.100kg'r' |kg NH;.DJ'r'
Primarni produkce(uzitkovost >8000kg, @ hmotnost 2,86 14,3
607kg, IL.a vyssi laktace,stddium laktace-2 mésice po
otelenti, t;=16-30°C, ;= 60-80 %)
Sekundarni produkce 1. varianta (hmotnost 5260 kg. délka 0,092
pokusu 61 dni, t=8-18 °C, ¢;=55-75 %)
- ro¢ni produkce chl.mrvy na DJ : a) 10000 kg 9,2
b) 12000 kg 11,0
¢) 14000 kg 12,9
IL. varianta ( hmotnost 6500 kg, 0,154
Délka pokusu 90 dni, ti= 8-25 °C, ¢i= 55-75 %)
- rocni produkce chl. mrvy naDJ :  a) 10000 kg 15,4
b) 12000 kg 18,5
c) 14000 kg 21,6

Pozn.: t; = teplota stajového prostiedi

¢; = relativni vlhkost vzduchu stdjového prostiedi




Celkova produkce NH; na DJ v chovu dojnic

Tab.4.
Specifikace produkce NH; Produkce NHj;na DJ
Lvarianta(t;=8-18°C) |ILvarianta(t=8-25°C)
Primarni produkce (specifikace-viz.tab.3.) 14,3 14,3
kg NH;.DJ".r'!
Sekundarni produkce(specifikace-viz.tab.¢.3.) 0,092 0,154

kg NH;. 100 kg chl.mrvy™

Celkova produkce (primarni + sekundarni)

(kg NH;.DJ-'r'h

- pti ro¢ni produkei chl.mrvy na DJ:  a) 10000 kg 23,5 29,7
b) 12000 kg 25,3 32,8
¢) 14000 kg 28,2 359
ZAVER

V chovu dojnic musime do celkové produkce amoniaku zahrnout jak produkci primérni, tzn. mnoZstvi
amoniaku uvolnéného v ohrani¢eném prostoru jakékoliv stije pro dojnic, tak i produkci sekundérni,
tj. amoniak uvolnény mimo prostor vlastniho stdjového objektu (polni hnojisté chlévské mrvy, nebo
jiné objekty kde je po pfechodnou dobu detaSovdna chlévskd mrva uréend k pouZiti v rostlinné
vyrobg). Primdrni produkce amoniaku u dojnic s uZitkovosti nad 8000 kg mléka za laktaci je na DJ
14,3 kg NH;.r™". Sekundérni produkce amoniaku je ovlivnéna teplotou prostiedi v prostoru uloZent, pii
teploté prostiedi 8-18 °C je produkce NH; 0,092 kg.100 kg'.doba skladovéni (sklad 61 dni, konec
uvoliiovani NH; za 77 dni)". P¥i skladovaci teploté 8-25°C je produkce 0,154 kg NH; .100kg™ . doba
skladovani (sklad 90 dni, konec uvolfiovani za 85 dni). Rozdil teploty v horni hranici skladovaci
teploty o 7°C prodluZzuje délku rozkladného procesu o 8 dni a zvySuje mnoZstvi uvolnéného
(,,ztraceného®) amoniaku o 67% (sniZend hodnota i kvalita chlévské mrvy méfend obsahem dusiku).
Celkova produkce amoniaku v chovu dojnic je z4visld i na celkové produkce chlévské mrvy za rok
pfipadajici na dojnici, v nasem piipadé na DJ (500kg Z.h.). Dle varianty sekundarni produkce
amoniaku a dle mnozstvi vyprodukované chlévské mrvy je hranice minima (pro celkovou produkci)
stanovenana 23,5 kg.DJ ! a hranice maxima na 35,9 kg.

Z uvedenych vysledkt je jasné viditelny rozdil v produkci amoniaku pti sekundarni produkci a proto
je i pochopitelny tlak na kvalitni obhospodatovani depozit (polni hnojisté). V optimdlnim hospodateni
s meziproduktem z chovu dojnic (chlévskou mrvou) jsou i rezervy pro sniZovani celkové produkce

amoniaku.




Prispevek vychdzi z vysledki Feseni: projektu NAZV ¢. QD 0176 (0008) za financniho prispéni Mze

CR

Abstrak:

Priméarni produkce amoniaku je ve stajich s chovem dojnic 14,3 kgNH;.r'.DJ™". Sekundarni produkce

(z depozit chlévské mrvy), tj produkce amoniaku mimo vlastni prostor ustijeni je rozdilné dle teploty

prostfedi v misté skladovéni. Pfi teploté prostiedi 8-18 °C je produkce 0,092 kgNH3.100 kg chlévské

mrvy . Pii teploté 8-25 °C je to 0,154 kgNH;.100 kg chlévské mrvy, tj. 0 67 % vyssi. Uvoliiovani

NH; konéi u prvé varianty (8-18 °C) za 77 dni, u druhé varianty za 85 dni (8-25 °C). Celkova produkce

NH; na DJ se pak pohybuje v rozmezi (dle roéni produkce chlévské mrvy) 23,5-35,9 kg NH3.r™".

Kli¢ova slova: dojnice, depozita chlévské mrvy, emise NH;, teplota a produkce NH3, norma CR.
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