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Summary

It is necessary to pay greater attention to questions related to excessive heat stress in buildings for
animal housing in the present period of frequent air temperature fluctuations into extreme values.
This problem comes to limelight at present because of early occurrence of days with above-
average temperatures in the spring months already, which causes serious problems not only in
animal breeding in our climatic conditions. From the above mentioned it follows that it is
necessary to up-date the theoretically and practically orientated scientific and technical discussion
concerning the tendencies in further process, new definition of the problems in individual species
and categories of farm animals. From the experimental knowledge should be newly defined the
limiting criteria and parameters of the possible heat stress and methods to gain them. Further also
economically available building and technical-technological and breeding measures to eliminate
the negative impact of heat conditions. At present there is a number of technically different
equipments on the market the verification of which is necessary to be realized to the largest
possible extent and in as short time as possible from the above mentioned aspects or to confirm
the possibility to achieve the new defined criteria. The basic intention should be conclusions and
recommendations of operational and exploitation parameters including the control of the whole
process of reduction of the increased heat stress in practical conditions of farm animals breeding.
Keywords: animal breeding, criteria and parameters, heat stress in buildings, possibilities of
reduction

Uvod

Pri stanovovani kritérii na redukciu tepelnej zdt'aze objektov pre chov zvierat sa prakticky
vychddza zo zdkladného meteorologického -mikroklimatického prvku teploty vzduchu. Tato
v ¢asovom horizonte poslednych rokov sa prejavuje v extréme nadpriemernymi hodnotami.
V niektorych rokoch sa prejavuje vel'mi negativne a mé svoju vypovednu charakteristiku jednak
v skorom néastupe zvySenych a vysokych teplot vzduchu uz v jarnych mesiacoch. Tym sa zvySuje
pocetné zastipenie dni v roku, ktoré maji negativny dopad na fyziologické funkcie organizmov
chovanych zvierat a ich ¢asovy priebeh s extrémnymi tropickymi ditami a nocami ma vyznamny
dosah na vySku produkcie - mlieka, prirastky vo vykrme, znaSku a kvalitu produkcie.

Vysoka teplota sa prejavuje negative i v ukazovatel'och reprodukcie — napr. plodnosti

kohutov, mortalite v chove hydiny - brojlerov ak sa nereSpektuju kritické momenty, horné



teplotné podmienky, ktoré je eSte moZno tolerovat’ v Standartnych prevadzkovych podmienkach
jednotlivymi druhmi a a kategériami hospodarskych zvierat.

V nasom klimatickom pasme — kontinentdlnej klimy sa prejavuje uvedeny — extrémny
priebeh pocasia o raz vyraznejSie a Casto a preto je nevyhnutné sa zaoberat’ proti opatreniami,
ktoré ndm umoznia efektivne, uvedené negativne ukazovatele modifikovat’.

Vyskumne mozno preto defini¢ne prispiet’ k celému procesu redukcie exaktnym stanovenim
eSte novych kritérif, ktoré ndm spresnia, budi usmeriiovat mozné postupy aumoZznia sa
orientovat’ pol'nohospodarskej - chovatel'skej praxi na zabezpecenie efektivnej redukcie,
modifikdcie v naSich podmienkach kontinentdlnej klimy, hlavne  pri castych teplotne
extrémnych podmienkach.

Treba poukdzat’ na skutocnost, Ze nie su exaktne formou normativu, resp. inou formou
definované podmienky, kritické teplotné a v sicinnosti iostatné mikroklimatické parametre,
relativna vlhkost’ vzduchu. a rychlost pohybu vzduchu hlavne v pasme pobytu zvierat, ktoré je
potrebné jednoznacné dodrziavat ak sa chceme vyvarovat negativnym ddsledkom
neStandartnych mikroklimatickych podmienok .

Jestvujice normativy, resp. predpisy a vyhlasky spravidla definuji optimdlne poZadované
parametre teploty vzduchu, Ciasto¢né vlhkostného reZimu, vecne v termoneutrdlnej zéne - pasme.
Neurcuju SirSie pasmo, z aspektu schopnosti organizmov prispdsobenia sa v ramci SirSieho
pasma. A to tak, aby pri jeho reSpektovani nedochadzalo k negativnym javom, hlavne zniZovaniu
produkcie. Ak sa uvedené SirSie pasmo prekroci, potom casto vznikaji neStandartné podmienky,
ktoré uz nie su schopné zvieratd kompenzovat’ bez zniZzeného prijmu krmiv, nésledne zniZene;j
produkcie ale i thynov, ako sme to zaznamenali c¢iasto¢ne v chove hydiny, vykrme brojlerov,
pripadne zhorSenie reprodukénych ukazovatelov.

Na uvedenom stave sa podiela cely rad problémov v stavebnych rieSeniach, zmena
orienticie vyuZitia stavby, tepelne izola¢né vlastnosti, systémy vetrania. Hlavnym nedostatkom
je pri vysokej intenzite chovu zvierat i to, Ze stavby nie su Casto funk¢éné schopné, nie si ani
stavebne a technicky dimenzované ahlavne vybavené zariadeniami na efektivne zniZenie
rizikovych faktorov neStandartnej mikroklimy v extrémnych situdciach, ktoré sa Casto
v poslednom obdobi opakovane prejavuju v naSom klimatickom pasme. Uvedené situacie su
definované nasledovnymi a opakovanymi zisteniami napr. Sottnik at all (1983). Spravidla boli
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zistené vel'mi nizke ochladzovacie Gcinky — schladzovacie hodnoty na drovni cca 50 W.m



a menej. Dokonca za Specifickych podmienok neboli merateIné schladzovacie hodnoty, t.j. za
danych a takto zistenych mikroklimatickych podmienok (ak boli 0 W.m™) si tieto absoldtne
nevhodné pre zniZenie tepelnej zataZe organizmu. V takomto prostredi sa potom naplno
prejavujii uz zmienené nedostatky na chovanych zvieratich Sottnik at all (1998).

Tu sa pochopitel'ne jedna o ekonomiku celého dseku, resp. odboru chovu hospodarskych
zvierat, navratnost’ uz i tak vysokych investicnych zdrojov, trvaly ekonomicky potencial daného
useku, schopnost’ kontinudlnej vyroby bez negativnych dopadov, ktoré stazuji vyclenenie
dodatkovych investicii na modifikacné zariadenia a prevadzkovych ndkladov na  vySSiu

energeticku spotrebu pri ich prevadzke.

Modifikacia mikroklimatickych faktorov
Faktory, ktoré treba modifikovat’ st stanovené na zdklade ich doterajSej analyzy, funkcne

a Casovo sa opakujucej periodicite ich vyskytu, su :

teplota vzduchu

vlhkost’ vzduchu v priestore pobytu zvierat

ochladzovacie t¢inky pohybujiceho sa vzduchu

vlastny priebeh a droven pridenia vzduchu v priestore pobytu zvierat
V tvahu prichddza i ochrana pred priamym aintenzivhym slne¢nym Ziarenim, resp.
vyslednou teplotou slnecného Ziarenia, kde sa prejavuji kumulativne tcinky tepelnej radiacie.

V praktickych podmienkach je vhodné uvedené faktory kombinovat’ a tym dosiahnut’ vysledne
priaznivejSieho ic¢inku v porovnani stavom — parametrami, ktoré sa javia ako neZelateI'né, negativne
ovplyviiujice reakcie organizmu zvierat, (hlavne zniZeny prijem krmiv vysku ich produkcie
a zdravotny stav, CiastoCne i thyn ).

V chove dobytka — krdav su odvddzané poZiadavky na modifikiciu z indexu THI - Thermo
Hunmidity Index - teplotno vlhkostny index ajeho novo vypracovanymi kritériami pre uvedenu
oblast’ DI - Discomfort Index- diskomfortny index.

Pre podmienky pre chov oSipanych mdme u nds v danej oblasti prakticky malo informécii. Z
informécii o chove oSipanych v Austrdlii v typickych letnych podmienkach vyplyva, Ze pri teplote
nad 30 °C sa moZe redukovat’ plodnost’ prijem krmiva, a efektivnost’ vyuZitia krmiva. sprejovacie
zariadenie moZu znizit' Gi¢inok vysokych tepldt vzduchu. Osipané su sprejované az do doby — az su

kompletne mokré, s odparovanim sa ochladzuji oSipané tak, ze voda absorbuje ich telesné teplo.



V Iowa stanovili pre prasatd teplotno-vlhkostny stresovy index pre rastice — azZ koncové kategorie

oSipanych, v jednotlivych tusekoch si potom definované  jednak pdsma ostrazitosti —

nebezpecenstva az naliehavosti .

Zakladnym cielom - vystupom by mali byt zavizné podklady k jednotlivym parametrom-

prvkom mikroklimy v akych dimenzidch by sa mali tieto udrZiavat — aby sa jednak

zamedzilo zniZovaniu uZitkovosti, negativnym vplyvom v dosledku priebehu vysoke;j

teploty vzduchu, s tym spojeného nedostatocného pohybu vzduchu - jeho nedostato¢ného

ochladzovacieho uc¢inku, kumulécii resp. zvySovaniu tepla v objekte chovu a tym zniZenej

schopnosti organizmov zdiel’at’ - uvolniovat’ teplo produkovane v ramci prehriateho objektu.

Reduk¢éna technika

Aktivna reduk¢énd technika ma svoju aplikaéni oblast’ v zavislosti od druhu zvierat a ich

stavebného a dispozi¢ného rieSenia

Vv priestore pobytu zvierat

ustajiiovaci objekt, Cakdren pred dojenim, kimisko

pripadne vybehy pre dobytok.

chodba resp. funkény medzi priestor, napriklad komory s prisivanim a moZnost'ou
upravy vzduchu jeho oSetrenim- zvlhcenim

medzi uvedené stavebné a technické rieSenie moZno zaradit' isystémy s podzemnym
vymennikom - privodom vzduchu

resp. Specidlne zabezpeceny priestor pre Upravu privddzaného vzduchu — napr. v chove

vykrmovych oSipanych, v pred - vykrme oSipanych

V chove hydiny- vykrmu brojlerov sa jednd spravidla priamo o produk¢ny objekt

Techniky redukcie v zahranici

Pre upravu chovatel'ského prostredia sa v stCasnosti v zahrani¢i rieSi a pouziva cely rad

novych a pre praktickd aplikdciu vhodnych aktivnych technickych prostriedkov. Experimentédlne

sa overuju jednak v chove dobytka - dojnic, o$ipanych i hydiny.

Z novsich rieSeni je zdokumentované napriklad priame adiabatické - /evaporacné/

ochladzovanie mastalného vzduchu. Jeho zvlhCovanie jed zdkladom pre zniZenie teploty v

chove hydiny, dobytka i oSipanych.



Dalej sa pouZiva technika pridavnych — podpornych ventildtorov na  ochladzovacie
organizmov zvierat zvySenym pohybom vzduchu .
V sihrne sa pouZivaji posuvné ventilatory, tunelové vetranie, zvlhCovacie ventilatory,
zvlhéovace typu PAD /chladiace steny / ajednoduché — ale i Specidlne tlakové - aerosolové

zvlhCovacie zariadenia.
Aplikacia reduk¢nej techniky v naSich podmienkach

Uvedené rieSenia sd zvlaSt vhodné pri extrémnych teplotnych vykyvoch v letnom obdobi i v
naSich podmienkach. Zvlh¢ovanie vzduchu sa doporucuje podl'a poziadaviek niektorych kategorii
i v zimnom obdobi. Pri nizkej mernej vlhkosti vonkajSieho vzduchu x . (mg.m’3) je potrebné
suchy vzduch po jeho ohriati na poZadovanu teplotu i zvlh¢it. Nakol'ko zavedenie tychto rieSeni
si vyziada pridavné investicie, je potrebné uvedené smery a nové technické rieSenia
experimentdlne overit’ i v nasich podmienkach. Podl'a charakteru ich rieSenia sa orientovat’ na
d’al$iu moznu aplikéciu pre zlepSenie prostredia pre chov zvierat v lethom i v zimnom obdobi.
Vysledkom by mala byt’ efektivna tvorba vnitornej mikroklimy, zvlast’ v pripadoch extrémnych
teplotnych vykyvov v letnom obdobi a perspektivne i klimatickej zmeny s prognézovanym
narastom teplot vzduchu.

V pripade ak sa uvedené techniky neaplikuji dochddza podla extrémnosti vonkajSich
mikroklimatickych podmienok a doby ich trvania jednak k zniZeniu uZitkovosti, zhorSeniu
konverzie krmiv, ba i k masovym thynom, vo vykrme brojlerovych kurciat, spravidla v pred
ukoncenim turnusu, t..j. v Stddiu .kedy si najmenej schopné tolerovat’ vysoké teploty, tepelny
stres. Rozhodujicou v naSich podmienkach sa stiva mozZnost’ efektivneho investovania pri
zabezpeCeni ndvratnosti pouZzitych modernych technik na modifikdciu mikroklimy, redukciu
teplotnej zataze objektov hlavne pri stipajicich teplotich vonku av samotnych chovnych
objektoch ;3 Zvlast pri extrémnych teplotnych podmienkach s priebehom dennych teplot nad
30°C casto do 35°C, i vyssie (az 38-39°C). s min. teplotami nad 25°C.

Dosiahnutelné zniZenie, redukcia teploty v objektoch bude podmienend mozZnostami
aktivneho, resp. i pasivneho ovplyvnenia termodynamicky vlhkého vzduchu - vlastnosti —
parametrov vonkajSieho - privddzaného ahlavne vnitorného vzduchu. A to technikou ktora
svojim postupom umozni na zdklade tepelno-fyzikalnych procesov adiabatického ochladzovania
(odparovania), ¢im sa docieli ochladzovanie vzduchu v priestore uvedeného deja, t.j. v objekte

resp., v jeho blizkosti- kfmisku, ¢akdarne dojarne - v ramci pldnovanej funkcie technického



zariadenia, priameho adiabatického ochladzovania, aplikicie Specidlnej vetracej techniky a

podobne.

Sidhrn

Otazkam spojenych s nadmernou tepelnou zatazou objektov pre chov zvierat v si¢asnom
obdobi castych vykyvov tepldt vzduchu do ich extrémnych hodnot je potrebné venovat’ zvysenu
pozornost’. Tato problematika vystupuje v sicasnosti do popredia i v dosledku skorého nastupu
teplotne nadpriemernych dni, kalendarne uZ v jarnych mesiacoch, ¢o sposobuje vdZzne problémy
v komplexe otdzok, nielen v chovoch zvierat v naSich klimatickych podmienkach. Z uvedeného
vyplyva aktualizdcia podrobnej teoreticky i prakticky orientovanej vedecko-technickej diskusie
k jednak k smerovaniu d’alSieho postupu, novo definovania problematiky pre jednotlivé druhy,
kategérie HZ. Z experimentdlneho poznania by mali byt novo definované limitné kritéria
a parametre moZnej teplotnej zataze a postupy na ich docielenie. Dalej ekonomicky pristupné
stavebné a technicko-technologické a chovatel'ské opatrenia na eliminéciu negativne pdsobiacich
teplotnych pomerov. V stcasnosti je u nds na technologickom trhu viacero technicky rozdielnych
zariadeni, ktorych prevadzkovo afunk¢éné overenie je potrebné realizovat’ v ¢o najvacSom
rozsahu a v ¢o najkratSom cCase, z uvedenych aspektov, respektive potvrdenia moznosti docielenia
novo definovanych kritérii. Zakladnym zadmerom by mali byt zdvery aodporicania na
prevadzkovo exploatacné parametre vratane kontroly a riadenia celého procesu redukcie zvysenej
tepelnej zataze v praktickych podmienkach chovu HZ.
Keywords: chov zvierat, kritéria a parametre, tepelnd zataz objektov, moznosti redukcie
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