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Abstrakt: Cilem price bylo posoudit vliv relativni vlhkosti stdjového vzduchu a ochlazovaci
hodnoty prostiedi na vys$i mlé¢né produkce krav. Sledovani zvolené problematiky bylo
provadéno v obdobi od ¢ervence 2000 do fijna 2001 na soukromé farmé u Tabora ve volné
boxové nezateplené stdji u 48 kiiZenek plvodniho ceského Ccervenostrakatého skotu
s holStynskym plemenem s prevlddajicim podilem holStynské krve. Nebyl zjiSt€n Zadny
negativni vliv vysokych relativnich vlhkosti na uZitkovost a pohodu dojnic Namétené hodnoty
ochlazovaci hodnoty prosttedi uvnitt staje kolisaly od 194,5 do 638 W.m_z. Nebyl pozorovan
Zadny negativni vliv chladu na ustijené dojnice, coZ ziejmé souviselo s jejich vysokou
mlécnou uZitkovosti
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prostiedi; mléEnd uZitkovost

Summary: The aim of presented work was the evaluation of the effect of relative humidity of
stable air on cows’ milk production. The observation of these scientific problems runs on the
private farm near Tabor from the July 2000 to the October 2001. 48 dairy cows of the
crossbreed between the Czech red pied and Holstein cattle were stabled in loose housing
without bedding. We don’t prove the negative influence of high relative humidity of stable air

on the production and welfare of dairy cows. Measured values of cooling power of the

environment inside the stable fluctuate from 194,5 do 638 W.m_z. We don’t observe the
negative influence of cold condition on stabled dairy cows, which cohere with their high milk

productivity.
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Uvod a literarni piehled

Cilem prace bylo posoudit vliv relativni vlhkosti stdjového vzduchu a ochlazovaci hodnoty
prostiedi na vySi mlé¢né produkce krav ve sledovaném stiddé€. Vlhkost vzduchu je po teploté
prostiedi druhym hlavnim ukazatelem kvality stijového mikroklimatu. Ovliviiuje tepelné
ztraty zvitete vSeho druhu.

Hlavnim zdrojem vlhkosti ve stdjich jsou zvifata sama, déile pak mokré plochy a vodni
zdroje. MnozZstvi vyparu zélezi hlavné na teploté, na stupni nasyceni vodnimi parami a na
proudéni vzduchu. Vlhkost vzduchu se vyjadiuje v absolutnich nebo v relativnich hodnotéch.
Nejcastéji se vyjadiuji vlhkostni poméry mikroklimatu relativni vlhkosti.

Piimy vliv vlhkosti vzduchu se uplatiiuje jen v extrémnich hodnotich, pfedevSim pfii
proudéni vzduchu kolem téla zvitete. PtiliS suchy vzduch s relativni vlhkosti pod 35 % (u nés
velmi ztidka) vysuSuje sliznice dychacich trubic a sniZuje vliv pfirozené protiinfekcni bariéry,
kterou tvoii hlenovy povlak na sliznicich hornich cest dychacich. Chladny vlhky vzduch
odnim4 télu vice tepla neZ suchy. Horky vlhky vzduch miiZe odnimat tepla méné kondukci a
hlavné méné tepla odpatovidnim vody z téla neZ vzduch suchy a sniZuje mlé¢nou uZitkovost
aZ 0 30 % (NOVAK, P. et al., 1996). Vliv rostouci relativni vlhkosti pii vyssich teplotich
prostfedi na pokles vydeje vazaného tepla, intenzitu vyparu kizi a vydej tepla vyparem kazi
potvrdili i SOCH (1990, 1992) a MOTYCKA et al. (1995). STUMPF (1970) uvadi jako
maximum relativni vlhkosti ve stdji 85 %. PINDAK (1981), MEDVECKY (1981),
KOPECKY et al. (1981) a HUCKO et al. (1987) cituji ve svych pracich hodnoty obsaZené v
byvalé ON 73 4502, kde jsou poZadavky na relativni vlhkost vzduchu pro jednotlivé kategorie
skotu (viz. tabulka 1) a kterd je i dnes obecn¢ uznivéana.

Tabulka 1 - PoZadavky normy ON 73 4502 na relativni vlhkost vzduchu ve stdji:

Dojnice Telata Jalovice
prod.stdj rozdojovna | porodna | dojirna | profylak | mlécnd | rostlinna
nasucho torium vyZiva vyZiva
Rel.vlhkost % vazné volné
maximalni 85 85 85 75 75 75 75 75
optimdlni 50-75 50-75 50-75 50-70 50-70 50-70 50-70 50-70

DOLEIJS et al. (1994) uvadgji v Informaénich listech MZe CR jako optimélni hodnoty pro

vSechny typy ustdjeni a kategorie skotu relativni vlhkost 50 - 70 %, maximalni pak u telat a



jalovic 75 %, u dojnic ve volném ustdjeni a vykrmu 85 % a u vazné ustdjenych dojnic 85 %.
Tyto hodnoty v podstat¢ odpovidaji "Pozadavkiim na stavby a zafizeni pro hospodarska
zvifata" (KOUDA a HRUBONOVA, 1996), pouze u dojnic piipousti jako maximum relativni
vlhkost 85 % u vSech typl ustdjeni.

Podle QUILLETA (1979) je vhodna relativni vlhkost 60-85 %. BUKVAIJ (1988) uvadi, Ze
nejméné vyrazny vliv relativni vlhkosti vzduchu na vydej volného tepla byl zjiStén pfi
teplotach kolem 16 °C.

Vliv vlhkosti vzduchu lze hodnotit pouze v relaci k jeho teplot¢ (HAUPTMAN et al.,
1988). Za optimdlnich teplotnich podminek nemé vysokéd vlhkost vzduchu podle né&kterych
autorti Zadny nepitiznivy vliv (BUKVAJ, 1978; MAZURA, 1984; DOLEIJS et al., 1991).

Samostatné zkouméni teploty vzduchu, jeho vlhkosti a rychlosti proudéni, neposkytuje
tidaje o tzv. "tepelném pocitu zvifat", jak uvadi KOVACS (1990). Pro komplexni posouzeni
tepelné pohody zvitat slouzi ochlazovaci hodnota prostfedi (katahodnota), kterd vyjadiuje
mnozstvi tepla, které je za dané mikroklimatické situace vydavano z jednotky povrchu téla za
urcity casovy usek (KURSA et al, 1986). Je vyznamnym zoohygienickym faktorem
stdjového prostiedi, nebot’ zahrnuje vliv teploty vzduchu, ale i jeho proudéni a také Caste¢né
sdileni tepla radiaci. Tato veli¢ina reprezentuje ztrity z jednotky plochy za jednotku Casu a
uddvé se ve W.m™ . Chladici d¢inek prostiedi je roven okamZitému vydeji tepla z organismu a
vyjadiuje na rozdil od béZn¢ pouZivané teploty vzduchu vliv celého komplexu fyzikalnich
faktord, urCujicich podle fyzikdlnich vztahti hustotu tepelného toku. To umoZnuje
kvantifikovat vliv tepelného mikroklimatu na spottebu potravy, rozsah odbourdvéani nebo
tvorby vlastnich tkani téla (NOVAK, L., 1993). ZvySovanim ochlazovaci veli¢iny nad hranici
optima se zvySuje pocit chladu. Naopak pod hranici optima nastdvd pocit tepla aZ dusna.
Teplota vzduchu pfitom nemusi byt podstatné vyssi (SOKOL et al., 1989). Optimélni hodnoty
doporu¢ované pro dospély skot se pohybuji v rozmezi 290-420 W.m?, §ir§i optimum je v

rozmezi 170-500 W.m™. Hodnoty, které jsou niZi nez 170 W.m™, charakterizuji velmi teplé
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Material a metodika

Sledovani zvolené problematiky bylo provddéno v obdobi od ¢ervence 2000 do fijna 2001
na soukromé farme u Tébora.

Zivogisna vyroba je zaméfena na produkci mléka. Dojnice jsou ustdjeny ve volné, boxové,
stlané, nezateplené stdji. Stdj je urCena také k ustijeni telat od véku 3 mésicli az po

vysokobftezi jalovice v pfistylanych plochych kotcich, které slouZzi také k ustijeni zasuSenych



krav a jako porodna. . Objekt stije je feSen jako ocelovd nosnd konstrukce pldorysnych
rozméra 30,60 x 22,30 m s nezateplenou sedlovou stfechou a obvodovymi zdmi z cihelnych
materidld, vystavénymi pouze do vyse hrazeni ve stji. Stitové zdi jsou vyzdény azZ ke stiese.
Bo¢ni stény mezi podezdivkou a stfechou jsou v zimé zakryty stahovaci prodySnou a
prisvitnou plachtou, v letnim obdobi jsou odkryty a volné. Pfistavba dojirny a technického
zazemi ptidorysnych rozmért 15,10 x 5,25 m je z tradi¢nich cihlovych materidli. ZastfeSeni
celého objektu je provedeno vlnitym asbestocementem.

Soucasti stije je tandemova dojirna 2 x 2 stdni a mlécnice s ischovnou nadrZi o kapacité
1800 1 . St4j byla postavena v roce 1996. Ke stdji ndleZi hnojist¢ a jimka se skladovaci
kapacitou na 4 mésice.

Pocty chovanych zvitat: dojnice 48 ks, vysokobiezi jalovice 8 ks,jalovice 17 ks,telata 10 ks

Telata jsou ustdjena ve venkovnich dfevénych boudich do véku 2-3 mésicti.Dojnice jsou
kiiZzenky plvodniho ceského cervenostrakatého skotu s holStynem. V soucasné dobé uz
prevlada podil holstynské krve ( 78 % ). Primérnd ro¢ni mlécna uZitkovost ve stadé se ve
sledovaném obdobi pohybovala mezi 8-9,5 tisici litry mléka.

Dojnicim 1 ostatnim skupindm skotu je celoroén¢ zkrmovéano konzervované krmivo. Neni
krmena smésnd krmnd ddvka. Produkéni smés je krmena v automatickych krmnych boxech
v zavislosti na fizi laktace a dojivosti.

Meéfeni teploty, vlhkosti vzduchu a proudéni vzduchu bylo provadéno jednou tydné, vzdy
ve stejnou dobu a to venku pfed stdji a uvnitf v Zivotni zén¢ zvitat ve vySce ramen. Teplota
vzduchu a relativni vlhkost vzduchu byla méfena Assmannovym aspiraénim psychrometrem,
atmosféricky tlak kovovym aneroidem, proudéni vzduchu ve stdji i venku Hillovym
katateplomérem. MnoZstvi mléka bylo sledovdno a vyhodnocovédno za jednotlivé meésice
sledovaného obdobi . Udaje byly pievzaty z faremni evidenci ( listek o prevzeti mléka),
z danovych dokladii a z mési¢nich sestav kontroly uZitkovosti plemenéiské organizace. Jako
zaklad pro stanoveni priimérné denni dojivosti ve sledovaném obdobi byla stanovena hodnota
praimérného denniho nddoje na kontrolovanou dojnici z mésicni sestavy kontroly uZitkovosti.

Nameétené hodnoty byly zaznamendvany a zpracovavany v programu Microsoft Excel.

Vysledky a diskuse

Namétené hodnoty relativni vlhkosti vzduchu se v Zivotni z6né zvifat ve sledovaném
obdobi pohybovaly vrozmezi 52-100 %. Tyto hodnoty svoji horni hranici neodpovidaji
pozadavkim byvalé ON 73 4502, kterd udiva jako optimélni hodnoty relativni vlhkosti

vzduchu pro dojnice 50-75 % a maximalni hodnotu 85 %. Vysoké hodnoty relativni vlhkosti



vzduchu nad 85 % byly naméfeny ve sledovaném obdobi 16 x, vétSinou v destivém obdobi, a
tyto vysoké hodnoty nebyly doprovazeny vysokymi teplotami . Nebyl zjistén Zadny negativni
vliv vysokych relativnich vlhkosti na uZitkovost a pohodu dojnic, coZz dokazuje tvrzeni
nckterych autorti, ktefi tvrdi, Ze vliv vlhkosti vzduchu lze hodnotit pouze v relaci k jeho
teplot¢ (HAUPTMAN et al., 1988). Za optimélnich teplotnich podminek nemd vysoka vlhkost
vzduchu podle nékterych autorti Zadny nepiiznivy vliv (BUKVAJ, 1978; MAZURA, 1984;
DOLEIJS et al., 1991).

Vypocitané ochlazovaci hodnoty uvnitt stdje kolisaly od 194,5 do 638 W.m-z. Primérné

meésiéni hodnoty se pohybovaly od 258,7 W.m_2 (srpen 2001) do 5344 W.m_2 (Gnor
2001).Tyto hodnoty odpovidaji tvrzeni,Ze optimalni hodnoty doporucované pro dospély skot
se pohybuji v rozmezi 290-420 W.m_z, Sir${ optimum je v rozmezi 170-500 W.m_z. Hodnoty,
které jsou nizs$i nez 170 W.m_z, charakterizuji velmi teplé az dusné prostiedi, hodnoty nad
500 W.m_2 predstavuji jiZ pocit chladu az zimy (SOKOL, 1989).

Ochlazovaci hodnoty v zimnich mésicich se pohybovaly nad doporu¢ovanym optimem. To
ale souvisi se zvolenou technologii stavby, kterd je vzdu$nd a nezateplend a vySe uvedené
optima (BUKVAIJ, 1978) nebyla posuzovédna v lehkych nezateplenych stdjich. Ani pfi
hodnotidch ptesahujicich 600 W.m_2 nebyl zjiStén negativni vliv na pohodu zvitat, ale

v mésicich s nejvyssi ochlazovaci hodnotou doslo ke sniZeni produkce mléka (viz tab. 2).

Tabulka 2: Primérné mésicni vysledky méteni hodnot vybranych ukazateli

mésic t(°C) H (W.m_z) uzitkovost (1.ks".den™)
VILOO 19,47 318,4 30,1
VIIL.OO 21,27 278,8 31,3
1X.00 18,4 302,5 32,4
X.00 15,46 375,3 30,3
XI1.00 8,03 438,6 29,2
XI1.00 2,6 526,8 28,1
1.01 1,88 521,7 26,6
I1.01 5,25 5344 25,3
II1.01 10,85 458,6 27,9
V.01 10,6 431,3 29,6
V.01 17,95 323,1 31,2
VI.O1 18,1 331,8 33,7
VIL.O1 23 2854 31,8
VIIL.O1 24,45 258,7 31,7
1X.01 13,98 382,6 32
X.01 12,575 369,9 32,2




Primérné dojivost laktujicich krav byla ve sledovaném obdobi 30,21 1.ks™.den " Hodnoty
pramé&rmé mésiéni dojivost se pohybovaly od 25,3 Lks'.den ' v énoru 2001 do 32,4 Lks™.
den™" v &ervnu 2000.

Byla zjisténa zédvislost hodnot dojivosti a ochlazovaci hodnoty. Pfi zvySovani ochlazovaci

hodnoty H nad optimdlni hodnoty doporucované pro dospély skot, které se podle KURSY
(1986) pohybuji v rozmezi 290-420 W.m_2 dochazelo k poklesu dojivosti pod 30 1.ks™.den ™'

K tomu dochézelo v mésicich listopad 2000 aZ duben 2001. Tato skute¢nost je ale do zna¢né
miry ovlivnéna nepravidelnym telenim. Ve sledovaném obdobi byl primérny mési¢ni pocet
otelenych krav 3,6 , v mésicich listopad 2000 aZ duben 2001 kdy dochdzelo poklesu dojivost
to bylo jen 2,2.

Graf 1: M¢sicni hodnoty primérné mlécné uzitkovosti a ochlazovaci hodnoty prosttredi
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Zavér

Nameétené hodnoty relativni vlhkosti vzduchu v Zivotni zéné zvifat se ve sledovaném
obdobi pohybovaly v rozmezi 52 — 100 %. Nebyl zjistén Zadny negativni vliv vysokych
relativnich vlhkosti na uZitkovost a pohodu dojnic

Naméfené hodnoty ochlazovaci hodnoty prostfedi uvnitf stije kolisaly od 194,5 do 638
2 -2
W.m . Primérné mési¢ni hodnoty se pohybovaly od 258,7 W.m (srpen 2001) do 534,4

-2 . , s, v ., . 7z z 2 1N 2
W.m (dnor 2001). PrestoZe tyto hodnoty v zimnim obdobi pfesahuji maximalni uvadéné
hodnoty o vice nez 20 %, nebyl pozorovan Zadny negativni vliv chladu na ustdjené
dojnice.Bylo to zpiisobeno zfejmé velmi vysokou mlécnou uZzitkovosti a s tim souvisejicim

velkym vydajem tepla a déle kvalitnim,vzduSnym a studenym odchovem telat a jalovic.

Tato prdce byla uskutecnéna s financni podporou vyzkumného zaméru MSM 122200002
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