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Abstrakt

By examination of reduction ammonia emissions by the use of biofilter composed from ground
mulching bark, peat and oxihumolit (absorber) resistance of the air passing through the filter was
increased up to 186 Pa, simultaneously ventilating fan output sliced off gradually from 48,03 to

11,67%. Using this type of biofilter does not resolve ammonia reduction in poultry hall.
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Uvod

Amoniak je jednim zfady toxickych plynil, které se podili na stile se zvySujicim zneciStovani
ovzdusi. Pii tom Isermann (1992) uvadi, Ze az 98% celkovych amoniakdlnich antropogennich emisi je
produkovano zemédélskou vyrobou, zejména jeji ZivociSnou slozkou. K jeho nejvétsim producentim
patif podle Schneiderové (1988) chov nosnic a vykrm brojlerti. Podle Umluvy o zneé&idtovani ovzdusi
presahujici hranice statd, kterou podepsala i Ceska republika, by se méla produkce amoniaku do roku
2010 sniZit ve srovnani s rokem 1990 o 35%.

K omezeni zéatéZe Zivotniho prostfedi je moZné pouZzit fadu feSeni. Hohler a Mejtska (1999) uvadi
napf. sniZeni produkce amoniaku nosnicemi o 23% pfti sniZeni dusikatych latek v krmné smési pfi
jejim doplnéni potfebnymi aminokyselinami. Obdobnd zjiSténi ucinili i Ferguson et al. (1998),
Karason (1986) aj. SniZeni zkrmovéni subterapeutickych divek antimikrobidlnich l4tek dosédhli i
Okomura et al (1978), sorbentii na bazi huminovych kyselin Suchy et al (1999), Herzig et al (2001) aj.
Ke sniZeni amoniaku dochdzi i pouZitim zeolitd nebo pfipravkd obsahujicich rostlinné vytazky a
eterické oleje i fadou dal§ich komercnich pfidavkl pfiddvanych do krmiva, pitné vody, ptipadné
davkovanych na podestylku nebo do trusnych kandlii. Jednou z moznosti je pouziti vhodného
absorbéru napt. klinoptilolitu do zafizeni, kterym je prosdvan odvadény vzduch z haly (Melenova et
al, 2003). Na moznost pouziti biofiltrii na sniZeni zdpachu, emisi amoniaku i prasnosti v halach pro
vykrm krélika a kriat s riznou ndsadou mikroorganizmii nebo zeolitd upozoriiuje Galajda et al. (1998),
u prasat Martens et al. (2001), Hartung et al. (2001) aj. Na problémy, které jsou zjiStovany pfii
vyzkumu s pouZzitim biofiltrti a pratek v Holandsku a Némecku upozoriiuje Kenlen (1998). Muth
(1998) popisuje feseni biofiltru a pra¢ek vzduchu u haly pro vykrm 27 000 brojler a upozoriuje, Ze
takovéto feSeni predstavuje vysoké investi¢ni i provozni néklady. Fischer (1990) uvadi, Ze poZadované
naroky na dobrou funkci biofiltru mohou plnit nasledujici materidly, které se pouzivaji bud

samostatné, nebo v kombinaci:



= kompost z odpadi kury, listi, papiru apod.

= raSelinové pudy a vedlejsi produkty jejich zpracovani (vlaknita raselina)

»  drcend ktira

= dfeveéné hobliny a kokosové vldkna

= inertni pfidavné latky a materidly (zeolity, CaCQOs) apod.
Cil feseni
S ohledem na okolnost, Ze v zimnich mésicich by nebylo mozné zajistit v biofiltru poZadovanou vysi
teploty pro rozvoj mikrofléry, byla jeho naplii volena tak, aby pfipadné umoziovala jeji samovolné,

postupné osidleni (raselina, mulcovaci kiira) pfi doplnéni sorbentem (oxihumolit).

Material a metodika

Ovérovani pouziti biofiltru k redukci emisi amoniaku probihala v jednom oddéleni pokusné haly pro
vykrm brojlertt ve VUZV Uhiinéves, o rozmérech 5x5 m, ve kterém bylo na podestylce z hoblin
umisténo 300 jednodennich brojlert COBB 500. Oddéleni bylo vytipéno elektrickymi kabely
zabudovanymi v podlaze a ctyfmi elektrickymi infrazafi¢i nad jednotlivymi boxy. Vétrani bylo
zajiténo sténovym ventilitorem VE 465 s vyménou 4 700 m’vzduchu pii podtlaku 10 Pa, kterym byl
pripojenym potrubim vyfukovan vzduch pod rost biofiltru (obr.1,2) umisténého vné haly. K vytvofeni
biofiltru byl pouZzit kontejner na odvoz chlévského hnoje tvaru obrdceného komolého jehlanu o dolni
zakladné 1,4 x 2,6 m a horni 1,7 x 3,0 m. Nad dnem kontejneru ve vysce 30 cm byla vytvofena kovova
konstrukce s roStem, pod ktery vyustilo ventilaéni potrubi o rozmérech 60x60 cm. Celkova plocha
ro$tové podlahy, bez ¢4sti, do které bylo zaidsténo potrubi ventilatoru byla 3,6 m”.

Intenzita vymény vzduchu z oddéleni, véetné regulace vytapéni byla feSena reguldtorem se zdznamem
priubéhu teplot, vlhkosti vzduchu a délky chodu ventildtoru ve dvouhodinovych intervalech. Podle
naprogramované Zivé hmotnosti brojlerti, vykonu ventildtord a mefené venkovni teploty, zajistoval
regulator v 10 minutovych intervalech takovou délku chovu ventildtoru, kterd podle venkovni teploty
zajistovala minimalni vyménu vzduchu v rozmezi od 0,5 do 1,3 m’ na 1 kg Zivé hmotnosti za hodinu.
V ptipadé€, Ze vnitini teplota v oddéleni pfestoupila nastavenou droveti, prodlouZzila se délka chodu
ventilatoru na takovou dobu, ktera byla nutna k jejimu op€tovnému sniZeni.

Na rostovou podlahu biofiltru, ktery byl vyuZivan v prvnim i druhém pokusu, bylo navrstveno 150 1
mulCovaci kliry a postupné 3x75 1 raSeliny, kterd byla zakryta 10 kg oxihumolitu a pokropena 15 litry
vody. Po kazdé vrstvé byla v pfivodni Casti potrubi méfena na tficeti mistech vzdalenych od sebe 10
cm rychlost proudéni pomoci Zirového anemometru GGA 65P Alnox a mikromanometrem
AIRFLOW EDM 2500 tlak vzduchu. Z téchto hodnot byla vypoctena primérna hodnota proudéni a
mnoZstvi vyménovaného vzduchu. Soucasné byl mikromanometrem (AIRFLOW EDM 2500) méfen i
tlak vzduchu nutny pro pfekondni odporu v biofiltru. Zjisténé hodnoty byly zpracovéany v tabulce 1.
Amoniaku se méfil v prislusnych dnech kontinualné v prubéhu 22-24 hodin a zjisténé tdaje o teploté,

relativni vlhkosti vzduchu i obsahu NHj byly ukladdny do paméti pouzitych méticich piistroji a po



skonceni méfeni vyhodnoceny na pocitaci. K méfeni koncentrace amoniaku byla v prvnim pokuse
pouZita polovoditova &idla vyvinutd ve VUZT Ruzyné (Jelinek et al., 1999) a snimace koncentrace s
elektrochemickymi ¢idly GTE NHj s rozsahem od 0 do 100 ppm, kterd byla pouZita i v druhém
pokusu. Produkce amoniaku za 24 hodin byla vypoctena nasobenim vypocitané primérné hodnoty
koncentrace amoniaku délkou chodu ventildtoru a jeho vykonem. Pfi krat§im méteni neZ 24 hodin se
vykonal prepoéet na tuto dobu. Uginnost filtrace (u %) byla vypogitana pomoci vzorce

u (%) =[1-(KVY/KUS)] * 100

kde KVY je koncentrace namétena na vystupu z biofiltru

KUS koncentrace v prostoru oddéleni pfed ventildtorem (Weckhuysen, 1994)

Horni ¢ast kontejneru byla zakryta deskami, ve kterych byl ponechdn pouze otvor pro odvod vzduchu

o rozmérech 50x30 cm, do kterého pak byla umisténa i méftici Cidla.

Vysledky a diskuse

Pfi méteni tlaku vzduchu a jeho proudéni v potrubi, které ho ptivadi pod biofiltr byly zjistény hodnoty
uvedené v tabulce 1.

Tab. 1: Vliv zvySovani vrstev biofiltru na sniZeni vykonu ventilatoru

g Sovani Priumérna rychlost ) -
POStupn.e zvgsovam Pi‘etlak v potrubi . . y Vykon ventilatoru
vrstvy filtra¢niho poudéni vzduchu 3 1

. (Pa) 1 (m~.hod™)

materialu (m.s")

bez materialu 10,5 3,9 4212
+ 150 I mul€ovaci ktry 13,4 3,75 4050
+ 75 1 raseliny 55,0 3,43 3704
+ 75 1 raSeliny 82,0 1,88 2030
+ 75 1 raseliny 140,0 1,18 1274
+ 10 kg oxihumolitu 165,0 0,96 1058
+ 201 vody 186,0 0,90 972

Z tabulky je zfejmé, Ze i pomérné nizkd vrstva filtracnich materidli a zejména pouziti raSeliny a
oxihumolitu sniZuje vykon ventilatoru az na 23%.
Ucinnost redukce amoniaku pfi opakovaném vyuZiti biofiltru ve dvou turnusech vykrmu brojleri je

uvedena v tabulkéch 2,3.

Tab. 2: Redukce amoniaku po prichodu vzduchu biofiltrem (prvni turnus vykrmu)

3 Produkce NH; . P
Koncentrace NH; mg.m 1. 1 Ucdinnost Vek Vyména
Skupina mg.den ks biofiltru | *°* | vaduchu
polovodic. | elektrochem. | polovodi¢. | elektrochem. % m~.hod" ks
¢idla ¢idla ¢idla ¢idla
K(?ntr.ola 10,72 2,48 334,80 80,57 21 dn 135
Biofiltr 5,57 1,48 173,98 48,12 48,03
Kontrola 9,85 2,28 310,44 72,03
’ ’ ’ ’ 34 dni 1,30
Biofiltr | 6,09 151 192,05 47,59 38.14 "




Tab. 3: Redukce amoniaku po prichodu vzduchu biofiltrem (druhy turnus vykrmu)

Koncentrace Produkce NHj | . L.
NH 3 1. 4 | Utinnost Vik Vyména
Skupina 3 e mg.den".ks biofiltru . vzduchu
klll'at 3 -1 -1
elektrochem. elektrochem. % m .hod .ks
¢idla ¢idla
Kontrola 2,04 86,93
’ ’ 31 dni 1,70
Biofiltr 1,02 61,60 27,92 "
Kontrola 2,565 110,71
’ ’ 38 dni 1,80
Biofiltr 0,25 97.80 11,67 m
K(?ntr'ola 1,80 107,10 43 dni 2.80
Biofiltr 1,41 83,80 21,8

Z vyse uvedenych tabulek je zfejmé, Ze prodluZovanim doby jeho vyuziti se schopnost uZzitych
sorpcnich materidld vycerpala a Cast degradace amoniaku mohla byt zptsobena osidlenim biofiltru
mikroflérou.

Pti celkovém hodnoceni dil¢ich vysledkl naSich pokusi je moZné souhlasit s nazory Kenlena (1998) a
Mutha (1998), Ze sniZovani emisi amoniaku pouZitim biofiltrii nefesi sniZovani amoniaku v halach a je
jak investi¢né, tak provozné narocné. Podle naseho ndzoru by proto bylo vhodné&jsi zamé&fit vyzkum
predevs§im na sniZovani jeho produkce optimalizaci sloZeni dusikaté slozky krmnych ddvek, pouZitim
vhodnych krmnych aditiv do krmnych smési, vody nebo do hluboké podestylky a hledani takovych
moZznosti, které by pfispély ke zlepSeni jejtho provétravani. Maximalni pozornost by vSak méla byt
vénovana moznosti sniZzovani emisi amoniaku pfi skladovéni a zapravovani kejdy, hnoje, hluboké
podestylky a dribeziho trusu do pady, protoZe podle vysledkli vyzkumu Univerzity v Hohenheimu
(cit. Kenlen, 1998) se na celkovych emisich amoniaku produkovanych zemédélskou €innosti podili

emise ze stiji pouze 20-30%.

Souhrn

Pro ovétfovani mozZnosti sniZzovani emisi amoniaku pii pouziti biofiltru, ktery sestdval z mulCovaci
kiry, raseliny a oxihumolitu, se zvysil odpor vzduchu prochéazejiciho filtrem az na 186 Pa pfi sniZeni
vykonu ventilatoru na 23%. Uginnost biofiltru na redukci amoniaku se postupné sniZovala ze 48,03 na

11,67%. Biofiltr tedy nefesi snizovani amoniaku v hale.
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Obr.1: Biofiltr pri¢ny ez
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Obr.2: Biofiltr — podélny fez
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