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Abstrakt: Amonium emise elimination metod by air-ionization of fattening pigs appears very
promising. Slony krepiny of given principles is possible achieved decreasing amonia produce till by
40 % and improve of zootechnics indicators ( fattening time shorting, nutritient consumption per gain
decreasing). Installation and keeping of air-ionization equipment is not demanding, electric power
comsumption is trivial.
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Uvod

Problematika emisi amoniaku z objektii Zivo¢isné vyroby nabyla na vyznamu v souvislosti
ustijena zvitata, resp. oSetfovatele zvifat. Pomérn€ casto dochdzelo k pfekroceni Unosné meze
koncentraci NHj s ndslednym ohroZenim zdravi oSetfovatell i zvifat. VSechny tyto jevy mély ptivod
v nedokonalé ventilaci vzduchu, pfipadné v poruseni technologické kdzné, event. v kombinaci obou.
Problémy sniZeni emise amoniaku se zabyvali Dolejs et al. (2002). Kromé nékolika druht aditiv, které
se pridavaji do podestylky nebo do krmiva, event. do napéjeci vody, je k dispozici i metoda ionizace
stdjového vzduchu. Technicky je tento problém feSen Toufar et al.(1999).
Material a metoda
Pivod amoniaku

Vznik amoniaku ma pivod v latkovém metabolizmu hospodaiskych zvitat. Pfi¢inou je to, Ze
zvife nemd po celou dobu k dispozici plnohodnotnou bilkovinu, kterd by obsahovala vSechny
nepostradatelné aminokyseliny (AK) v potfebném poméru a mnoZstvi. Cim je vétsi shoda struktury
AK zkrmovanych bilkovin s poZadavky zvitat, tim vétSi mnoZstvi bilkoviny je zvifetem vytvofeno a
tim méné AK je deaminovino a ve form& mocoviny vylouceno z téla. Specifikou bilkovinné vyZzivy
monogastrickych zvitat je poZadavek na AK, které musi byt pro tvofici se bilkovinu k dispozici
v optimdlnim mnoZstvi, kvalité, ve vhodném poméru a ve spravném Case. U prasat jsou limitujici tyto
AK, které jsou pii sestavovani krmné davky piimo normovany: lyzin (LYZ), methionin (MET), cystin
(CYS), tryptofan (TRY) a threonin (TRE). Kromé téchto AK doplnuji fadu esencidlnich AK jesté
fenylalanin (FEN), histidin (HIS), leucin (LEU), isoleucin (ILEU), valin (VAL) a arginin (ARG).



Zavislosti v produkci amoniaku
Vliv véku a Zivé hmotnosti zvirat

Jedna se o pfirozeny vztah mezi mirou metabolickych procest pfi daném veéku a hmotnosti
zvitat, vyjadieny adekvatni produkci exkrementd (vykalli a moci). Jde o kvantitativni ukazatele (
hmotnost exkrementd) a kvalitativni (obsah mocoviny, piipadné dalSich dusikatych latek).
Exkrementy jsou substratem pro Siroké spektrum mikroorganizmt v procesu deaminace. Na sledované
produkci amoniaku se pfimo podili hmotnost vyprodukovanych exkrementd, ktera je funkci hmotnosti
zvitat a koncentrace mocoviny a dal§ich N-latek, kterd je nepfimo imérnd hmotnosti zvitat. Pi¢inou
je skute€nost, Ze mladd zvitata s niZ§{ hmotnosti nevyuZivaji Ziviny v krmivu (tj. i bilkoviny), tak
efektivng, ve srovnani s vékove starSimi a téZ$imi jedinci. Na tom zavisi i hodnoceni produkce
amoniaku. Jedna se o pfepocet produkce NH; bud’ na 1 kus, nebo na 1 DJ (=500 kg Zivé hmotnosti).
Prepoctend produkce jako zavisld proménnd ma pak rozdilny pribeh.
Prepocet na kus: Parametr emisniho toku NH; (mg,g) za ¢asovou jednotku (1 h, 1 den) v pfepoctu
na kus, jako zavisla veli¢ina je pfimo imérna Zivé hmotnosti zvitete. Normativni pfepocet na emisni
faktor (EF) upravuje tento parametr na produkci NH; v kg na 1 zvife za 1 rok, které se vztahuje k 1
ustajovacimu mistu (viz tabulka 1).
Prepocet na 1 DJ: I tento parametr vychazi z emisniho toku NH;, ale jeho hodnoty jsou piepocitany
na DJ (pocet a hmotnost ustijenych zvitat v dob&é méfeni se pfevede na DJ). Jako zavisld proménna
(mg, g) za Casovou jednotku (1 h, 1 den) v pfepoctu na 1 DJ, ma vSak opac¢ny trend nez piedchéazejici
parametr, emise NHj; se stoupajici hmotnosti zvitat klesd. Tato skute¢nost je dusledkem stale
efektivnéjsiho vyuZzivani Zivin v krmivu, v€etng bilkovin star§imi kategoriemi prasat a s tim spojenou
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stdle niz§i produkci mocoviny ( viz tabulka 1).

Tabulka 1: Emisni tok amoniaku

An amonia emisse flow

Kategorie" g/ks/den” g/DJ/den”

kg kotcové”  rostové®  hlub.pod.” kotcové rostové  hlub.pod.
20 - 30 4,7 4,5 5,4 94.6 89,3 107,1
60 - 70 6,8 6,1 7,2 52,5 46,9 55,0
100-110 8.4 7,5 8,9 40,2 35,5 42,5

Legenda: "weight division, ”g NH; per head and day, ~’g NH; per 500 kg live weight per day, “cot
krepiny, “grid stable, “bedding stable



Meéfeni koncentrace amoniaku

Urovent koncentrace amoniaku v prostoru ustijeni se meéfila systémem ASEKO. Data byla
zaznamendvina v 10min.intervalu. V uvedeném prostoru bylo umisténo 5 ¢idel amoniaku. Méteni

bylo doplnéno méfenim teploty a rel.vlhkosti vzduchu dataloggerem Cometer D 3120.

Vysledky a diskuse
Princip ionizace:

V béZném vzduchu existuji ionty plynd, které vznikly pfesunem volného elektronu do, nebo
z vnéjsi valenéni sféry atomu. K této prestavbeé atomi vSak musi byt doddna vng&jsi energie. V piirode
je zdrojem zafeni radionukliddi obsaZenych v zeminé (K, Th a fadu U). B&Zné je obsaZeno ve
vzduchu ve volné pifrodé 200 — 300 iont/ cm’ obou polarit. Vlivem antropogenni &innosti se viak
pocet volnych iontl postupné sniZuje. Tato skutecnost ma negativni vliv na Zivé organizmy ( zvitat a
lid{) na elektrometabolické procesy, krevni obéh, ¢innost Zlaz s vnitini sekreci a na centralni nervovou
soustavu. S ohledem na tuto skutecnost se zacaly pouzivat ndhradni zptisoby, které upravuji iontové
klima. Jednim z nich je ionizace vzduchu, vyuZivajici koronovy vyboj vysokého napéti. (napéti cca
7kV, proud max. 25 pA). Béhem pouZivani tohoto zpisobu ionizace se zjistilo, Ze doddvana energie
Stépi nejen molekuly kysliku O,, ale i molekuly dal§ich plyni (NH;, CH,;, N,O atd.). Proto bylo
vyuzito této metody k redukci amoniaku ve stijich. Kromé rekombinac¢niho vlivu na molekuly plynii
pusobi zaroven baktericidné i vznikly 0zén (Os), ktery inhibuje urcité spektrum deaminac¢nich
mikroorganizmi. ZvySeni obsahu O; vSak neni toxické ani pro zvitata, ani pro persondl. Jeho
koncentrace je zvySena maximélné jen o 0.02 ppm.
Zarizeni:

Kompletni zatfizen{ je sloZeno z vysokonapétové jednotky a ioniza¢niho lana, na kterém jsou
ve vzdalenosti 0,75 — 1 m umistény StétiCkové emitory. Lano je zavéSeno nad zvitaty ve vySce 2 —3 m
od drovn& podlahy kotce. Spotieba el. proudu je cca 0,5 kWh za den. Udr’ba zafizen{ je jednoduch4.
Spociva v ocisté editorti po cca 2 mésicich provozu, dle prasnosti.

V prubéhu 3letého ovérovani bylo dosazeno se zatizenim slovenské provenience nasledujicich
vysledkt v eliminaci produkce amoniaku:
Tabulka 2: Utinnost ionizace vzduchu

Air-ionization effectivity

Druh ustdjeni” : snizeni NH; 0 %"
Kotcové (stlané)” 25-35
Rostové” 36-43
Hluboka podestylka® 15-18

Legenda: stabling type, “amonia decreasing by %, “’cot keeping, “grid stable, “bedding stable




Z dosavadniho ovétovani téZ vyplynulo, Ze nejvyssiho vyuziti Gc¢inku ionizace vzduchu je mozné
dosdhnout ve stdjich s ne pfili§ vysokou vlhkosti. KaZzdé neopodstatnéné pouZziti vody ve stdji sniZuje
ucinek tohoto zasahu. N4zorn¢€ je dokumentovén efekt ionizace vzduchu pti redukci amoniaku

v grafech 1-3.

Vedlejsi u¢inky ionizace vzduchu:

stije i dalsi pozitivni G¢inky:

- SniZeni prasnosti ve stdji. Prachové Castice ziskaji ve vysokonapétovém poli ndboj a jsou
pfitahovény povrchem podlahy a prvky stdjové technologie. Vliv ionizace ve stdji je vizudlné snadno
zjistitelny. Podlahy chodeb ve stdji jsou sedimentovanym prachem svétlejsi.

v

- ZlepSeni riistové kiivky — piiristky vyssi o 8 — 20 %.

Souhrn

Zpisob eliminace amoniaku v podminkich chovu prasat se jevi jako velmi nad&jny. Pfi
dodrzeni stanovenych technologickych zasad bude mozné dosdhnout sniZzeni produkce NH; az o 40 %
a zlepSené zootechnické exploatacni ukazatele ( zkrdceni doby vykrmu, sniZeni spotfeby Zivin na
jednotku produkce aj.). Instalace a provozovani zatizeni na ionizaci vzduchu neni naro¢né, spotieba el.
proudu je zanedbatelna.
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