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Abstract

Surface mining of brown coal is a form of technological transformation of the countryside. It creates considerable changes in the countryside as well as changes of both natural and environmental conditions on the territory. It considerably affects all environmental components - the pedosphere, hydrosphere, atmosphere as well as the biota. Reclamation works are started after the end of the mining and further changes of the environment follow, especially changes of the pedosphere, hydrosphere, but also of the atmosphere. As far as the atmosphere is concerned, there follow not only changes of emission load but also especially changes of microclimatic conditions in the specific locality. The paper is focused especially on basic evaluation of selected microclimatic factors on the dump of the mining pit Most in the part of Pařidelský lalok. The microclimate of the concerned territory together with the soil cover will considerably affect the vegetal cover of the locality. The slope on which the selected microclimatic indicators are monitored can be divided into 3 areas (upper, middle and lower part of the slope) in which there can be different microclimatic conditions for growth of plants.
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1. Úvod
Povrchová těžba hnědého uhlí v Severních Čechách způsobuje rozsáhlé zásahy do svrchní části zemské kůry a vyvolává změny ekologických poměrů území. V důsledku antropogenní činnosti dochází k destrukci půdního povrchu, ke změnám morfologie území, mikroklimatu, hydrologického režimu, ovlivnění všech složek prostředí, geochemické rovnováhy a ke změnám výskytu rostlin a živočichů.

Vytvořené báňské novotvary (lomy, výsypky) ve svých počátcích bez vegetačního pokryvu podléhají rychlým a intenzivním změnám působení vlivem vzduchu, teploty, srážek a ostatních složek prostředí, které se podílejí na zvětrávání. Báňská činnost ovlivňuje další procesy, které se jeví pro lidskou společnost jako nepříznivé, jako například snížení tvorby kyslíku, zvýšení výparu, prašnosti, snížení slunečního osvitu, což vede např. ke snížení produkce biomasy. Dochází tak k narušení ekologických poměrů v území.

Aby se omezil vývoj těchto negativních faktorů, přistupují důlní společnosti k řadě opatření technického charakteru již v průběhu těžby. Jde o cílená opatření k omezení záparů a požárů uhelné substance, opatření k omezení prašnosti a hluku. Dále jsou to opatření organizačního charakteru. Po ukončení těžby jsou zahajovány rekultivační práce a dochází k dalším změnám prostředí – zejména pedosféry, hydrosféry, ale i atmosféry. Z hlediska atmosféry dochází nejen ke změnám imisní zátěže, ale zejména i ke změnám mikroklimatických poměrů v dané lokalitě.

2. Cíl 

Cílem příspěvku je informace o stavu prací v rámci řešení interního grantu Fakulty životního prostředí (dále FŽP) „Monitoring mikroklimatu na rekultivovaných plochách výsypek na okrese Most.“ Příspěvek je zaměřen na základní hodnocení vybraných mikroklimatických faktorů na výsypce lomu Most v části Pařidelský lalok v letech 2000-2001.

3. Materiál a metodika

Sledování vybraných ukazatelů mikroklimatu se provádí od roku 2000 a jsou sledovány tyto základní veličiny – teplota vzduchu, teplota půdy v hloubce 10 cm, relativní vlhkost vzduchu a sluneční záření. Ukazatelé jsou hodnoceny za pomoci meteorologické stanice Grant Squirrel 1000. Měření začala 22.4.2000 a jsou prováděna ve vybraných dnech s periodou odečtu hodnot po 10 minutách. Teplotní a vlhkostní čidla jsou umístěna ve výšce 2 m nad povrchem. Dále se také provádí monitoring vodního režimu výsypky. Na sledované lokalitě byly odebrány vzorky k analýzám, za účelem zjištění vybraných vlastností půd – pH, zrnitost, obsah těžkých kovů apod. 

V roce 2001 byl monitoring rozšířen o další ukazatele – teplotu půdy v hloubkách 5 a 20 cm, teplotu a relativní vlhkost vzduchu na povrchu. Sledování se v tomto roce již neprovádí pouze na jedné lokalitě (jak tomu bylo v roce 2000), ale jsou sledovány celkem 3 lokality – došlo k rozšíření na výsypku Slatinice (okr. Most) a rekultivovanou skládku domovního odpadu v Chabařovicích (okr. Ústí n.L.). Také v rámci jedné lokality se sledují rozdílné plochy – plochy na kterých probíhá zemědělská rekultivace, lesnická rekultivace, plochy bez vegetačního pokryvu a části území na kterých se nachází mokřad.

Naměřené údaje jsou porovnány s údaji z nejbližší meteorologické stanice Ústavu Fyziky atmosféry ČSAV v Kopistech (stanice se nachází v blízkosti lomu Most a je vzdálena cca 2,5 km od místa prováděných měření). 

4.  Výsledky
4.1.  Charakteristika lokality lom Most

Zájmové území leží severovýchodně od města Mostu a jihovýchodně od areálu Chemopetrolu a.s. Litvínov. Východně od lomu leží obec Braňany. Nejbližší dominantní kopce jsou 1 km v jihozápadním směru kopec Hněvín (408 m n. m.) a Čepirožská výšina (413 m n. m.), 1 km v jihovýchodním směru kopec Špičák (399 m n. m.) a 3 km v severovýchodním směru Červený vrch (365 m n. m.). Směrem na jihovýchod a východ se území mírně vlní a hřebeny tohoto reliéfu dosahují výšky 325 m n. m.
Zkoumané území se nachází v severovýchodní části lomu Ležáky, a to v jeho části zvané Pařidelský lalok. Jedná se o cca 3 km dlouhý svah o šířce cca 150 až 200 m. Celé území spadá do okresu Most. Lom je situován v těsné blízkosti města Mostu, a to při jeho severním a severovýchodním okraji. Pařidelský lalok je v místech bývalého katastrálního území Pařidla. Podle geomorfologického členění je součástí České vysočiny a subprovincie Krušnohorské soustavy. V dalším podrobnějším členění se jedná o Mosteckou pánev, nejpodrobnější geomorfologickou jednotkou je pak Komořanská kotlina. Reliéf mostecké pánve je výsledkem pliocenních a pleistocenních akumulačních a zejména denundačních procesů v mělkých terciálních horninách pánve. Původní ráz reliéfu je z velké části setřen těžbou hnědého uhlí.

4.2.  Mikroklimatická pozorování

Vlivem klimatotvorných faktorů a následně klimatvorných procesů jsou hodnoty klimatických prvků na zemském povrchu různorodé.
Mikroklima je jedním ze základních ekologických činitelů prostředí, za určitých okolností patří mezi rozhodující faktory ovlivňující celkovou povahu stanoviště. Specifický charakter mikroklimatu devastovaných území, hlavně převýšených výsypek a odvalů, má úzké funkční vazby na expozici, inklinaci svahu, na jeho větrné expozici, na barvu výsypkové zeminy a charakteru vegetačního pokryvu. Rozdílnost expozičního mikroklimatu vyplývá z rozdílného příjmu energie slunečního záření a větru. Jižně exponované výsypkové svahy se vyznačují většími teplotními výkyvy.  Zvláště denní teploty vzduchu a přízemních vrstev půdy vysoko stoupají, zvyšuje se výpar, vlhkost vzduchu i půdy výrazně klesá. Severní svahy výsypek se vyznačují nízkým příkonem slunečního záření a navíc jsou vystaveny studenému severnímu prodění vzduchu, jsou proto chladnější a vlhčí. Mikroklima východních a západních svahů má přechodný charakter mezi svahy severně a jižně exponovanými. Sluneční záření se více uplatňuje na západních expozicích, východní svahy jsou více vystaveny studeným větrům. U jižně exponovaných, dosud neporostlých stanovišť se setkáváme s problémem nadměrného přehřívání, dochází zde nejen k velkému příjmu tepelné sluneční energie, ale i k její nadměrné kumulaci tmavými výsypkovými substráty. Při těchto extrémních okolnostech se výrazně projevuje porostní mikroklima i přízemních forem vegetace.


V následující tabulkce jsou uvedeny údaje z měření přímo prováděného na lokalitě Pařidelský lalok přístrojem Grant Squirrel 1000. Svah má jihozápadní expozici. Měření byla prováděna v roce 2000 a 2001.

teploty [oc]
vzduchu
půdy v 10 cm

Datum a hodiny měření
průměr
max.
min.
průměr
max.
min.

22.4.,   9,00-14,30
26,50
29,45
19,75
15,76
16,90
14,45

15.5.,   9,45-14,05
29,78
45,60
23,40
19,61
22,00
17,35

17.5,    9,00-15,50
29,02
34,10
24,35
23,08
27,65
21,1

25.5.,   9,20-15,30
24,08
29,50
18,00
18,22
20,05
15,40

  9.6.,   9,30-15,10
24,31
27,90
18,75
18,92
20,75
17,20

22.6., 10,45-17,05
34,82
38,50
32,10
32,34
40,35
24,30

19.7., 10,25-10,55
17,83
18,85
17,00
18,35
19,80
17,80

20.7., 12,00-12,50
19,75
24,20
16,95
16,03
16,10
15,95

25.7.,   9,35-13,25
25,23
29,15
21,60
19,29
20,85
18,20

31.8., 11,00-14,00
23,47
26,90
19,90
17,64
18,35
17,15

28.9.,   6,50-14,00
13,67
19,80
10,25
13,74
14,45
13,45

29.9.,   6,50-12,00
14,59
19,80
8,25
13,05
13,50
12,90

30.9.,   6,50-15,50
18,40
26,65
9,80
13,44
14,20
13,15

14.10., 7,50-15,00 
16,43
20,80
12,30
12,72
13,25
12,45

15.10.11,00-16,50
22,24
24,50
18,50
13,48
14,00
13,00

21.10., 8,30-17,10
13,49
17,15
6,95
11,49
12,35
11,05

22.10.11,50-16,50
12,93
14,15
11,30
10,97
11,85
10,10

  2.12.10,00-16,10
2,82
3,75
2,50
4,68
4,90
4,40

11.5.,   8,00-16,00 
21,62
24,80
18,35
13,24
14,55
12,50

12.5.,   7,00-17,00
19,36
24,85
12,50
13,77
16,35
12,00

26.5.,   7,00-18,00
22,28
26,65
13,50
16,16
19,90
13,90

Průměrná denní teplota, nebyla z důvodu nedostatečných měření, počítána dle metodiky ČHMÚ (z teplot v 7,00, 14,00 a 21,00 hod.), ale jako průměr z naměřených hodnot v jednotlivých dnech.

Z uvedené tabulky vyplývají až extrémní hodnoty některých veličin např. maximální teplota ze dne 15.5. – 45,60 0C ve srovnání s údaji z nejbližší meteorologické stanice v Kopistech (absolutní maximum teploty vzduchu zde bylo naměřeno dne 1.8.1994 – 37,30C). Z kontinuálních měření, prováděných na svahu, se prokázala změna teploty, vlhkosti a rychlosti větru s nadmořskou výškou. Tvar reliéfu ovlivňuje proudění vzduch a rychlost větru. Lze konstatovat, že mikroklima zájmového území bude zcela odlišné než mikroklima stanice v Kopistech. V měřeních započatých v roce 2000 se bude dále pokračovat, aby byla k dispozici řada měření za více po sobě následujících vegetačních období.

5.  Závěr

Mikroklima zájmového území, vedle půdního pokryvu výrazně ovlivní rostlinný pokryv lokality. Svah na kterém probíhá sledování vybraných ukazatelů mikroklimatu, lze rozdělit do 3 oblastí (horní, střední a dolní část svahu), ve kterých budou různé mikroklimatické podmínky pro růst rostlin. 
Revitalizace krajiny po těžbě, ale i dalších recentních útvarů (složiště popele, rekultivované skládky odpadů) by měla některé chybějící funkce v krajině obnovit a vytvářet předpoklady, aby i tato nově vznikající obnovená krajina byla srovnatelná s krajinou s bohatým vegetačním pokryvem a dostatkem vody, s krajinou stabilní a tím budou vytvářeny předpoklady i v oblasti silně postižené antropogenní činností pro setrvalý rozvoj.

Souhrn

Těžba hnědého uhlí povrchovým způsobem je určitou formou technogenní transformace krajiny.  Vyvolává rozsáhlý zásah do krajiny a změny přírodních i ekologických poměrů v území. Výrazně ovlivňuje všechny složky životního prostředí– pedosféru, hydrosféru a atmosféru, i biotu.  Po ukončení  těžby jsou zahajovány rekultivační práce a dochází k dalším změnám prostředí – zejména pedosféry, hydrosféry, ale i atmosféry. Z hlediska atmosféry dochází  nejen ke změnám  imisní zátěže, ale zejména i ke změnám mikroklimatických  poměrů v dané lokalitě. Příspěvek je zaměřen na základní hodnocení vybraných mikroklimatických faktorů na výsypce lomu Most v části Pařidelský lalok. Mikroklima zájmového území, vedle půdního pokryvu výrazně ovlivní rostlinný pokryv lokality. Svah na kterém probíhá sledování vybraných ukazatelů mikroklimatu, lze rozdělit do 3 oblastí (horní, střední a dolní část svahu), ve kterých mohou být různé mikroklimatické podmínky pro růst rostlin.
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