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Abstrakt

The management and regulation bioclimate in animal housings towards creating optimum conditions is important from the point of view of both well – being and maximum productivity of farm animals and economy of production. Investment costs and the subequent operation costs related to air exchange installations are important factors which affect the  profitability of animal rearing. The calculated values of biological production of head and noxious substances, used to calculate requirements on hygiene properties of the building and intesity of vetilation, and the real ones recorded in intensive animal houses should therefore agree as much as possible. This is an area where some shortcomings are still encountered and increased effort should be made to eliminate them.
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Úvod

Bioklíma v intenzívnych podmienkach výkrmu kurčiat je faktorom produkčným až existenčným. Každý odklon od optima adekvátne znižuje efektívnosť chovu priamo i nepriamo znižovaním všeobecnej odolnosti organizmu. Pri tvorbe bioklímy rozhodujúcu úlohu plní ventilácia.

Vetrací systém ako základný regulátor bioklímy v intenzívnych maštaliach svojou kapacitou a usporiadaním musí zabezpečovať dynamiku výmeny vzduchu v súlade s biologickým zaťažením a podmienkami vonkajšieho prostredia. V stredoeurópskej klíme sa jedná o náročnú úlohu tak z hľadiska požiadaviek zvlášť  rýchlo rastúcich mladých zvierat na bioklímu, ako aj hospodárnosti prevádzky. Na veľkokapacitných farmách s intenzívnym chovom zvierat až 50% energetických nákladov pripadá na vzduchotechniku.

Požiadavky na vetranie sú v maštali dané produkovanými škodlivinami, konkrétne teplom, vodnými parami a oxidom uhličitým. Ich hodnoty za časovú jednotku v závislosti od hmotnosti a veku zvierat a teploty prostredia, ako hodnoty výpočtové, by mali byť exaktne určené v úzkom rozmedzí pre použité systémy chovu. K dispozícii sú prevažne staršie údaje, žiaľ so značnými rozdielmi. Ako príklad možno uviesť vybraté ukazovatele z tabuliek technickej normy, doposiaľ platnej na Slovensku  ( ON) a Stolpeho (tab. 1.)

Tab. 1:
Produkcia vody, tepla a oxidu uhličitého u kurčiat podľa  ON (1977) a Stolpeho (1979)

Vek
Ti
Teplo
Voda
CO2

(týždne)
(ºC)
(W.h-1.kg-1)
(g.h-1.kg-1)
(l.h-1.kg-1)



ON
S
ON
S
ON
S

1 – 2
32
13,0
9,4
9,8
9,6
1,73
1,86

2 – 3 
29
12,6
8,3
8,7
7,5
1,67
1,71

3 – 4
26
12,0
7,5
7,6
5,8
4,53
1,59

4 – 5
23
11,2
6,7
6,9
4,7
1,40
1,45

5 – 6
22
10,7
6,0
6,3
3,9
1,20
1,30

Vzniká preto reálna pochybnosť o uplatnení výpočtových hodnôt získaných z klimatických komôr v súčastných podmienkach intenzívneho výkrmu kurčiat s využívaním teplovzdušného vykurovania plynovými horákmi situovanými v maštaľných priestoroch. Cieľom referátu je naznačiť možnú cestu k ich získavaniu priamo z maštalí.

Materiál a metódy

Sledovanie aktuálnych bioklimatických faktorov sa uskutočnilo v priebehu jedného týždňa na špecializovanej farme v dvoch maštaliach s kurčatami vo veku 3 – 4  a 4 – 5 týždňov. Teplotnovlhkostné pomery boli registrované termohydrografmi, v maštaliach umiestnenými na stanoviskách s priemernými hodnotami zistenými digitálnym hygrotermometrom. Koncentrácie oxidu  uhličitého v súvislom čase 8 hodín boli zistené pomocou infračerveného plynového analyzátora. Ventilácia bola evidovaná a daná ručnou regulovateľnosťou počtu ventilátorov v chode.

Výpočty boli robené v súlade so zaužívaným postupom pri tepelnej bilancie maštalí.

Výsledky a diskusia

Produkčné výsledky uvedené v tab. 2. a 3. charakterizujú úroveň chovu, ktorá bola veľmi dobrá aj v priebehu celých turnusov. Súčasťou tabuliek je celková intenzita výmeny vzduchu v maštaliach ako východisko aktuálnych prepočtov.             

Tab. 2:

Produkčné výsledky u výkrmových kurčiat vo veku 3 – 4 týždňov a ventilácia

v maštaliach v nočných a denných hodinách

Vek

(dni)
Obsadenie

(ks)
( Hmotnosť

(kg-1.ks-1)
( Hmotnosť

(kg)
Ventilácia v 1000 m3.h-1





noc
Deň

21
23976
0,783
18773
45
63

22
23960
0,843
20869
45
63

23
23942
0,903
21620
45
63

24
23922
1,00
23922
54
130

25
23908
1,075
25701
45
130

26
23895
1,153
27551
45
90

27
23875
1,217
29056
54
130

28
23855
1,300
31011
45
130

Tab. 3:
Produkčné výsledky u výkrmových kurčiat vo veku  4 – 5 týždňov a ventilácia v maštaliach v nočných a denných hodinách

Vek

(dni)
Obsadenie

(ks)
( Hmotnosť

(kg-1.ks-1)
( Hmotnosť

(kg)
Ventilácia v 1000 m3.h-1





noc
Deň

28
16222
1,327
21527
54
90

29
16215
1,387
22490
54
140

30
16205
1,447
23449
54
140

31
16201
1,531
24804
45
90

32
16195
1,599
25896
54
90

33
16187
1,675
27113
72
140

34
16184
1,724
27901
72
90

35
16172
1,800
29110
54
140

V tab. 4. a 5. možno sledovať pomerne značný rozptyl hodnôt produkcie vody a tepla napriek tomu, že uvedené teplotnovlhkostné pomery vždy pôsobili v atmosfére i v maštaliach min. 6 hodín v súvislom čase. V prepočtoch bol zohľadnený i vplyv stavby. Priemerné hodnoty v zmysle záverov sú lákavé, i keď predstavujú nárast s vekom kurčiat v rozpore s fyziológiou zvierat. Zistené skutočnosti poukazujú na zložitosť problematiky v terénnej praxi a na nutnosť požiadavky dlhodobých sledovaní podľa dôkladne uváženého projektu.

Tab. 4:

Produkcia  vody a tepla výkrmovými kurčatami vo veku 3 – 4   týždne výpočtom z teplotnovlhkostných pomerov a ventilácie v nočných  hodinách

Vek

(dni)
Te

((C)
Rve

(%)
Ti

((C)
Rvi

(%)
V

(m3.h-1.kg-1)
Mwj

(g.h-1.kg-1)
Qprj

(W.h-1.kg-1)

22
10
85
25
50
2,16
9,62
8,50

23
14
80
25
55
2,08
7,18
13,01

24
10
85
20
55
2,26
4,11
10,85

25
15
80
25
55
1,75
4,94
9,67

26
15
75
24
60
1,63
6,23
9,66

27
11
80
21
60
1,86
6,16
10,92

28
11
75
24
60
1,45
3,26
5,70


( 5,93
( 9,76

Tab. 5:
Produkcia  vody  a  tepla  výkrmovými  kurčatami  vo  veku  4 - 5  týždne       

výpočtom z teplotnovlhkostných pomerov a ventilácie v nočných  hodinách

Vek

(dni)
Te

((C)
Rve

(%)
Ti

((C)
Rvi

(%)
V

(m3.h-1.kg-1)
Mwj

(g.h-1.kg-1)
Qprj

(W.h-1.kg-1)

29
10
85
23
50
2,40
6,16
14,61

30
14
80
22
60
2,30
5,31
10,09

31
10
85
23
60
1,81
8,65
11,07

32
15
80
24
60
2,09
6,65
11,17

33
15
75
20
65
2,66
4,84
7,97

34
11
80
20
60
2,58
6,89
12,81

35
11
75
20
60
1,86
5,90
9,96


( 6,34
( 11,10

Zvlášť významnou otázkou je požiadavka maximálnej výmeny vzduchu, ktorá rozhoduje tak o bioklíme, ako aj hospodárnosti ventilácie v konečnej fáze výkrmu a zvlášť v extrémnom letnom počasí. Všeobecne sú známe aj nepriaznivé vplyvy vysokých rýchlosti prúdenia  vzduchu na biologickú zložku bioklímy. Z tohoto aspektu v ON uvádzané hodnoty pre kurčatá napr. vo veku 4 – 5 týždňov 9 m3.h-1.kg-1 pri  ti (24 (C (ti - te (3K) sa zdajú byť začne predimenzované. Zdanie potvrdzujú prepočty, ktorých výsledky sú v tab.6. a 7. Pri obidvoch kategóriách kurčiat (ON hodnoty pre 3 – 4 týždňové  kurčatá neuvádza) pre výmenu vzduchu, dostatočnú k odvedeniu prebytočného tepla, platila podstatne nižšia intenzita ventilácie (už 2,91 resp. 3,23 m3.h-1.kg-1).

Tab. 6:

Ventilácia dostatočná k odvedeniu prebytočného tepla u výkrmových kurčiat vo 

veku 3 – 4 týždne v denných hodinách podľa teplotnovlhkostných pomerov 

Vek

(dni)
V

(m3.h-1.kg-1)
Te

((C)
Rve

(%)
Ti

((C)
Rvi

(%)

22
3,02
30
40
32
45

23
2,91
27
45
29
45

24
5,43
25
50
27
40

25
5,06
25
55
26
55

26
3,27
25
45
26
50

27
4,47
20
45
22
40

28
4,19
20
40
20
55

Tab. 7:

Ventilácia dostatočná k odvedeniu prebytočného tepla u výkrmových kurčiat vo 

 veku 4 – 5 týždne v denných hodinách podľa teplotnovlhkostných pomerov 

Vek

(dni)
V

(m3.h-1.kg-1)
Te

((C)
Rve

(%)
Ti

((C)
Rvi

(%)

29
6,22
30
40
30
45

30
5,97
27
45
27
55

31
3,63
25
50
28
50

32
3,48
25
50
27
55

33
5,16
25
45
26
50

34
3,23
20
45
24
45

35
4,81
25
45
25
50

Koncentrácie oxidu uhličitého u kurčiat vo veku 3 – 4 týždňov pri rovnomernom priečnom prevetrávaní maštale boli zaznamenávané v rozmedzí  0,12 – 0,13%, čo pri výmene vzduchu  1,86  l. h-1.kg-1 predstavuje biologickú produkciu  1,75   l.h-1.kg-1. V maštali s kurčatami vo veku 4 – 5 týždňov a s nerovnomerným prevetrávaním zóny zvierat (rôzna dimenzia prívodných otvorov) na 4 stanoviskách bola koncentrácia  CO2 v rozmedzí 0,08 – 0,11%. Z priemeru 0,10% vyplýva produkcia 1,78    l. h-1.kg-1.

Súhrn

V dvoch maštaliach s výkrmovými kurčatami vo veku 3 – 4 a  4 – 5 týždňov boli sledované teplotnovlhkostné pomery k stanoveniu biologickej produkcie vody a tepla ako možných výpočtových hodnôt pre požadovanú optimálnu ventiláciu. Výsledky poukazujú na reálnosť zámeru z hľadiska prevádzkovej praxe, avšak musia byť podložené dlhodobým a  rozsiahlejším sledovaním bioklímy ako dynamického komplexu faktorov. Vypočítaná produkcia vody u kurčiat 3 – 4  týždňových bola pri teplotách 20 – 25 (C v rozmedzí 3,26 – 9,62 g.h-1.kg-1 (( 5,93 g) a u kurčiat vo veku 4 – 5 týždňov pri teplotách 20 – 24 (C v rozmedzí 4,84 – 8,65 g.h-1.kg-1 (( 6,34 g). Produkcia tepla činila 5,70 – 13,01 W.h-1.kg-1 (( 9,76) a 7,97 – 14,64  W.h-1.kg-1  (( 11,1). Ako dostatočná výmena vzduchu pre odvedenie prebytočného tepla (max. vetranie) bola zistená u sledovaných vekových kategórií 2,91 resp. 3,23 m3.h-1.kg-1. Produkcia CO bola vypočítaná z nameraných koncentrácií v ovzduší 1,75 resp. 1,78 l. h-1.kg-1.

Kľúčové slová :   výkrm kurčiat, bioklíma, ventilácia
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