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Abstract

The results of evaluation of summer vertical liquid precipitation, liquid throughfall and interception in mountain terrain in the low Tatras are given in this paper. Precipitation totals in the open area of meteorological station Jasenie (537 m asl.) and in the research plots in the Lomnistá dolina catchments (from 1080 to 1500 m asl.) were compared. Amount of precipitation is increasing 2.5 times with increasing altitude. Amount of throughfall is increasing too and interception is decreasing with altitude. The highest value of total interception was registries in the old mixed stand in 1090 m asl. (41.70  % from open area precipitation), the lowest interception was in the old decay mountain spruce and ash stand1450 m asl. (18.60 %). The statistical test of differences in the interception values showed the influence of altitude, age and stand composition on the interception value.
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Úvod

Slovensko so svojou polohou v srdci Európy je odkázané na príjem vody takmer výlučne z atmosférických zrážok (s výnimkou malého územia na juhu Podunajskej nížiny a juhovýchode Východoslovenskej nížiny). Naproti tomu veľká časť zrážkovej vody odteká zo Slovenska do susedných krajín – Maďarska a Poľska. Z tohto pohľadu je potrebné dôkladne poznať mechanizmus transformácie atmosférických zrážok na povrchový a podpovrchový odtok, aby sme koncepčným obhospodarovaním lesov a premyslenými pestovno - ťažobnými a lesoochrannými opatreniami dokázali zabezpečiť trvalú kvalitu a kvantitu vodných zdrojov na našom území a predchádzať prípadným katastrofickým udalostiam, resp. zmierniť ich priebeh a dôsledky.

Kľúčovú úlohu v transformácii zrážkovej vody na odtok majú práve lesy v horských oblastiach z dôvodu narastania úhrnov zrážok s nadmorskou výškou a veľkej energie reliéfu. V procese transformácie zrážok zohráva významnú úlohu intercepcia – zadržiavanie zrážkovej vody v korunách drevín a krov  a v prízemnej bylinnej vegetácii.

Materiál a metódy

Lomnistá dolina sa nachádza v lesnej oblasti 46 – Nízke Tatry, Kozie chrbty. Je lokalizovaná v časti LHC Slovenská Ľupča (LZ Slovenská Ľupča), LS Jasenie. Územie Lomnistej doliny patrí do geomorfologického celku Nízke Tatry, podcelok Ďumbierske Tatry, časť Ďumbier (výskumné plochy Banštiak, Konštiak, Bosorky mladší a starší porast) a časť Prašivá (výskumné plochy Pod Poliankami mladší a starší porast). V práci boli zhodnotené merania z nasledovných lokalít:

Tab. 1:

 Prehľad výskumných plôch

Experimentálna plocha
Výška (m n.m.)
Počet zrážkomerov

Banštiak
1500
4

Konštiak
1450
4

Pod Poliankami 1 (starší porast)
1090
4

Pod Poliankami 2 (mladší porast)
1070
4

Bosorky 1 (starší porast)
1150
3

Bosorky 2 (mladší porast)
1100
4

TMP Lomnistá dolina
1250
10

Jasenie  kontrolná stanica SHMÚ
537
1

Pre ilustráciu podávame podrobný nákres jednej meracej stanice v nadmorskej výške 1150 m – lokalita Bosorky – starší  porast (Obr 1.) zhotovený programom SVS.
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Obr. 1:  Situácia v poraste Bosorky- starší porast (1150 m.) 

Podrobnejší popis plôch a metodiky  podáva  práca Lančariča (2001) a Vladoviča a kol. (1999)

Výsledky

V predloženej práci sme sa zamerali na porovnanie zrážkových úhrnov na voľnej ploche nameranými na meteorologickej stanici v Jasení a na jednotlivých výskumných plochách v Lomnistej doline. Veľkú pozornosť sme venovali taktiež úhrnom podkorunových zrážok, hodnotám intercepcie a porovnaniu rozdielov intercepčných strát na jednotlivých lokalitách. Merania vyhodnocujeme za vegetačné obdobie roku 2000, pričom v dôsledku nezhody termínov meraní na jednotlivých plochách bolo nutné sledované obdobie redukovať na mesiace jún až september, konkrétne 17.06.2000 – 21.09.2000. Hlavné zistenia podávajú tabuľky 2 , 3 a 4. 

Preukázala sa veľká zhoda výskytu zrážkových udalostí medzi meteorologickou stanicou Jasenie a lokalitami v Lomnistej doline. Dokazujú to hodnoty korelačných koeficientov blížiacich sa k hodnote 1,0 (rozpätie hodnôt 0,891 až 0,993). V interpretácii tohto poznatku však treba zvoliť určitú opatrnosť, nakoľko sa jednalo o zrážkové úhrny za dlhé obdobia.

Zistené boli štatisticky významné rozdiely v množstve zrážkových úhrnov na voľnej ploche medzi meteorologickou stanicou Jasenie a jednotlivými výskumnými plochami. To dokazuje významný nárast celkových zrážkových úhrnov s rastúcou nadmorskou výškou.

Pri úhrnoch podkorunových zrážok sme vo všeobecnosti zaregistrovali nárast hodnôt so stúpajúcou nadmorskou výškou. Odchýlky od tohto tvrdenia boli spôsobené biotickými faktormi (stavom porastu a vekom).

Hodnota intercepčných strát sa znižovala s narastajúcou hodnotou nadmorskej výšky. Najvyššia hodnota úhrnnej intercepcie  bola nameraná na lokalite Polianky – starší porast v nadmorskej výške 1090 m n. m. (41,70% so zrážok voľnej plochy), najnižšia na lokalite Konštiak (1450 m n. m.; 18,60%). Podobne ako u podkorunových zrážok aj v tomto prípade boli odchýlky spôsobené biotickými faktormi (stav porastu, vek). Štatistický test rozdielov v hodnotách intercepcie dokázal vplyv nadmorskej výšky, veku a drevinového zloženia na veľkosť hodnoty intercepcie. Ukázala sa potreba väčšieho počtu a lepšej časovej zosúladenosti meraní, ako aj potreba koncipovania širšie zameraného výskumného projektu zacieleného na sledovanie zrážkovo – odtokových pomerov v zalesnenom horskom povodí.

Názorov na vplyv lesa na atmosférické zrážky je veľké množstvo v radoch odbornej i širšej verejnosti. Faktom ale zostáva, že kým v Čechách sa spomínanej problematike venovala značná pozornosť, u nás bola a je tomuto druhu výskumu venovaná menšia pozornosť. S ohľadom na často sa opakujúce periódy deficitu vody v povodiach, ako aj na výskyt povodňových epizód v (napr. v lete 1997, 1998) sa nazdávame, že nejde vôbec o zanedbateľný problém. 

Tab. 2: Prehľad zrážkových úhrnov na jednotlivých výskumných plochách – voľné plochy

Plocha
Nadmorská výška

m n. m.
Zrážkový úhrn

mm

Banštiak (Dolný Konštiak)

Konštiak (Horný Konštiak)

Bosorky – starší porast

Bosorky – mladší porast

Pod Poliankami

Jasenie
1500

1450

1150

1100

1080

537
324,10

332,20

208,75

187,76

303,00

131,40

Tab. 3:    Celkové úhrny podkorunových zrážok na jednotlivých lokalitách za jednotné obdobie 

   17.06.2000 – 21.09.2000

Plocha
Zrážkový úhrn

mm
% z úhrnu zrážok na voľnej ploche

Banštiak
239,56
73,91

Konštiak
270,42
81,40

Bosorky – starší porast
131,17
62,83

Bosorky – mladší porast
206,87
110,18

Pod Poliankami – st. porast
116,17
58,30

Pod Poliankami – ml. porast
141,94
71,23

Tab. 4:      Objasnenie výsledkov štatistického testovania medzi dvojicami výskumných plôch

P.č.
Dvojica plôch
Rozdiel
Príčina

1.
Banštiak - Konštiak
+++
veľké rozdiely v stave porastu

2.
Banštiak - Polianky st.
+++
nadm. výška, drevinové zlož., expozícia

3.
Banštiak - Polianky ml.

nižšie intercepčné straty na lokalite Polianky vplyvom nízkeho veku spôsobili nevýznamnosť rozdielu

4.
Banštiak - Bosorky st.
+
nízka hustota porastu na Banštiaku

5.
Banštiak - Bosorky ml.
++
hustota porastu; štatistický rozdiel bol spôsobený najmä kladnou hodnotou intercepcie na lokalite Bosorky

6.
Konštiak - Polianky st.
+++
ako v príp. č. 2

7.
Konštiak - Polianky ml.
+
podobne ako v prípade č. 3

8.
Konštiak - Bosorky st.
++
nižšia hustota porastu na Banštiaku

9.
Konštiak - Bosorky ml.
+
kladné hodnoty intercepcie na lokalite Bosorky a pomerne nízke intercepčné straty na Konštiaku

10.
Polianky st. - Polianky ml.
++
vekový rozdiel

11.
Polianky st. - Bosorky st.

pribl. rovnaký vek, drev. zloženie a nadm. výška

12.
Polianky st. - Bosorky ml.
++
drevinové zloženie

13.
Polianky ml. - Bosorky st.

drev. zloženie, vek, nadmorská výška

14.
Polianky ml. - Bosorky ml.
++
vek, kladné hodn. intercepcie na lokalite Bosorky

15.
Bosorky st. - Bosorky ml.
++
drevinové zloženie

Vysvetlivky k Tab. 4:

+ .....................rozdiel štatisticky významný na 80%-nej hladine významnosti

++...................rozdiel štatisticky významný na 90%-nej hladine významnosti

+++................rozdiel štatisticky významný na 95%-nej hladine významnosti

++++.............rozdiel štatisticky významný na 99%-nej hladine významnosti

Prázdne políčko znamená rozdiel štatisticky nevýznamný

Súhrn

Práca je zameraná na zhodnotenie meraní letných vertikálnych kvapalných zrážok, kvapalných podkorunových zrážok a intercepcie v horských polohách Nízkych Tatier. Uskutočnili sme porovnanie zrážkových úhrnov na voľnej ploche nameranými na meteorologickej stanici v Jasení (537 m n.m.) a na jednotlivých výskumných plochách v Lomnistej doline (od 1080 do 1500 m n.m.). Nárast zrážkových úhrnov s rastúcou nadmorskou výškou je až 2,5 násobný. Pri úhrnoch podkorunových zrážok sme vo všeobecnosti zaregistrovali nárast hodnôt so stúpajúcou nadmorskou výškou a pokles intercepčných strát.  Najvyššia hodnota úhrnnej intercepcie  bola nameraná v staršom zmiešanom poraste v nadmorskej výške 1090 m n. m. (41,70% so zrážok voľnej plochy), najnižšia intercepcia v starom rozpadajúcom sa horskom poraste smreka a jarabiny (1450 m n. m.; 18,60%). Štatistický test rozdielov v hodnotách intercepcie dokázal vplyv nadmorskej výšky, veku a drevinového zloženia na veľkosť hodnoty intercepcie.
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