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Abstract

This article follows the subject of process in which water on the ground surface enters the soil. Concretely
amount of water infiltration in measured time. The field measurements in the area Vatin took place in the spring
and in the summer. The measurement of infiltration will be placed on spots with permanent grassland and winter
wheat. All of the selected places are situated on soil type Eutric Cambisol. Results of measurement data have
been worked graphically and have been used for determining retentive capability of catchment area and for

suggesting suitable soil protection from erosion.

Results of these infiltration experiments will be part of research project ,Biological and technological aspect of
tenability controlled ecosystems and its adaptation for climate changes* (no. MSM 6215648905) with title
»Climatic conditions of erosion evolution and infiltration attributes of soils".
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1) Uvod

Infiltrace je pochod, kterym se v naSem
klimatickém pasmu dostava vétSina Sraz-
kové vody do pudy a vytvari zde zasoby
pudni a podzemni vody. Jde o dilezitou
problematiku zvlast v souvislosti
s klimatickymi zménami, kdy je potieba
zpomalit odtok vody z pozemkd, podpofit
vsak vody do plidy, a tim zvysit retencni
schopnost pad. V neposledni fadé¢ omezit
ztraty pidy zplsobené vodni erozi. Dile-
zitost pritomnosti vody v ptdé podtrhuje
fakt, Ze vSechny procesy v pid¢ jsou s vo-
dou Uzce spjaty, a ta je spolu se vzduchem,
zivinami a teplem hlavni podminkou pudni
urodnosti.

2) Material a metody

Charakteristika Gzemi

Me¢fteni a hodnoceni rychlosti vsaku vody
do pudy probihda na dvou stanovistich
Vv lokalit¢ Vatin (orna pida — pSenice, tr-
valy travni porost (TTP)) pattici ZD Ost-
rov nad Oslavou a Vyzkumné stanici pic-
ninafské Vatin. Lokalita se nachdzi na
Ceskomoravské vrchoviné na jizni hranici

Chranéné krajinné oblasti Zd'arské vrchy
v kraji Vyso¢ina a okrese Zd’ar nad Séza-
vou. Podle Biogeografick¢ého clenéni
Ceské republiky (M. Culek, 1996) se na-
chazi v hercynské podprovincii biogeogra-
fické provincie stfedoevropskych listna-
tych lesti, prevazné na severnim okraji
Velkomezifi¢ského bioregionu, v blizkosti
severné sousedictho Zd’arského bioregi-
onu. Ze zemédélského pohledu se jedna o
bramborafskou  vyrobni oblast (sub-
typ B2).Vatin lezi 7 km jizné od Zdaru
nad Sazavou v nadmoiské vySce kolem
550 mn.m. Katastr Vatina se rozklada
v severni Casti geomorfologického celku
Kiizanovska vrchovina. Uzemi je téméf
celoplosné budovano starohornimi krysta-
lickymi bfidlicemi pestré skupiny mol-
danubika — zejm. rulami a migmatity. Re-
liéf uzemi je pomérné plochy, patrné jsou
zbytky starého zarovnaného povrchu, dru-
hotné rozclenéného nehlubokymi udolimi
vodnich tokt.. Pudni pokryv uzemi neni
podle Syntetické ptidni mapy Ceské re-
publiky (MZ a MZP CR, 1991) piili§ pes-
try. Dominantnimi piidnimi typy jsou silné
kyselé az kyselé kambizemé na biotickych
orthorulach (jedna se o pady pis¢itohlinité
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s obsahem jilnatych ¢astic pies 21 %, se
stiedni skeletovitosti) a primarni pseudo-
gleje.

ReSené uzemi se nachazi v mirng teplé
klimatické oblasti a podoblasti mirné
vlhké. Primérna roc¢ni teplota se pohybuje
okolo 6 oC. Ro¢ni uhrn srazek v dlouhodo-
bém pruméru ¢ini 672 mm; hodnoty namé-
feny v klimatologické stanici Zd’ar nad
Sézavou (zdroj: CHMU).

Metodika

Rychlost infiltrace vody do pady se méfi
zasadné v polnich podminkach. Pro sa-
motny pokus je dulezity vybér vhodného
mista. ldeélni je misto s vodorovnou plo-
chou, kterd je zbavena vegetace, aniz by
dosSlo k naruSeni povrchové vrstvy (sestii-
hani nizkami). Méfeni probiha na povrchu
pudy, pfesnéji feCeno v pocatecnim profilu,
ktery je v roviné povrchu pudy. P#i téchto
pokusech je zjiStovana vsakovaci schop-
nost pady pro cely pudni profil. Vybrana
plocha, kterda je vymezena dvéma sou-
sttednymi, do zemé zatluCenymi kovovymi
vélci (10 cm), je zaplavena vodou a na
stopkach je métfen cCas, za ktery se dané
mnozstvi vody vsakne do plidy. Pro nase
pokusy byl zvolen prumér vnitinitho valce
30 cm, kolem kterého je zatlucen vnéjsi
vélec s prumérem 55 cm. Ve vn&j$im valci
se béhem méfeni udrzuje stejnd hladina
vody jako ve vnitinim, a to z divodu za-
mezeni vsakovani vody do stran, coZ by
vedlo ke zkresleni vysledkd. Hladina vody
ve vnitfnim valci se sleduje pomoci hiebu
se zahnutym koncem, jehoZ hrot je 2 cm
nad povrchem ptdy.

Pokus zapo¢ne poté, co jsou oba vélce za-
topeny dostatecnym (odméfenym) mnoz-
stvim vody, tak aby hrot hfebu ve vnitfnim
vélci byl pod hladinou a zatopena byla cela
plocha. V tomto okamZiku se spusti stopky
a do formulafe se zapiSe mnozstvi dodané
vody. VZdy, kdyzZ se objevi hrot zahnutého
hiebu, ptiléva se do vnitiniho vélce odme-
fené mnozstvi vody a zaroven se zazname-
nava Cas. Do vnéjsiho valce je voda dolé-

vana pribézné, aby hladina vody kore-
spondovala s hladinou vody ve vnitinim
valci. Tento postup se opakuje nékolikrat.
Aby ziskané vysledky byly adekvatni,
musi se méfeni provadét do ustéleni rych-
losti vsaku. Na zacatku pokusu se voda
pridava v kratSich Casovych intervalech a
ve veétSim mnozstvi. S pribyvajicim ¢asem
je puda nasycenéjsi a vsakovani pomalejsi,
proto se muize mnozstvi priddvané vody
snizit. Po ustaleni rychlosti vsaku se za-
znamend posledni c¢as objeveni hrotu
a dalsi voda se jiz nepiiléva. Cas se méii az
do doby, nez se veskera voda ve vnitfnim
valci vsakne.

Pro vyhodnoceni vysledkti a dalsi analyzu
je nutno provést odbér vzorki do Kopec-
kého valeckl pro stanoveni okamzité vlh-
kosti pudy a dalSich fyzikalnich vlastnosti.
Dulezité jsou také udaje o srazkovych po-
mérech.

3) Vysledky a diskuse

S terénnim métfenim bylo zapocato ve ve-
getaénim obdobi roku 2008. Do terénu se
zacalo jezdit okamzit¢, jak to pfirodni
podminky umoznily. Rychlost infiltrace se
méfi do ustaleni, méfeni tedy neprobiha
vzdy stejné¢ dlouhou dobu. Aby bylo mé-
feni statisticky prukazné, méfi se vzdy ve
ttech opakovanich a data se poté prume-
ruji. Pokud se nékteré méfeni piili§ od-
chyluje, nepocitad se do priméru. Odchylky
mohou zpuisobovat mozné chodby od pad-
nich zivocichtl, ptili§ utuzena pitida po me-
chanizaci, apod.

Prvni tfi nize uvedené grafy zndzoriuji
prabéh srazek béhem jednotlivych mésici.
Udaje pro vytvofeni grafii poskytla picni-
naiska stanice Vatin. Dalsi Ctyii grafy zob-
razuji pribehy rychlosti infiltrace na jed-
notlivych pozemcich za mésice duben,
kvéten a Cerven. Graf Cislo 4 zndzoriuje
dva dny méfeni v mésici dubnu v lokalité
Vatin na pozemku s pSenici. Poprvé bylo
méfeni natéto lokalit¢ uskutecnéno
21.4.2008. Pudni profil pod porostem pse-
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nice mél okamzitou vlhkost 29,5 %, pii
druhém meéteni 29.4.2008 27,37 %. Pii
samotném méieni i den pied nim nespadly
na GOzemi Vatina Z&dné srézky. V obou
dnech, kdy probihalo méfeni, byly srazky
zaznamenany az ve vecernich hodinach. V
grafu Cislo 5 je znazornéno kvétnové me-
feni, které prob&hlo 27.5.2008 a cervnové
ze dne 2.6.2008. Pii kvétnovém méteni
byla vlhkost v porostu pSenice 31,49 %,
Cervnovy udaj o vihkosti byl 22,34 %.
V kvétnu uplynulo pfed méfenim pét dni
beze srazek, ovSem vlhkost pidy byla
vysSi nez pii obou dubnovych méfenich.
Den pted cervnovym mefenim spadlo 1,8
mm srazek. Prvni bod méfeni kiivky ze
dne 2.6.2008 se nachézi az u hodnoty 103
mm*min™, graf by byl oviem velice ne-
ptehledny, kdyby vném i tato hodnota
byla viditelné zobrazena. K tomuto kroku
bylo pfistoupeno iu grafi 6 a 7.

U vSech Ctyf méfeni byl pribéh kiivky
podobny a u vSech kromé prvniho bodu
rychlost nepieséhla 6 mm*min™. Kvétnova
a z ¢asti i ¢ervnova kiivka rychlosti probi-
hala viditeln¢ ve vétsSich vsakovacich
rychlostech nez obé dubnové (kromé ma-
lych vychyleni v prvni pilce méteni). Vih-
kost pfi kvétnovém méfeni byla sice o néco
vys$§i, nez pii dubnovych méfenich, ale
vzhledem k tomu, Ze ani ostatni hydroli-
mity nebyvaji konstantni (vysledky zatim
nejsou k dispozici) a porost je v obdobi
metani hodné naro¢ny na vodu, byla rych-
lost infiltrace vy3Si, neZ v dubnu.

V grafu cislo 6 jsou zobrazeny kiivky
rychlosti infiltrace naméfené v dubnu na
trvalych travnich porostech (TTP). Pii po-
¢ateCnim meteni v dubnu 21.4.2008 byla
okamzitd vlhkost na pozemku trvalych
travnich porostii 29,06 %. Druhé méteni na
této lokalité¢ bylo uskuteénéno 29.4.2008
a hodnota okamzité vlhkosti byla 26,99 %.
Kvétnové méteni (graf ¢. 7) probihalo pfi
vlhkosti pudy 23,43 % a pii Cervnovém

méfeni byla vlhkost pady 27,39 %. Dub-
nové a kvétnové méteni, opét kromé doby
po prvnim naliti vétSinou nepfesahovala
rychlost 5 mm*min™. Cervnova kfivka
rychlosti jiz byla o néco vyssi.

Ze vSech grafi je patrné, ze se kiivky
Z jednotlivych méfeni na kazdém konkrét-
nim pozemku od sebe doposud moc neod-
chyluji. Pfi srovnani rychlosti infiltrace
porostu pSenice s porostem trvalych trav-
nich porostd, trvalé travni porosty vykazo-
valy v céervnu vyssi rychlost vsakovani
oproti pSenicnému poli. Pfedchozi tii mé-
feni byla na obou pozemcich velmi po-
dobna.

4) Zavér

Rychlost infiltrace nezéleZi pouze na vih-
kosti ptidy a na srazkach, ale také na druhu
porostu, jeho rustové fazi, fyzikalnich
vlastnostech ptdy, klimatickych podmin-
kach apod. Konkrétngjsi zavéry bude
mozné vyvozovat az po delSim méfeni a
doplnéni vSech chybégjicich parametrt,
jelikoz s vyzkumem bylo zapocato teprve
letos a vysledky fyzikélnich vlastnosti
pudy spolu s hydrolimity jesté nejsou zpra-
covany.

Vysledky by mély ptispet k efektivnéjsimu
rozhodovani o prioritdich v ochrané pidy
pred erozi, zejména o vyuziti jednotlivych
prvkll a systémtl organizacnich, agrotech-
nickych, vegetacnich a technickych protie-
roznich opatfeni. Tato opatfeni zaroven
kladné ovlivni potencidlni retenci povodi.

Zavéry infiltranich pokusti budou soucasti
etapy vyzkumného zaméru ,Biologické
a technologické aspekty udrzitelnosti fize-
nych ekosystémi a jejich adaptace na
zménu klimatu“ (&. MSM6215648905)
s ndzvem , Klimatické podminky rozvoje
eroznich procesii a infiltraéni vlastnosti
pud®.
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Graf 1 Zobrazeni prubéhu srazek v lokalité Vatin za mésic duben
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Graf 2 Zobrazeni pribéhu srazek v lokalité Vatin za mésic kvéten
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Graf 3 Zobrazeni prubéhu srazek v lokalité Vatin za mésic ¢erven
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Graf 4 Zobrazeni rychlosti infiltrace na lokalité Vatin v porostu psenice
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Graf 5 Zobrazeni rychlosti infiltrace na lokalité Vatin v porostu psenice
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Graf 6 Zobrazeni rychlosti infiltrace na lokalité Vatin v trvalych travnich porostech
(TTP)
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Graf 7 Zobrazeni rychlosti infiltrace na lokalité Vatin v trvalych travnich porostech
(TTP)



