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PRISPEVOK K STUDIU MIKROKLIMY SNEHOVEJ
POKRYVKY V BUKOVOM A SMREKOVOM LESNOM PORASTE
BR POLANA

Matus Hribik
Jaroslav Skvarenina

Summary:
Contribution to microclimatic study of snow cover in beech and spruce forests in BR
Pol'ana.

The report refers to characteristics of hydrophysical features of snow pack in Biospherical reserve
CHKO Polana in winters of years 2003/2004 and 2004/2005. There was the depth and water
equivalent of snow cover monitored in 20 years old beech forest and 25 years old spruce forest. In
middle mountaineer attitudes, in cross timber is accumulated in normal conditions, less snow, in
compare with free area. Forests, especially, spruce forests are keeping snow cover longer than free
areas.

By this observation the influence of the forest to more regular distribution of snow precipitation
and following slowed-down release to overground and underground waters was proved.

Keywords: depth of snow cower, water equivalent of snow cover, density of snow, biosperical

reserve Polana, mountain forest ecosystems, beech, spruce.

Uvod a ciel’

Snehova pokryvka je v nasich podmienkach
vyznamnym prirodnym fenoménom. Zrazky
v zimnom obdobi sa niekol'’ko mesiacov aku-
muluji v povodi a potom sa v relativne krat-
kom case uvolfuji, ¢o ma nezanedbatelny
vplyv nielen na kvantitativne, ale aj na kvali-
tativne prejavy vodného cyklu.
Z vodohospodarskeho hl'adiska vplyv sneho-
vej pokryvky prejavuje najmé na jar a topenie
snehu sposobuje, ze z hladiska ro¢ného roz-
delenia odtoku sa maxima v naSich tokoch
vyskytuju prave v jarnom obdobi.

Vplyv lesnych porastov na snehové pomery
je nesporne znacny a jeho prakticky vyznam
z hladiska hydrickych tc¢inkov rastie tak, ako
sa vrotnom uhrne atmosférickych zrazok
zvacsuje podiel zrazok v tvare snehu. Vplyv
lesa na sneh a jeho prakticky vyznam pre hyd-
rické ulinky, zavisi teda predovSetkym od
klimatickej oblasti. Na rezim i mnozstvo od-
toku vody pri topeni, na utvarani jarnych po-
vodni, na hydrologicky rezim riek a krajiny,
ma nezanedbatelny vplyv aj drevinové zloze-
nie, vek, hustota a iné charakteristiky porastov
(POBEDINSKIJ, KRECMER 1984).

Vo svojej praci sa zameriavame na monito-
rovanie vplyvu lesného porastu na hydrofyzy-
kalne vlastnosti snehovej pokryvky. Vyskum

sme praktizovali v smrekovom lese, bukovom
lese a na vol'nej ploche. Sledovali a zhodnotili
sme nasledovné charakteristiky: vysku,
vodnll hodnotu a hustotu snehovej pokryvky
v zimnej sezone 2003/04 azimnej sezone
2004/05.

Metodika a charakteristika izemia

Zakladné fyzikalne vlastnosti sme monito-
rovali v roku 2004 priblizne v dvojtyzdnovych
intervaloch a v roku 2005 priblizne v trojtyz-
diovych intervaloch v Case maximalneho
vyskytu snehovych zasob v horskych polo-
hach. Fyzikalne vlastnosti snehovej pokryvky
sme zist'ovali hmotnostnou metédou pomocou
vahového snehomeru VS-43. V porastoch sme
vykonali 5 odberov a na vol'nej ploche 3 od-
bery. Monitoring sa uskuto¢nil v dvoch po-
rastoch odliSného drevinového zlozenia, no
rovnakej nadmorskej vysky, sklonu, expozicie
a podobného veku v Biosférickej rezervacii
CHKO Polana. Uzemie predstavuje sopeéné
pohorie  tvorené  prevazne  andezitmi
a prevladajice pddy su andozeme, podro-
bnej$i popis Uzemia a tranzektu podava aj
praca KUNCU (2003) . Snehova pokryvka sa
vytvara v priemere tretiu oktobrovu dekadu a
trva do konca aprila. Priemerna vyska snehu
je v centralnej Casti 50 cm, smerom ku hrani-
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ciam CHKO len okolo 30 cm. Maximalne
vysky celkovej snehovej pokryvky su 100 -
120 cm (v marci 1970 az 170 cm). Priemerne
v roku sa na Polane vyskytuje 130 dni so
snehovou pokryvkou. Ro¢ny thrn zrazok je
priemerne 900-1000 mm. Monitorovana plo-
cha sa nachadza vo vyske 600 m n. m. a patri
do 3. vegetacného stupna. Plocha je severne
exponovana so sklonom 25 %. Na tejto loka-
lite sme porovnavali pdsobenie dvoch odlis-
nych typov lesov ato asi 25 ro¢ného buko-
vého lesa s primesou (10%) hraba a 20 roc-
ného rovnorodého  smrekového lesa
z rovnakou expoziciou, nadmorskou vyskou
irovnakym sklonom. Obidva porasty patria
medzi hospodarske lesy a vznikli umelou
obnovou. Pre porovnanie a pre lepSie pocho-
penie skimanych fenoménov, sme sledovali
spominané charakteristiky na ploche bezlesia
z rovnakou nadmorskou vySkou podobnym
sklonom a expoziciou (HRIBIK 2005).

Vysledky

Prezentované vysledky su zhnuté do obraz-
kov 1 a 2. Z jednotlivych merani a pozorovani
vyberdme:

l.dent merania — 5.2.2004. Jednalo sa sice
o pomerne teply zimny deni s oceanickym
typom pocasia, kedy teplota vzduchu prekro-
¢ila nulova hodnotu a cely den svietilo in-
tenzivne slnko. AvSak tomuto stavu predcha-
dzal typ kontinentalneho pocasia, kedy teploty
boli pod bodom mrazu a sneh pribudal, po-
rasty zachytili napadany sneh v korunach a na
povrch pody sa dostalo oto menej snehu,
(obrazok) ¢o je najzjavnejSie pri smrekovom
poraste, kedy vyska snehovej pokryvky tvorila
bola az o 147% nizsia a vodna hodnota snehu
bola o 132% nizsia ako na porovnatel'nej vol-
nej ploche. V bukovom lese ako predstavite-
lovi opadavého lesa, vd’aka neolistenym ko-
runam, boli hodnoty v porovnani zo smreko-
vym vyssie o 87% (vyska snehovej pokryvky)
a 0 41% (vodna hodnota snehu).

2. den merania — 27.2. 2004. Tento den sa
vyznaCoval tym, ze konare a koruny stromov
boli obalené vrstvou I'adu az do hribky 2 cm a
na tom sa eSte vyskytovala vrstva prachového
snehu. Situaciu v porastoch a na vol'nej ploche
sa dramaticky nezmenila. Vyska snehu stale
bola najnizsia v smrekovom poraste predsta-
vovala len 51 % z vol'nej plochy. V bukovom
poraste predstavovala 54% z plochy bezlesia.
Vodna hodnota snehu sa liSila tym, ze najniz-

Sia hodnota bola v bukovom lese len 38%
z vol'nej plochy. Nasledoval smrekovy porast,
ktorého vodnd hodnota snehu predstavovala
63%. Z tohto vyplyva, ze sice 'ahky, no bez
vécSieho obsahu vody, sneh prepadol cez holé
koruny do bukového lesa, zkadial’ sa vSak
tento sneh mohol aj TlahSie vyparovat
a sublimovat. Sneh zachyteny v korunach
ihlicnatych stromov sa topil, priCom Ccast’
snehu z korin hlavne hned opadla, alebo
tomu predchadzalo no¢né zamrznutie cez dei
roztapajuceho sa snehu a v tom pripade sme
zaznamenali aj opad vytvorenych ladovych
vrstiev, ¢im sa vodnd hodnota snehu
v smrekovom lese zvysila viditel'ne.

3. defi merania 12.3.2004. Ked’Ze oceanic-
kejsie pocasie v predchadzajucich dioch sa
vyznacovalo teplotami okolo nuly a snezenim
vyska snehu stale bola najvysSia na volnej
ploche, ale uz len o 9% vyssia ako v smreko-
vom poraste, ale 027 % vysSia ako
v bukovom lese. Poradie platilo aj pre vodnu
hodnotu snehu, ked’ v listnatom lese tvorila 54
% a v ihlicnatom 71% z plochy bezlesia. Tieto
niz§ie hodnoty vysvetlujeme zachytenim
snehu v korunach. Na vysSom obsahu vody
v ihliénatom poraste sa mohli podielat’ aj
horizontalne zrazky.

4. den merania 26.3.2004. Lokalita na ktorej
sme robili tento vyskum je nizSie polozena
a pri vyskytujlcej sa skorej jari sneh sa tu uz
nevyskytuje. Tento pripad bol aj v spominany
den. Na volnej ploche, a v listnatom poraste
sa kvoli Ziadnej, alebo slabej clone, slne¢né
luce dostanu l'ahko na zem a preto sa sneh
topi rychlo a vtedy sa uz nevyskytoval. Na-
priek vysokym teplotam, v ihli¢natom poraste
sneh zotrval v kopach (obrazok), ktoré vznikli
zoSuchnutim sa mokrého, alebo zl'adovate-
ného snehu zadrzaného korunami ihli¢natych
stromov. Aj ked kopy snehu sa vyskytovali
len pomiestne, vzhl'adom na akumulaciu vody
nie su zanedbatelné a maju vysoky vplyv na
zotrvanie snehu v poraste atym aj zniZenie
rizika povodni.

5. deft merania 29.1.2005. Rok 2005 sa as-
pont v prvych mesiacoch vyznacoval pomerne
vyraznym kontinentalnym pocasim
s mnohymi a vydatnymi snehovymi zrazkami
a s malym poctom slnecnych dni (obrdzok).
Aj teplota vzduchu bola pomerne nizka,
v inkriminovany deii dokonca -25°C. V tomto
termine podobne ako v podobnom case pred-
chadzajiaceho roka sa najmensia vyska snehu
vyskytovala v smrekovom poraste — 45,5%
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z vol'nej plochy apotom v bukovom poraste
76,5%. Vodna hodnota snehu taktiez bola
plochy, lebo konare ihlicnatych stromov za-
chytili znaény podiel prachového snehu. Aj
bukovy porast zachytaval, Cast’ snehovych
zrazok, ale 0 21% viac vody v snehu sa do-
stalo na povrch zeme ako pri ihlicnatom po-
raste. Poradia porastov vo vySke snehu
avodnej hodnoty snehu korespondovali
s podobnym obdobim roka 2004, avSak hod-
noty vysky snehu boli vd’aka intenzivnejSiemu
snezeniu a niz§im teplotdm vyssie o 33% na
volnej ploche ao034 — 41 % vyssie
v porastoch. Pri vodnej hodnote snehu to tiez
platilo, ale rozdiely boli mensie, ked pri plo-
che bezlesia rozdiel bol len 6,5%, pri smreko-
vom a pri bukovom poraste 21% .

6. deit merania 24.2.2005. Do tohoto da-
tumu sneh rapidne pribudal, hlavne vo forme
Pahkého prachového snehu. (obrazok) Zauji-
mavé je porovnanie vysky snehu z podobnym
terminom roku 2004, kedy hodnoty na volnej
ploche boli 033%, vbukovom lese o 53%
nizsie a v smrekovom o 25% nizSie ako hod-
noty zroku 2005. VysSie percento
v bukovom lese je zapriinené tym, pravde-
podobne spolocnym podsobenim znizZenej in-
tercepcie a zniZzeného pradenia vzduchu.
Vodna hodnota snehu  bola v porovnani
s rokom 2004 na vol'nej ploche o 8,5% vyssia,
v bukovom lese 0 51% vyssia. Zaujimavy je
vSak fakt ,Ze v smrekovom lese bola hodnota
0 22% nizsia ako rok predtym. Aj ked sneho-
vych zrazok v roku 2005 bolo podstatne viac,
smrekovy porast md schopnost’ tlmit’ prisun
snehu na povrch zeme hustymi korunami
stromov. V bukovom poraste tato funkcia
absentuje. Vyska snehu v bukovom lese tvo-
rila 76% zplochy bezlesia a v smrekovom
lese to bolo len 45%. Pri vodnej hodnote
snehu sa situacia zopakovala a v listnatom
lese voda obsiahnuta v snehu tvorila 72% ,
v ihli¢natom 48% zo 100% plochy bezlesia.
Znovu sa preukazal jav opisany vyssie, ktori
svedci o zadrziavani vodnych zrazok vo forme
snehu porastami.

7. den merania 17.3.2005. Oproti predcha-
dzajucemu roku boli znovu, namerané hod-
noty ¢i uz vodnej hodnoty snehu, alebo vysky
snehu zjavne vyssie. Pri vyske snehu a pri
volnej ploche to bolo o 48% viac, pri buko-
vom lese 049,5% viac apri smrekovom
0 26% viac.

Pri vodnej hodnote snehu na ploche bezlesia
to bolo o0 8% viac, pri listnatom o 28% viac
a pri smrekovom o 3,5% viac. Jav, kedy roz-
diel je najvyssi v bukovom poraste, vieme
vysvetlit, charakterom pocasia v roku 2004,
ked’ v bukovom poraste bolo snehu menej,
vplyvom rychlejSieho topenia a charakterom
pocasia v roku 2005, ked’ svoju rolu zohrali aj
horizontalne zrazky.

8. den merania 4.4.2005. Aj ked termin
merania v porovnani z predchadzajucim ro-
kom bol posunuty o 11 dni a ana bezlesi sa
sneh, kvoli uz spominanym faktom nevysky-
toval, vbukovom lese boli uz len zbytky
snehu, ale vyskytoval sa vo forme spomina-
nych kdp v smrekovom lese s 2,9 krat vys$sou
vodnou hodnotou snehu ako bola v roku
2004. Tato skuto¢nost’ hovori o tom, ze ¢im
vys§i obsah snehovych zrazok je v priebehu
zimy, tym je doélezitejSia kumula¢nd funkcia
porastu a to hlavne ihli¢natého.

Zhrnutie vysledkov

Zistené vysledky poukazuju na to, ze do vr-
cholu zimy ma vzdy najvys$Siu vysku volna
plocha, kedZe sneh nie je zachytavany
v korunach stromov. Porovnavali sme asi 20
roény smrekovy porast, bukovy porast vo
veku 25 rokov svolnou plochou. Zistené
vysledky poukazuju na to, Ze do vrcholu zimy
ma vzdy najvyssiu vysku vol'na plocha, ked’ze
sneh nie je zachytdvany v korunach stromov.
Dal§im v poradi je bukovy porast. Tento vy-
sledok je zvlast’ viditeny pri kontinentdlnom
type zimy, kedy cez holé koruny buka sneh
lahko prepada. V bukovom poraste sme zis-
tili priemerné odchylky od 8 do 25 % nizsie
oproti  volnej ploche. Vyska snehu
oproti voInej ploche v nom bolo az o 20 az
60 % snehu menej. Neplatilo to ale celkom
v zime 2003/04 pri oceanickom type pocasia
prejavujucim sa mierne 27.2. a naplno 26.3..
Dovodom je skuto¢nost, Ze topiaci sa sneh,
ulozeny v korunach vplyvom teplého pocasia
otazel a prepadol sa cez husté koruny ihli¢-
natého lesa, ktory pdsobil nasledne ako clona
zabranujuca dalSiemu topeniu snehu. Tento
fenomén sposobuje aj fakt, ze pri ustupe zimy
26.3.2004 aj 4.4.2005 na volnej ploche ani
v bukovom poraste sa uz sneh nevyskytoval,
nie vSak vspominanej smrekovej mladine,
kedy sa este vyskytovali kopy mokrého snehu.
Rovnaké zavery moézeme stanovit’ aj pri vod-
nej hodnote snehu, ktora je tiez najvyssia na
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volnej ploche do vrcholu zimy. V smrekovom
lese je wvysSia vodna hodnota snehu
v oceanickom type pocasia v roku 2004. Ak
vSak prebicha kontinentalny typ pocasia,
vodna hodnota snehu do vrcholu zimy je vys-
Sia v bukovom lese. Pri topeni snehu sa aj tu
prejavuje tlmivy ucinok ihli¢natych porastov.

Zaver
Praca sa zaobera charakteristikou hydrofy-

zikalnych vlastnosti snehovej pokryvky v
Biosférickej rezervacii CHKO  Polana

Podakovanie:

v zimach rokov 2003/2004 a 2004/2005. Mo-
nitorovala sa vySka a vodna hodnota snehu
v 20 ro¢nom bukovom a 25 ro¢nom smreko-
vom lesnom poraste. V stredohorskych polo-
hach sa v lesnych porastoch akumuluje spra-
vidla menej snehu v porovnani s vol'nou plo-
chou. Lesné porasty, hlavne porast smrekovy
udrzuju snehovi pokryvku dlhsie ako volny
terén. Potvrdil sa tak vplyv lesa na pravidel-
nejSie rozloZenie snehovych zrazok a nasledné
spomalené uvolnovanie do povrchovych i
podpovrchovych vod.

Prdaca bola podporend financnymi prostriedkami grantovej agentiry VEGA MS SR: cislo
projektov: 1/2382/05, 1/0437/03 1/2357/05, 1/0629/03,
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Obrazok 1 : Rozdiel vodnej hodnoty snehu na volnej ploche, v bukovom a smrekovom lese
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Obrazok 2: Rozdiel vysky snehu na vol'nej ploche, v bukovom a smrekovom lese

Obrazok 3: Na chranenych plochach bezlesia sa nachadza najviac snehu
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Obrazok 4 : V listnatom lese je intercepcia mensia a tak sa snehu do porastu dostane viac.

Obrazok 5: Vplyv ihli¢natého lesa na zotrvanie snehu.

Lesnicka fakulta Technickej univerzity, T.G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen, Slovensko, jarosk@vsld.tuzvo.sk




