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SROVNANI CHODU TEPLOTY A RELATIVNI VLHKOSTI
VZDUCHU MEZI POROSTEM BRAMBOR
A METEOROLOGICKOU STANICI

Blanka Valentovd, Jaroslav RoZnovsky

Abstract

Valentovd, B., RoZnovsky, ). Comparison between courses of air temperature and air rela-
tive humidity in potatoe canopy with climatological station.

An active surface and characteristics of the limiting atmospheric layer partake in the figu-
ration of the canopy microclimate. These basic components influence the course of the mete-
orological data in and out of the canopy as well as physiological processes running there.
For the designation of the dependence of mentioned characteristics in the potatoes canopy,
the comparison between two of them (air temperature and air relative humidity) was done.
Measuring at the meteorological station was handled by the automatic datalogger CR 10
produced by Campbell Scientific company. Mini-dataloggers HOBO praduced by ONSET
company (LI5A) were used for measuring in the canopy. Clear day (21. 07. 1998) and cloudy
day (25. 07. 1998) have been chosen as an sample of air temperature and air relative humi-
dity course. The first sensor was located in the level of an effective high of the canopy (0,5 m),
where the air temperature value was the highest during the clear day. The second sensor
was located in 2 m about the canopy and showed the highest value by the cloudy day. It
was performed statistical evaluation of choice parameters. From the results it is evident incre-
asing of air temperature if relative humidity decreasing and decreasing of air temperature if rela-
tive humidity increasing. It means, that there is inverse proportion between chosen parameters,

Keywords: microclimate, energetic balance, air temperature, air relative humidity.

Uvod

Jednim z limitujicich prvka produkéniho procesu zemédélskych plodin je pritbéh pocasi, ktery
zisadnim zplsobem ovliviiuje rist a wvoj rostlin, a tim i jejich vimos a ekonomickou rentabilit,
Obecné pribéh pocasi charakterizujeme okamzitymi nebo primémymi dennimi hodnotami mete-
orologickych prvki, které viak nepdsobi samostatng, ale komplexné. § ohledem na jejich dile
wyznam a moznosti méfeni jsou nejéastéi uvadany hodnoty teploty a vihkosti veduchu, srifek
a v poslednich letech i slunecniho zdfen,

Chod meteorologickyich prvkii v porostech je ovivnén aktivnim povrchem porostu a viastnostmi
piilehlé vrstvy vzduchu. Tyto zdkladni slozky vyrazné ovliviuji prib&h meteorologickych prvki
uwvnitf i v nejblizSinm okoll porastuy, a tedy | fyziologické procesy porastu. Pro vyhodnoceni mikro-
Klimatu je nutné pouzit odpovidajici méfici techniku, kterd zaznamendvd relevantni Gidaje charak-
terizujici mikroklima sledovaného porostu a sama velikosti a umisténim porost nenarusuje.
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Cilem pfispévku je vwhodnotit gradientovd méfeni teploty a vihkosti vzduchu v porostu
brambor ve vybranych dnech vegetadni sezdny 1998 a porovnat je s hodnotami z meteo-
rologické budky na klimatologickeé stanici.

Literarni piehled

Zajisténi potfebné zemédélské produkee je mimo jiné podminéno podrobnéjéim pozna-
nim p?l‘rodnl'ch podminek, véetné co nejplesnéjsich progndz jejich daldiho wvoje. Pozndni
téchto vztahi je pfedmétem studia agrometeorologie a agroklimatologie a bylo zjisténo
velké mnoZstvi diléich vztahl mezi prib&hem pocasi a riistem a vyvojem nejen zemédél-
skych plodin, ale i jejich chorab a Skidcl (Petr et al, 1987, Ro#novsky 1989, Matejka, Huzulik
1987).

Zndma je hypotéza o linedrnim vztahu mezi porostem zachycenym mno#stvim dopadajici
sluneéni radiace a produkovanou biomasou nadzemni £asti (Maonteith 1977, Ross 19761,
V porostech dochdzi také k teplotni a vihkostnl stratifikaci, kterd ovliviiuje ristové a vyno-
sové charakteristiky zemédélskych plodin (SapoZnikovovad 1952, Petr et al. 1980, Maskovd,
RoZnovsky 1996), Na teploté a vihkosti je zdvisly pribéh fyziologickych a biochemickych
procesd spojenych s vyménou litek na rdznych drovnich porostu. Se zvySovinim teploty
se rychlost reakol vyse zminénych procesi méni exponencidlng (Kostrej et al, 1998).

Vyznam poznatkl o porostnim klimatu nardista s rozvojem rastovyich modelis, Privé jejich
vysledky jsou zavislé na kvalité vstupnich dat (Semenav, Parry, Porter 1995, Brazdil, RoZnovsky
1996). Obdaobné je tato problematika souedsti studii dopadd mo#né zmény klimatu na éinnost
lidi vizetn& vlivii na zemédélstvl (Carter, Parry, Porter 1991, RoZnovsky 1994),

Pozndni porostniho klimatu vyZaduje odlitné metody a pistrojové vybaveni (Arya 1988).
Proto jsme se pfi studiu viivu meteorologickych a Kimatickych podminek na rst, wvoj
a vynosy zemédélskych plodin zaméfili t82 na piistrojové vybaveni pro méfeni mikroklimatu
(RoZnovsky et al. 1998).

Metodika

Agrometeorologickd méfeni byla provedena na polni pokusné stanici Skolniho zemé-
délského podniku Mendelovy zemédélské a lesnické univerzity (MZLU $ZP) v Zabicich,
Podrobnou klimatickou charakteristiku lokality reprezentované agroklimatologickou
stanici v Zabéicich uvadéji RoZnovsky a Svoboda (1995). Mé&Feni na klimatologické stanici
je zajifténo automatickou méficl dstfednou firmy Campbell Scientific Limited CR 10, Pro
méfeni teploty a relativni vihkosti vzduchu je na dstfednu napojeno sdruZené gidlo firmy
VAISALA, umisténé v meteorologické budce. Ustfedna je naprogramovdna na zazname-
navani Etvrthodinového primérs daného meteorologického prvku, pficemE méfeni jsou
ve 30 sek. kroku.

Méfeni'v porostu brambor byla providéna minidstfednami HOBO americké firmy ONSET
Computer corporation (LISA), Minidstfedny jsou napdjeny z alkalickych mono@lankd a mér
v programove nastavitelném kroku teplotu a relativni vikkost veduchu. Mezi jejich vyrazné
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plednosti patii maly rozmér (0,06 x 0,05 x 0,02 m), a tim minimdlni ovlivnéni porostniho
mikroklimatu, a ddle moZnost operativni manipulace s nimi. Teplotnimi ¢idly jsou termis-
torové teploméry, relativni vihkost veduchu je méfena Eidlem kapacitnim,

Odecet dstfeden je provddén notebookem vybavenym specidlnim programem, ktery
zaznamenané informace pfevddi do zpracovatelné &iselné podoby. V nasem pFipadé jsou
dstfedny nastaveny na zaznamendvani okamZitych hodnot v Etvrthodinovych intervalech.

Pistroje byly umistény na stojanu, speciding vyrobeném pro tyto dcely, kde jsou gidla pred
pimym slunecnim zafenim a daliimi nepfiznivymi viivy chranéna kryty. K vwhodnoceni chodu
teploty a relativni vihkosti vzduchu byl vybridn den jasny, 21. 07. 1998 {obr. 1 a 2) a den
oblagny 25. 07. 1998 (obr. 3 a 4). Cidla byla umisténa na drovni efektivni vyiky porostu
(0,5 m) a ve vyice 2,0 m nad porostem.

Ze zdznamu méfeni na klimatologickeé stanici byla vybrina data zvolenych dni a pouZita
ke srovndni s vysledky méfeni' v porostu. Z naméfenych hodnot byly vypoéteny b&#né statis-
tické charakteristiky, jako maximum (v tabulkich oznaceno jako Max), minimum (Min}, ampli-
tuda (a), smérodatnd odchylka (s) a koeficient variace (C).

Vysledky
Hodnoty vybranych statistickych parametr pfedklida tabulka €. 1 a & 2. U maximdlnich
a minimdlnich hodnot byl zaznamendn i £as vyskytu.

Teplota veduchu 21. 07. 1998
Primér | Max Cas Min Cas a 5 C,
|Hobo 05m| 28,0 383 13:38 16,0 4:08 n3 7.8 278
Hobo20m| 27,7 | 361 | 13:53 17.1 4:08 19,0 63 22,7
Vaisal 20m| 288 | 358 | 1338 18.1 4:08 17,7 59 20,5
Relativni vihkost veduchu 21. 07. 1998
Hobo 0Sm| 560 | 1000 | 45 29 14:38 .1 289 51,7
Hobo20m| 53,0 | 1000 | 4:53 23,3 14:38 76,7 26,6 50,2
Vaisal 20m| 546 | 959 | 453 270 14:38 689 29 41,8

Taby 1; Wbrand statistickéd charaktenseiky pro teplotu a relatived vilikost vediche 21, 07 1998, (Chosen statistical para-
meters of air temperature and air relative humidity in 21, 07 1998.)

Teplotni maxima se vyskytuji v popolednich a pozdnich odpolednich hodindch, mini-
malni teploty vzduchu v rannich hodindch. Naopak je tomu u relativni vihkosti vzduchu.
Maximdlni hodnoty relativni vihkosti vzduchu byly za jasného dne kolem pété hodiny ranni.
25. 07. 1998 naméfila viechna gidla 100 % relativni vihkost vzduchu v 5:38 h, Minimdlnich
hodnot bylo dosahovdno odpoledne.
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Tab. 2: Vishrané statistické parametry pro teplotu a relatimi vilikost vedeche 25, 07, 1998, (Chaoice statistical para-
meters of air temperature and air relative hurmickty in 25 07 19982

Teplota vzduchu 25, 07. 1998
Primér| Max Cas Min Cas a 5 o,

Hobo05m| 20,1 | 271 | 1638 16,8 4:53 10,3 2,6 13,1
lobo20m| 200 | 256 | 1553 16,8 453 B8 22 11,0
vaisal 20m| 207 | 256 | 1653 176 4:53 8,0 2,1 9.9

Relativni vihkost vzduchu 25, 07. 1998

[Hobo 05 m| 508 1000 518 57.3 16:53 420 10,7 11,8
|Hobo20m| 82,0 | 1000 | 538 574 17:08 42,6 10,8 12,1
Vaisal 20m| 862 | 977 | 5.3 65,4 16:53 32,3 0 53

Teplota vzduchu (*C)
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Obr T: Chod feploty vzcuchu
(*C) v pargste brambor 2 na kima-
tologické stanici dee 21, 07 1958
v Zabdicich iden jasny) (Cowrse of air
temperature (*C) in potatoe canopy
and on the cimatological station
.07 1998 = clear day.)

Chod teploty vzduchu za
jasného dne zndzorfiuje
obr, 1. NejniZii teplota byla
od pllnoci do Easnych
rannich hodin v efektivni
vyice porastu (0,5 mi.
V této dabé je vy3ii teplota

na klimatologicke stanici. v rannich hodindch, kolem Sesté a2 pll sedmé, se teplaty vyrovnavair.
Ke zméné dochdzl po sedmé hodiné ranni, kdy nejwyiil teplota byla zaznamendna ve visce
0,5 m a nejniZii teplota ve vyice 2,0 m nad porastem. Tento stav trvid od 8:00 dao 18:00 hodiny.

Qbe 2 Chod relathni vihikosti
veduch (%) v povostu bramtxora na
klimalolagicke stanicr doe 21 07 98
v Fabdicich fden jasny? (Course of
air relative humidity () in potatoe
canopy and at the cimatological
station 21 OF 1993 - clear day.}

Chod relativni vihkosti
vzduchu za jasného dne
vykazuje nejvyii hodnoty
v casnych rannich hodi-
nach (obr. 2). V této dobé je
relativni’ vihkost vzduchu

Relativni vihkost vzduchu
(%)
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v efektivi vydce porostu 100%. Nejnizs hodnaty jsou naopak zaznamendny ve vySce 2,0 m v mete-
orologické budce. Zména nastiva kolem plil sedmé rdno, kdy se pritbéhy méni. Ples den byly nejuySst
hodnoty relativi vihkosti vzduchu na klimatologicke stanid, nejnizSi byly ve wice 0,5 m.

: Obr, 3 Chod teploty vzduchu
(°C) v porostu brambor a na klima-
tofogicke stanici dne 25 07 1998

= r’n v Zabicich (den oblaény) (Course
of air temperature (*C) in potatoe
v L canopy and at the climatological
W“' e station 25, 07 1998 - clowdy day.)

Pfi oblatnost, kterd trvala
do patndcté hodiny (obr, 3),

byla nejvyEsl teplota vzdu-

Teplota vzduchu (*C)
d

25. 07. 1988

FTTRTATRRERTTiiEiiiiIIIII1058853 v na Kimatologicks

Eas stanici, a to jak v nodi, tak
[ mmmrmie - i i | pfes den. V efektivil vyice
porostu byla nejniZii leplota

v noénich a rannich hodindch, po Sesté hodin® ranni dochdzi ke zvysovdni teploty. Kolem
festnacté hodiny odpoledne dolo k protrhdni oblaénosti a viivem slunecniho zdfeni teploty
méfend na viech uvedenych witkdch vyrazné stouply.

Obr 4 Chod refativin vilikosti - - — o Py,
veduchu %) v porosty bambara pa ‘-"'1"\/ /?’\M
klmatologicke stanici doe 25, 07 1998 v

v Fabdicich {den oblacny). (Course
of air relative hurnidity (%) in potatoe
capopy and at the cimatological
station 25, 07 7998 - clowdy day)

&

Jak zobrazuje obr. 4,
v oblaéném dnu bylo 100%
relativni vihkosti dosazeno
pouze v efektivni vyice ‘Yispfizsiiiiiigjiiiiiiig
porostu v asnych rannich Cas
hadindch. Ffi dplné oblag- = n s i s b
nosti byla nejvy3sl relatival e
vlhkost vzduchu v 0,5 m, nejnizéi v meteorologické budce. Opacné je tomu pfi protrhéni
oblacnosti a zvyEeni teploty vzduchu.

25, 07. 1988

k]

Relativnl vihkost vzduchu
(%)

Zaveér

7 nasich vysledkil je patrné, e denni chody teploty a relativni vihkosti vzduchu jsou
nepfimo tmérmé jak v porostnim mikroklimatu, tak v meteorologické budce. V Edstech dne,
key klesd teplota vzduchu, stoupd relativni vihkost vzduchu a naopak. Ukdzalo se, Ze za
jasného dne pfiblizné mezi 8:00 az 18:00 h dochdzi k vyskytu vySich teplot vzduchu v efek-
tivni vijce porostu ne ve 2,0 m nad porostem. V naénich a £asnych rannich hodindch jsou

zde naopak teploty niz$, Opaény chod vykazuje relatival vibkost vaduchu.
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Za oblaéného dne se rozdil teplot v efektivni vwyice porostu a ve dvou metrech nad poros-
tem wyrazné snifuje, ale i pfesto je ve dne patrnd vyES teplota v efektivii vyice porostu,
Mejwysai relativni vihkost vzduchu pfi ablagném dni je v porostu brambor (v 0,5 m). PF protr-
hani oblagnosti a zvyieni teploty vzduchu je tomu naopak.

Podékovani
PredloZené vysledky byly ziskény diky podpofe projektu £ 205/99/1561 Grantovou agenturou CR.

Literatura

Arya, 5. F. Introduction to micrometeorology, Academic Press, Inc., San Diego - New York
- Boston = Sydney - Tokyo - Toronto 1988, 307 s.

Brazdil, R. - RoZnovsky, |. et al. Impacts of a Potential Climate Change on Agriculture of the
Czech Republic - Country Study of Climate Change for the Czech Republic, Blement 2, Nérodni
Kimaticky program CR, svazek 21, Praha, Cesky hydrometeorologicky dstav 1996, 146 s,

Carter, T.R., Parry, M.L, Porter, | H. Climatic change and future agroclimatic potential in
Europe. Int. |. Climatol., 11, 1991, 5. 251-269,

Kostrej, A. et al. Ekofyzioldgia produkéného procesu porastu a plodin. SPU Nitra, 1998, 179 5.
Matejka, F., Huzuldk |. (1987): Analyza mikroklimy porastu, Vieda, Bratislava, 232 s.

Maikovd, M., RoZnowvsky, |.: Consideration of Variability of Photosyntetically Active Radiation
during Sunny Day. Mendel University of Agriculture and Forestry Brno, The Beskids Bulletin,
1996, 8, 79-52.

Monteith, L.L. Climate and Effidency of Crop Production in Britain. Phil. Trans, R. Soc. London,
Serie B, 1977, 277=294,

Petr, . et al. Pocasi a vynosy. Praha, SZN1987, 368 s,

Petr, ], Cerny, V., Hrugka, L. et al. (1980): Tvorba vynosu hlavnich polnich plodin. Praha, SZN,
444 5.

Ross, LK. Radiative transfer in plant communities. In: Montheith, L. (ed): Vegetation and
the Atmasphere. Vol. 1. Academic Press, London- Mew York- San Francisco, 1976, 15-33,

RoZnovsky, |. Agroklimatologické charakteristiky a zména klimatu. In.: Prognozované zmeny
klimy a zmiernenie ich negativneho vplyvu na krajinné prostredie. Bratislava, Vyzkumny Gstav
zdvlahového hospoddrstva 1994, s 118-123.

RoZnowvsky, | Relation of Agrometeorological Indices to Phenophase Lenths in Cereal Crops.
In.: 125 Jahre Landwirtschaftliches Institut. Martin = Luther = Universitit Halle-Wittenberg,
Wissenschaftliche Beitrige 19849/55, Halle, 5. 88.

RozZnovsky, |., Svoboda, |, Agroklimatologickd charakteristika oblasti Zabéic, Folia, fada A,
Brno, W37 1995, 49 5.

RoZnavsky, ., Valentovd, B., Sfastnd, M., Trrka, M., Brotan, J., Svobada, J.: Mikroklima poro-

51



Agrometeorclogickd progndzy a modely Ediénd stfedisko MZLLS v Bmé 1999, 15BN B0-7157-378-7

stu brambor. In: Transport vody, chemikalil a energie v systéme pdda - rastlina - atmosféra,
Bratislava, SAV 1998, 5,

Semenowv, M.A., Porter, |.R. Climatic variability and the modelling of crop vields. Agricul. and
Forest Meteoral, 73, 1995, 265-283,

Sapoznikovovd, 5. A. Mikroklima a mistni klima. Knihtisk Brazda, 1952, 261 s.
Adresa autor(

Oddéleni bioklimatologie Ustavu krajinné ekologie, Mendelova zem@délskd a lesnickd
univerzita v Brné, Zem&délskd 1, 513 00 Brno, tel: 05-45136072, e-mail: bvalent@mendelu.cz,
roznov@mendelu.cz

52



