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Abstract

Stastnd M., Zalud Z. (Mendel University of Agriculture and Forestry Brno) Utilization of
the crop growth model by the sensitivity analysis of selected input data

Crop simulation model CERES-Maize has been parametrized and validated in the south
Moravian region in Czech Republic climatic conditions. Parametrization of meteorological,
pedological, cultivation and physiological input data has been done in the field experiment.
Validation of the maize (Zea mays L) model, DEA variety, ran with the data 1980-1997. There
were compared observed and simulated yields in this process with the acceptable diffe-
rences. Estimation of the potential yield has been carried out as well as the estimation of
influence of meteorological parameters on the simulation results for the potential and water
limited yield. It was used for the sensitivity analysis, but only for 1995 and 1996. The effects
of particular meteorological elements as radiation and precipitation were observed on the
simulation results. They proved a good usability of the model for the mentioned inputs.
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Uvod

Ristovy model simuluje ristové a vinosové charakteristiky kukufice v nékolika ziklad-
nich krocich: (1) fenologicky vyvoj, (2) tvorba hiomasy a jeji distribuce do jednotlivyich organd
(30 wywoj listli, stonkd a kofend (4) vodni bilance pidy a vyuZiti vody rostlinou (5) dusikova
bilance pldy a vyuZiti dusiku rostlinou. Tyto madely maji pomémné Siroké zastoupeni ve viech
oblastech zemé&d@lstvi. Jejich wyuZiti spogiva jak ve wyuce, wyzkumu, tak i praxi
Podminkou vyuZiti ristovych modeld je uplatnéni principi citlivostni analyzy u vybranych
vstupnich ddajl. Clem pispévku je posoudit citlivost modelu CERES-Maize na zménu mnos-
stvi srdZek a globalni radiace,

Literarni piehled

simulaéni modely mohou byt vyuZity jako soucdst procesu optimalizace péstebnich
opatieni. Jednd se o vyufiti specifickych, vétiinou na konkrétni plodiny orientovanych
ristovych modelid jako napf. modely fady DSSAT (Tsuji et al,, 1994, Ritchie et al, 1989),
C5MP-Modely (Penning de Vries et al,, 1989) nebo EPIC - Madely (Williams et al, 1984),
Pomoci simulacl riznych scéndfd jsou ziskdny nejen diileZité tdaje pro budouci vynas,

ale take na optimalizaci hnojeni, nejvhodn@jsi termin seti a sklizng, na prevenci poiko-
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zeni pady zemédélskou technikou, na redukci pouZiti pesticidl pro ekologicke a ekono-
mické péstovani,

Citlivostni analyzou pedologickyich tdajii se zabyval napt. Majeréik (1996) a Sfastnd, Zalud
(1999), fyziologickymi vstupnimi parametry se zabyval Friend (1995). Citlivostnl analyzu mete-
orologickych vstupnich ddaji zpracovala napf. Nonhebel (1994,

Metodika

Prakticka mé&feni probihala na polni pokusné stanici 5ZP v Zabéicich. Sledovanou plodi-
nou byla kukufice na zrno odriidy DEA (PIONEER. 3839).

Meteorologickd data byla méfena v obdobi 1979-1994 klasickou meteorologickou stanici.
Od roku 1995 automatickym meteorologickym méficim systémem CAMPBELL fizenym data-
logrem CR10. Pofadované meteorologické veliciny byly vwhodnoceny v dennim kroku.

Wlastni simulace probéhla na zdkladé vstupnich ddaji. Jejich ziskdni a dprava do mode-
lem poZadované podoby se nazyvd parametrizace modelu a je nezbytnou podminkou vali-
dace. Validace - srovndni pozarovanych a simulovanych tdaji, byla provedena za pougiti
dynamického, verifikovatelného, specifického, vysvétlujiciho a deterministického modelu
s oznadenim CERES - Maize (Crop Environment Resource Synthesis) verze 3.0 (Tsuji et al.,
1994), ktery je vysledkem projektu IBSMNAT (International Benchmark Sites Network for
Agrotechnology Transfer), Program pracuje spolu s ostatnimi modely Fady CERES v prostfedi
DSSAT (Decision Support System for Agrotechnology Transfer).

Ma zékladé (ispéiné parametrizace a validace modelu ($fastnd, 1998) byla provedena citli-
vostni’ analyza meteoralogickych vstupnich parametrd jak pro potencidlni, tak pro vodou
a Fivinami limitovanou hladinu v letech 1995 a 1996 |ednalo se o 10% zvyEeni a sniZeni
hodnot u wwbranych metearologickych charakteristik, a to globélni radiace (M)Lm-21 a srifek
{mm). Zména radiace byla provedena pro potencidlni vynosovou hladinu, zména srdzek pro
vodou limitovanou (stresovanou) hladinu,

Vysledky

£ vysledki validace vyplyvd, Ze z pohledu simulace vynosd aZ na rok 1981 a 1991 proka-
zal model vysokou shodu mezi simulovanymi a pozorovanymi hodnotami (obr.1), Korelaéni
koeficient po vyloueni obou spornyich let dosdhl hodnoty 0,90 (se zafazenim 1981 a 1991
hodnota ginila 0,73),
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b 1; Vakidace modeln CERES - Maize v obdobi 1950 - 1967 (hilé sloupce = pozoronany vyinos, cemeé sloupoe - simu-
Tewwany vrmos, Sralovand sloupee - potenciding vinos)

Pi zvyieni & snifeni hodnot srdZek o 10% nereaguje model tak jednoznaéné jako
u globdlni radiace. Vzhledem k tamu, Ze se jednd o redlny vynos, plati vztah, Ze se zvyie-
nim srdZek klesd stres suchem a zvyiuje se vynos (obr.2), Vijjimkou je rok 1985, kdy doflo
k zaplavam v kviétnu, tedy v dobé, kdy rostlina neméla jesté dostateéné vytvofenou biomasu,
kdeito zaplavy roku 1997 piisly v Eervend, kdy byl jiZ plné vyvinut kofenovy systém a dosa-
Zena max. listova plocha, kterd vytvofila podstatné vy33i transpiracni plochu.
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Pro hadnoty globdlni radiace - potencidlni hladinu vynosu vliv zmény (10% zvySeni, 10%
snizeni) se ukézalo, Je zdvislost je téméF linedrni. Znamend to, ¥e se zviEenim hodnot globalni
radiace se zvednou hodnoty vynosu (pro jednatlivé roky od 7,8 do 10,0 %), naopak se sniZe-
nim vynosy klesnou (od -8,8 do -9,9%).
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Obr. 3 Vilw zmiény mnofsnd globdint mdiace (przdeé body +10 %, plné trofihelnky -10%) na vynos

Zaver

Citlivostni analyza jako forma vyuZiti ristovych a vynosovych modeld miZe poskytovat
podklady pro upfesnéni agrotechnickych opatfeni nebo agroklimatické rajonizace pésto-
vini jednotlivyich plodin. Z wsledkil dosaZenych v rimei nasi studie vyplyvd dobrd poudi-
telnost modelu pro popis vzdjemnych vztahil mezi globdlni radiaci resp. sraZek na rlist a vyvoj
testované plodiny.

Souhrn

Zvyenim a sniZenim hodnot denni sumy globdlni radiace a sriZek o 10% u validovaného
{validace byla tsp&iné provedena pro obdobi 1980-1997) ristového modelu CERES-Maize
byly ziskdny vystupy odpovidajici zméné meteorologického parametru, Na zdkladé vysledki
lze konstatovat, #e u globdln( radiace a sriZek pozorujerne u vt3iny vegetacnich sezdn pfimo
dmérné zmény,

Podékovani

Prispévek mohl byt publikovén za podpory Fondu rozvoje vysokyich Skol {(FRVS) na zikladé
projektu € 1295/1998
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