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NOVE PROSTREDKY K MONITOROVANI NEKTERYCH
METEOROLOGICKYCH VELICIN PRI SIGNALIZACI
CHOROB A SKUDCU A PRI VYZKUMNE CINNOSTI

Tomads Litschmann

Keywaords: dataloggers, plant disease control, meteorclogical measurements

Uvod

Neustdle pokracujici rozvoj elektraniky vede ke stale vEtsimu zmendovini nejriznéjiich
zarizeni, stejné tak jako ke sniZovani jejich spotieby elektrické energie. Tento trend se nevy-
hrul ani monitorovaci technice, coZ vedlo m.j. k tomu, #e se na trhu abjevily malé ziznam-
niky, umoZfiujici registrovat nékteré meteorologické, popf. | jiné veliciny, pficems mexzi jejich
pfednaosti patii i pomérmé dobrd cenovd dostupnost.

V nasledujicim pispévku bych se rad zminil o nékterych elektronickych registritorech
firmy Onset Corporation z USA, jejichZ nékteré registritory pod obchodnim oznadenim
HOBO se v roce 1998 zacaly ve vétiim rozsahu pouZivat u nds jak v Fadé@ vyzkurnnych praco-
vist, tak i v béFném provozu. Prednosti téchto registrdtord je pro vét3inu aplikaci dostacu-
jici presnost, pomérné znacna kapacita paméti, umoziujici | déletrvajici zdznamy, malé
rozméry, vyrazngji nenarusujicl monitorované prostieds, a v neposlednifadé | pomémé pfiz-
nivé cenove relace.

Komunikace s registritory se provadi pomocl sériového rozhrani poéitade pfes kabel, opal-
feny na jednom konci konektorem CANON 9 (anebo 25), na druhém JACK 3.5 STEREQ.
\ plipadé, Ze registritory jsou umistény v terénu, lze pouZit pfenosného pocitade, v piipads,
#e je nablizku stolni poditad, lze pfinést registritor k nému.

Programaové vybaveni, dodané wrobeem, umoZiuje nastaven( registritory, pfedteni zazna-
menanych Gdajil a jejich graficke zobrazeni, Ukdzka vystupu grafického zobrazeni teplotniho
zaznamu je na obr, 1. Dopracovand nadstavba pak umo#fiuje vytvifet rozsdhlejdi databdze,
zobrazovat hodinove, denni’ anebo mésiéni priméry véetnd extrémi teploty a provideét
konverzi do datovyich soubor(, které lze zpracovdvat programy SUMATOR a VENTINA Statni
rostlinolékarske spravy, &imé se dle roziifuje oblast pouZiti téchto registratord.

Prehled zakladnich typu registratord
Elektronické registratary HOBO lze rozdélit do nékolika skupin:
¥ standardni registritory meteorologickych velidin
¥ profesiondlni registrtory meteorologickych velidin

¥ registratory stavovych zmén
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O, T: Ukdzka grafickeho wstupw 7 ohslufncho programu se zobrazenim pribéhe teplor

Standardni registratory:
Mezi standardni registritory lze zafadit:
= registrétor teploty
¥ registrator teploty a vihkosti vzduchu
® registrator teploty s externim vstupem
¥ registrdtor teploty, vihkosti vzduchu a osvétleni' s externim vstupem

Zakladni technické ddaje fady standardnich registritord poskytuje tab. 1

Dalsi dalezité charakteristiky:
¥ programové nastavitelny zacatek méfeni
¥ pfi preplnéni paméti moZnost pfepisu starych ddaji
¥ pii nastavovani lze zjistit stav baterie

¥ poufity typ paméti umoZiuje pfecist ddaje | po vwméné baterie (dileZité, kdyZ se bate-
rie vybije béhem méteni)

¥ blikajici svitivka signalizuje, Ze je registrator v dinnast
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Tab 1: Zakladni technicke ddaje standardnich registrétond

Kapacita pamati 7943 méfeni (pro viechny vstupy)
Wastavitelny interval méfeni od 0,5 sec do 9 hod,

Provozni rozsah teplot -20 aZ +70 *C

Velikost 68 x 48 x 19 mm

Hmotnost ccalfp

Zivotnost napdjeci baterie eca | rok

Typ napdjeci baterie CR 2032

Registrator teploty
Registritor teploty patfi mezi nejjednodufil registratory, umoZiiuje ziznam teploty vzdu-
chu, po drobnych dpravdch i registraci teploty jiného okolniho prostiedi.

Tab. 2: Zakladni techricke parametry registrdfon teplaty

Pfesnost +0,7*C

Rozlifeni +0,4°C

Setrvaénost pod 15 min pfi skrytém sensoru, pod 1 min,
pil vytaZeném sensoru

Rozsah méfeni pfi vytaZeném sensoru 40 af +120°C

Délka kabelu teplotnibo sensorn 10 cm

Teplotni sensor je pii b&2ném pouditi ukryt uvniff krabicky regist-
ritoru, cof snifuje jeho zranitelnost, na druhé strané je niZsi
teplotni rozsah pouZiti a vetsi setrvaZnost. Pii nutnosti registrace
rychlych zmén teploty lze sensor vytdhnout z krabicky.

Je mnoho aplikaci, kde lze tento registrdtor pouzit, ponévadz
méfit teplotu je nutno téméF pfi libovolném experimentu.
Registrator umaoZiuje detailné zaznamendvat teplotu vzduchu, po
jeho zataveni do plastikové félie i teplotu vody, pldy apod.
Vyzkousené aplikace v nasich podminkdch jsou ndsledujici:

¥ registrace venkovnl teploty vzduchu

¥ registrace teploty pidy v polnich podminkdch

F registrace teploty pldy pfi mnoZeni rostlinnych Fizka
# registrace teploty vaduchu ve skladech a chladirndch

Registrator teploty a vlhkosti vzduchu

Tento typ registratoru obsahuje kromé snimade teploty i sensor vihkosti vaduchu. Jeho
parametry uddvi tab. 3.

Tab. 3: Zakladni technicke parametry registratony vibkest veducho

Rozsah 2595 % rel. vihkost

Fresnost +5%

Casové odezva pod 10 min. v klidném vzduchu
Rozsah provoznich teplot +5 gz +50 °C
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Profesionalni registratory meteorologickych velicin

Ackoliv standardni fada registrdtord se vyznacuje pomémé dobrymi parametry, pfesto
se ob&as stane, Fe pro ndrofnijE aplikace je nutno zvolit kvalitn&j8 (a pochopitelné i draZ&i
registritor z profesiondlni fady. Oproti standardni fadé se vyznacuji zejmeéna:

» vEtiim rozsahem provoznich teplot

¥ vEtS[ kapacitou paméti

¥ v&til pFesnosti a rozliSovaci schopnosti

¥ vEtE odolnosti proti povétrmostnim viivim
#deldi Zivotnost! baterie

V tab. 6 jsou zdkladni technické parametry profesiondlni fady, parametry teplotniho
sensoru v tah. 7, vihkostniho v tab. 8.

Tab, B Zakladnd technickd parametry profesicndlnd fady registratond

Kapacita paméti 65,291 méfeni pfi standardnim rozlifent,
32.645 pii vysokém rozlidend

MEFic] imterval od 0,5 sec do 9 hod.

'Rozsah provoznich teplot 30 az +70 °C

Zivomost baterie 3 roky

Typ baterie SAFT F7 AA

Rozméry 102 x 81 x 51 mum

Hmotnost 145 ¢

Tab, 7: Farametry teplatniho senson

Rozsah teplot -30 a2 +70 °C

Pieanost + 0,2 °C pHi vysokém rozlifeni, + 0,4 °C pii
standardnim

Rozlifeni 0,03 *C pfi vysokém rozlifeni, 0,3 °C pfi
standardnim

Casovi odezva pod 30 min v klidném veduchu

Tab. 8: Farametry vihkostniho sensom

Rozsah méfeni 0 a¥ 100 % RV, vodotésny sensor
Plesnost + 3% RV

Casova odezva pod 30 min

Fozsah pracovnich teplot 0ag 50°C

V prafesiondlni fadé ze obdrZet celkem tfi druhy registratord, a to:
¥ registrator teploty
¥ registrdtor teplaty a vihkosti vzduchu

¥ registritor teploty s externim teplotnim sensorem (parametry externiho sensoru jsou
stejné jako u vnitiniho, pouze rozsah méfenych teplot se zvétiuje na -40 aZ +100 *C
a casovd prodleva sniZuje pod 5 min. na vzduchu}
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O 3 Brgisteitor tepdoty — Tyto registrdtory se vyznaduji ponékud robustngfii konstrukcf, coZ
a vihikost veduchu

plispivd k jejich odolnosti proti povétrnostnim vlivim, zdroven se
viak prodlufuje i Casovd odezva, tak¥e poudivat krat3i-Casy méfeni
neZ 30 min. je zbyteéné. Jejich pouZiti je obdobné jako u stan-
dardnich registratord, aviak za situaci, kdy poZadujeme bud v&iEi
pResnost méfeni, vEtEl kapacitu paméti (méfené velifiny lze zazna-
mendvat napf. nepretrzité v pribéhu celého roku na odlehlém
stanoviti) anebo vétsi odolnost proti povétrnostaim viivim.

Registratory stavovych zmeén

Pi wyzkumné Einnosti, ale i v b&Zné praxi, velmi Casto potfebujeme védét, kdy dodlo k uréité
uddlosti (napfiklad k preldopeni Elunku sraZkomérul, anebao jak dlouho trvala uréitd Cinnost.
Lze tak monitorovat éinnost uréitého zafizeni (napfiklad mikrozavlahy). K registrdtorim stavo-
wych zmén lze zafadit:

¥ registritor uddlost’
¥ registrator zmén stavu

Rozdil mezi témito dvéma registritory spodivd v tom, Ze zatim co registrdtor uddlosti zazna-
mendvd pouze zda urditd uddlost nastala a okaméik jejiho pocdtku, zatimeo registritor zmén
stavu registruje jak potdtek udalosti, tak i jeji konec, z EehoZ lze stanovit i délku trvdni. Za
stavovou zménu v tomto piipadé povaZujeme jakoukoliv uddlost, kterou lze vyjadfit pomoci
otevieného anebo uzavieného elekirického obvadu. To lze v praxi realizavat napf. pomaci
elektronického relé, jazyékového kontaktu a magnetu (srdZkomér), tlakového spinace
{zdvlahy), kontaktniho teploméru apod. Ve spojeni s napf. poditatem whojd Ize pomoci
itate uddlost! pfesn® registrovat podet a Casovy vyskyt boufkovych wiboji.

Souhrn

V pfedloZendm piispévku je poskytnuta prvotni informace o registrdtorech meteorolo-
gickych (a popf. i jinych) velidin fady HOBO s popisem nékterych aplikaci, ovéfenych
v nasich podminkdch jak pro signalizaci houbaovitych chorob a Zivogisnych skidci, tak i pfi
wyzkumné Cinnosti v nejriznéjiich experimentech,
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