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Uvod

Nastup fenofazy pucania asimilacnych organov listnatych
drevin je ovplyvneny najma teplotou ovzdusia a pody
pocas jarnych mesiacov.

Vplyv mb6ze mat aj fotoperidda, mnozstvo zrazok a stav
vyzivy dreviny (Kramer 1996).

Stav olistenia nasledne determinuje proces vyparovania
vody v systéme poOda - rastlina — atmosféra transpiraciou
cez asimilacné organy.

Mnozstvo vyparenej vody z drevin je okrem stavu olistenia
priamo ovplyvnene zasobou vody v pode a drevine
a faktormi stavu atmosférickeho prostredia najma
intenzitou slnecneho ziarenia, teplotou a vlhkostou
okolitého ovzdusia.



* Buk lesny (Fagus sylvativa L.) patri medzi dreviny zvilast
citive na obsah vody v pode. Intenzivnou transpiraciou
navySse dochadza k vycCerpaniu zasob podne] vody
v okoli korenovych systémov buka (Cermak et
al. 1993, Pichler et al. 2004, Schume et al. 2004).

* Dlzka vegetacneho obdobia buka variruje v zavislosti od
proveniencie a pocasia v danom roku. Je silne
ovplyvnena obsahom podnej vody a preto mozu extrémy
v zrazkovom rezime redukovat dlzku vegetacneho
obdobia a vitalitu buka (Nielsen a Jorgensen 2003).

* Drevina ~maximalne transpiruje pocas fenofazy
fyziologicky dospeleho listu. S nastupom tejto fenofazy
suvisi 1 maximalny fotosynteticky a transpiracny vykon
pri dostatku pédnej vody. Dlzka trvania fazy fyziologicky
dospeleho listu je preto dolezita pre mnozstvo
transpirovanej vody a celkovu produkciu dreviny.



Ciel

V predlozenej praci su zhodnotené
3-rocné (1995-1997) fenologické
pozorovania buka lesného (Fagus
Sylvativa L.) na lokalite Polana —
Hukavsky grun a posudeny vplyv
nastupu fenofaz vegetativnych
organovn a  meteorologickych
charakteristik na mnozstvo vody
transpirovanej vzornikmi buka.




Material a metodika
Lokalita vyskumu

Polana — Hukavsky grun — 850 m n. m.




Polana — Hukavsky grun — 850 m n. m.
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Klimaticka oblast’ chladna,
okrsok, mierne chladny
Klimageograficky typ - horska
klima, subtyp chladny
Skupiny lesnych typov Abieto-
Fagetum

Priemerny vek porastov 90-
120 rokov

Zastupenie drevin: bk-70,0%,
sm-19,6%, jvh-4,9%., js-2,0%,
0s-0,3%



Fenologické pozorovania

Fenologické fazy vegetativnych organov listnatych drevin

Jarné fenofazy Jesenné fenofazy

. pucik v zimnom stave . zltnuci list
. rastaci pucik . zaCiatok opadu listov
. pucik na konci zeleny . aplny opad listov

. pucik rozpuknuty
. rastici a vyvijajuci sa list
. zeleny (fyziologicky dospely list)

Meranie intenzity transpiracnéeho prudu

Biometricka charakteristika modelovych vzornikov

Evid. ¢islo v Soclologlc}{ ¢ Vyska Hrubka d {; OO
Strom postavenie projekcia
poraste [m] [cm]
stromu [m

buk 1 poduroviiové
buk 2 urovnove , 78
buk 3 urovioveé , 69




Meranie prvkov mikroklimy

Merania prvkov mikroklimy prebiehali na vyskumnej
ploche na meteorologickej vezi vysokej 46,5 m v celom
vertikalnom profile lesného porastu. Zaznam hodnét bol
kontinualny s automatizovanym rezimom ukladania udajov
spriemerovanych za 10 minut na meraciu Ustrednu
DELTA-T.

K transpiracii drevin maju najtesnejSi vztah prvky
mikroklimy merané na povrchu korun, Co je v nasom
pripade pre teplotu a vihkost vzduchu uroven 34,5 m nad
povrchom pddy. Pri analyzach vztahu transpiracie
a nastupu fenofaz k teplote a vlhkosti vzduchu sme preto
pouzili merania z tejto urovne.

Pre zhodnotenie vplyvu teploty vzduchu na priebeh
jarnych  fenofaz sme vyhodnotili teplotné sumy
z priemernych dennych teplét vzduchu vysSich ako 0°C
(TS0), 5°C (TS5), 8°C (TS8) a 10°C (TS10) na zaklade
merania teploty vzduchu v priestore nad korunami
stromov. Osobitne bolo vyhodnotené obdobie pre
nastupom 1. fenofazy a obdobie od nastupu 1. az po
ukoncenie 5. fenofazy.




B S s e
AR PR N W S T e




Bioklimatické charakteristiky v obdobi experimentu

Odchylky mesacnych zraZkovych uhrnov od dlhodobého priemeru (853 mm)
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Vplyv teplotnych sum na fenofazy buka

Teplotné sumy dni s priemernou dennou teplotou vyssou ako 0, 5, 8, 10 °C
v jednotlivych rokoch do zacCatia fenofazy 1 (0-1) a v priebehu fenofaz 1-5

Fenofaza 0-1 1995 1996 1997

Fenofaza 1-5
TSO

TS5

TS8

TS10




Fenofazy buka a intenzita transpiracie

Vztah medzi priemernymi dennymi teplotami a dennou sumou transpiracie
v obdobi jarnych fenofaz 3-5 (1.5.- 12.5. 1996) a v Case jesennych fenofaz
6-8 (25.9.-16.10. 1996) v lokalite Polana — Hukavsky grun (a < 0,001)

y=1.0912%- 17.332x+ 73.675
R®=0.8643 (n=65)
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Priemerna denna teplota vzduchu [°C]




Denné uhrny
transpirovanej vody a
priemerné denné
hodnoty teploty vzduchu
(Tv), globalneho ziarenia
(GR), sytostného
doplinku (dE), rychlosti
vetra (V), potencialne;

evapotranspiracie (PET)
a zrazok (Z) v obdobi
fenofaz 3-5

Datum L Fenofaza Denny thrn transpiracie Tv GR \% dE PET Z
1996 iroven-podurovei buk301 buk306 | buk228 [°C] [kW.m'Z] [m.s'1] [hPa] [mm] [mm]
[litre] [litre] [litre]

/5 3-4 0.0 0.8 2.0 9.9 22 1.1 0.7 2.6 14.7
2/5 3-4 0.0 18.7 4.0 10.4 2.8 1.2 1.6 2.7 0.2
3/5 3-4 0.2 31.7 7.8 9.4 42 1.0 1.9 25 2.9
4/5 3-4 0.2 58.8 5.9 8.3 5.6 1.5 3.5 23 0.0
5/5 3-4 0.1 78.1 5.2 9.0 4.3 1.2 45 24 0.0
6/5 3-4 0.2 64.0 3.9 10.2 3.6 1.2 4.1 2.6 0.0
7/5 3-4 0.1 74.5 24 13.0 54 0.8 3.0 3.0 0.0
8/5 4-5 0.4 96.3 23 13.9 5.9 1.2 3.7 3.1 10.8
9/5 4-5 0.1 12.2 49 12.2 3.5 1.2 1.2 2.9 7.9
10/5 5 0.0 0.0 0.2 112 1.8 0.9 0.6 2.8 6.6
11/5 5 4.5 75.2 19.0 14.3 6.6 1.5 3.7 32 0.0
12/5 5 9.2 93.6 384 16.3 5.0 1.3 6.0 34 0.2
13/5 5 1.2 7.0 7.4 13.4 1.8 1.2 1.8 3.1 26.0
14/5 5 12.3 53.9 46.2 15.5 6.1 2.7 4.8 33 2.8
15/5 5 8.7 39.8 36.1 15.3 43 23 43 33 15.4
16/5 5 11.2 45.6 44.9 14.7 43 1.1 39 32 3.0
17/5 5 17.0 60.0 61.4 15.4 4.8 0.8 33 33 0.0
18/5 5 19.2 66.9 76.0 16.2 5.4 0.9 3.8 34 0.0
19/5 5 36.0 115.8 149.9 19.2 7.9 1.0 8.3 3.7 0.0
20/5 5 13.5 43.4 59.6 14.6 3.6 1.0 3.8 32 17.2
21/5 5 14.7 542 39.5 8.9 7.5 3.8 4.0 24 17.0
22/5 5 1.6 6.0 7.5 8.0 33 1.3 1.9 23 14.6
23/5 5 9.6 39.5 35.2 8.5 5.8 1.6 34 24 0.0
24/5 5 14.3 50.9 472 11.4 7.1 0.9 4.5 2.8 0.4
25/5 5 18.7 57.5 61.8 14.6 5.7 1.0 5.1 32 0.0
26/5 5 11.7 37.9 38.4 11.7 4.7 1.5 37 29 0.2
27/5 5 4.1 14.4 15.7 10.2 3.7 0.8 1.6 2.6 39.8
28/5 5 43 17.0 18.2 7.8 43 4.7 1.8 22 16.6
29/5 5 14.6 38.7 50.8 8.8 5.2 3.2 3.4 24 0.0
30/5 5 23.1 70.6 79.5 13.1 8.1 1.3 4.0 3.0 0.0
31/5 5 33.7 99.1 130.1 16.7 7.0 1.1 4.6 34 0.0
1/6 5 44.7 140.4 184.3 18.4 8.1 1.1 5.9 3.6 0.0
2/6 5 44.9 145.2 183.0 18.8 7.4 1.1 5.9 3.6 0.0
3/6 5 56.5 181.1 234.6 19.8 8.2 1.1 73 37 0.0
4/6 5 40.5 122.9 179.1 18.7 6.6 1.6 59 3.6 20.4
5/6 5 25.6 94.1 93.0 153 5.4 1.3 34 33 0.0
6/6 5 56.0 174.3 220.3 16.7 8.9 14 7.6 34 0.0
7/6 5 62.8 193.2 279.3 19.2 8.8 1.2 8.4 3.7 0.0
8/6 5 71.6 212.5 324.5 20.3 8.8 1.2 10.3 3.8 0.0
9/6 5 71.0 2332 351.5 21.5 8.7 1.2 10.3 3.8 0.0
10/6 5 83.2 236.2 370.7 21.4 7.6 1.5 9.7 3.8 0.0
11/6 5 65.0 187.2 291.6 19.9 6.4 1.5 7.2 37 8.4
12/6 5 36.1 109.9 151.8 19.0 54 12 6.1 3.6 98




Denné uhrny transpirovanej vody (TRd) vzornikov buka s r6znym postavenim
v poraste (€. 301 — podurovriove, €. 306 a €. 228 urovnhové postavenie) v roku
1996 pocas jednotlivych fenofaz (3-8)

O buk301

@ buk306

o buk228

nastup transpiracného prudu v prve;
majovej dekade pocCas fenofazy
pucania listov

medzi jednotlivymi  vzornikmi  sa
prejavili niekolko denné posuny v
nastupe jarnych fenofaz a s tym
spojené rozdiely Y intenzite
transpiracného prudu

maximalne denné uhrny sme
zaznamenali pocCas teplych a sineCnych
dni v juni, juli a auguste, urovnové buky
transpirovali maximalne

v jesennom obdobi denné uhrny
pozvolna klesali, ukonCenie sme
zaznamenali koncom septembra,
zaCiatkom oktobra

tvar  krivky sezonneho  priebehu
intenzity transpiracie je pre jednotlivé
modelové stromy obdobny (s vynimkou
jarného olistovania (Rxy = 0,93-0,97)
transpiracie poduroviiovych jedincov
bola v porovnani s uroviiovymi 10 az
30 %-na



Zaver

Prezentované vysledky 3-rocnych fenologickych pozorovani buka lesného
(Fagus sylvatica L.) na lokalite Polana — Hukavsky grun na strednom Slovensku
v nadmorskej vySke 850 m ukazali, ze vegetacné obdobie zacCina v druhej
polovici aprila az zaCiatkom maja, obdobie olistovania buka trva od konca aprila
dlc_) ?ruhej polovice maja. Od polovice maja je buk na skumanej lokalite plne
olisteny.

Za rozhodujucu meteorologicku charakteristiku ovplyvnujucu zaciatok rastu
puckov buka mozno povazovat priemerné denné teploty v intervale 0-5 °C
(TS0=°C). Dalsie fenofazy sa objavuju po nastupe vyssich priemernych dennych
teplot vzduchu nad 5 °C.

S nastupom pucania listov koresponduje aj nastup skumaného fyziologického
procesu transpiracie dreviny buk.

Meratelné mnozstva transpirovanej vody sme zaznamenali od zacCiatku maja po
nastupe fenofazy 3 — pucik rozpuknuty, pri nastupe priemernych dennych teplot
okolo 7-8 °C. Jarny nastup transpiracie suvisi s intenzitou kambialnej aktivity
buka, ktora kazdoroCne zacina na vrcholoch kmena a konaroch, aktivovana
auxinmi produkovanymi fyziologicky aktivnymi pupefmi a az po vypuéanl’ listov
pokraCuje smerom nadol ku baze kmena.



Zaver

Denné uhrny transpiracie v jarnom obdobi tesne koreluju (R2=0,9036) s
teplotou vzduchu v jarnom obdobi. So zvySovanim teploty vzduchu v maiji a

s rozvojom listovej plochy transpiracny prud prudko stupal a uz v juni dosahoval
maximum. Vysoké hodnoty transpiracného prudu pretrvavali prakticky az do
zaCiatku septembra a vynimkou dni so zrazkami, ktoré transpiraciu ovplyvnuju
negativne.

V septembri a zaCiatkom oktdbra hodnoty postupne klesali s klesajucou
teplotou vzduchu a v druhej dekade oktdbra sa prakticky bliZili k nule, o suvisi
s nastupom jesennych fenofaz — fazy zltnutia a opadu listov.

Z pozorovani vyplynulo, ze vegetacné obdobie na skumanej lokalite pre drevinu
buk trva priblizne 180 dni. PoCas tohto obdobia je drevina buk fyziologicky
aktivna. Za najvyznamnejSi faktor pre nacasovanie zacCiatku fyziologickych
procesov a rastu sa povaZzuje teplota.

Biologicky cyklus rastu a dormancie su synchronizované s rocnym cyklom
teploty, intenzity ziarenia a zrazok, Cim je ovplyvneny rast a produkcia tejto
hospodarsky najvyznamnejSej listnatej dreviny na Slovensku.
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