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ANALYZA VPLYVU POCASIA NA NASTUP FENOLOGICKYCH
FAZ V REPKE OLEJKE OZIMNEJ
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SUMMARY

ANALYSIS OF WEATHER EFFECT ON START OF PHENOLOGICAL PHASES AT WINTER RAPE
Over the years 1981-1999 a stationary field trials with winter rape (Brassica napus L.) - varieties
Brink, Tandem, Jef Neuf, Lirajet, Olymp - was realized in the central part of the East Slovakian
Lowland (an experimental basis Vysoka nad Uhom).

The East Slovakian Lowland is situated in the warm, semidry to dry climate region. The mean
annual temperature is 9,0 °C and the precipitation sum is 557 mm (during vegetation period the
mean annual temperature is 15,2 °C and precipitation sum is 397 mm). In the individual years
precipitations were fluctuated, considerable, from 40 to 60 % of long-term normal.

Unever partition of pricipitations is important during vegetation period, particulary. A torrential
precipitation is very typical for this region. So, cleare facts decrease precipitation use for many
crops.

The field trials was standed on the Luvisol, without irrigations, under there different variants of
mineral fertilizing K - mo - fertilized control, V1 - less intenseve variant (reduced), V2 - more
intensive variant).

Our results show that, winter rape production depends on start and duration of individual growing
stages.

Every day retardation of sowing, after August 25, winter rape production/ yield fall down absett
18,83 kg.hadny, meanly. Significance of this statistical correlation increases under decrease of
fertilization.

Yield Iloss fluctuates from 16,26 kg.ha® (V2 - variant) to 22,0 kg.ha? (V1 - variant) and 20,87
kg.ha™.

Winter rape yield was increansed by later beginning of leaf rasettle stage. Everg day retardation of
this growing stage, after October, means increase of yield about 25,44 kg.ha™. The retardation of
beginning of stalk growth caused the increase of winter rape production.

Every day retardation of this growing stage, after Marck 11, production was increased from 11,50
kg.ha! in V2 variant to 29,80 kg.ha™ in K - variant.

Every day vegetation period extensive agrinst minimum length (287 days) meant production
increase about 3,33 kg.ha™ in K variant. Statistical significance of this relations show, that it’s
dominant possition of meteorological conditions at/in the production process in no - fertilized
variant. No - significance of this one in other variants V1 and V2 testified about decrease of these
factor importance.

SUHRN

V préci sa hodnotia vysledky 19-rocného pokusu (1981-1999) z hl'adiska vplyvu variability nastupu
a dizky vybranych fenofaz na hospodarsku produkciu repky ozimnej. Pol'né stacionarne pokusy sa
realizovali v centralnej Casti Vychodoslovenskej niziny na luvizemi v bezzavlahovych podmienkach a
pri troch variantoch hnojenia (K — nehnojena kontrola, V1 — menej intenzivne hnojenie, V2 —
intenzivnejsia vyziva).

Na zaklade vysledkov je mozné jednoznacne konstatovat, ze hospodarska produkcia repky
ozimnej do znacnej miery zavisi od terminu nastupu a trvania jednotlivych vyvojovych faz plodiny.
Vo vSeobecnosti sa zistilo zniZenie citlivosti plodiny na nepriaznivé poveternostné podmienky
zvysenim intenzity vyzivy.

Z uskutoCnenej analyzy vyplyva, Zze na kazdy den oneskorenia sejby po 25. auguste znizenie
hospodarskej produkcie repky ozimnej priemerne o 18,83 kg.ha (od 16,26 kg.ha™ pri variante
V2 po 22,91 kg.ha™ ! pri variante V1).
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Z analyzy zavislosti vysky hospodarskej produkcie repky ozimnej od variability terminu nastupu a
trvania hodnotenych fenofaz, ako aj zo syntézy doterajSich poznatkov vedy a praxe jednoznacne
vyplyva, Ze s charakterom rocnika (poveternostnymi podmienkami) su sp&té skor nehnojené
varianty, ¢o znamena, Ze intenzitou vyZivy je mozné do urcitej miery timit' nepriaznivé vplyvy

pocasia.

Kl'GCové slova: repka ozimna, rocnik, vyZiva, Uroda, fenofaza zZ

UVOD

Extrémne prejavy pocCasia v ostatnom obdobi
vyvolavaji zvySeny zaujem o sledovanie jeho
vplyvu na tvorbu urod polnych plodin. Prie-
beh pocasia v konkrétnom roku ma nepopie-
ratelny vyznam acasto je dominantnym
zdrojom variability hospodarskej produkcie
plodin (FABRY, 12975, VASAK et al,
1997). Poznanie vplyvu pocasia a jeho pdso-
benia na tvorbu urod, ako aj priebeh fenofaz
je nevyhnutnym predpokladom na efektivne
vyuzitie intenzifikaénych faktorov pri dosa-
hovani c¢asovej stability Zelanej produkcie.
V literatire unas 1iv zahrani¢i nachadzame
vela autorov zaoberajucich sa priebehom
pocasia a jeho vplyvu na urody repky (PETR
et al., 1987); TOTH, 1998; SROJTOVA -
TOTH, 2000; SROJTOVA - TOTH — SA-
LAMON, 2001; SROJTOVA, 2001; KOZ-

NAROVA — KLABZUBA, 2003; ZUBAL,
2003; ROZNOVSKY - LITSCHMANN,
2004.

V predlozenom prispevku st zhodnotené vy-
sledky 19-ro¢ného pokusu zameraného na
sledovanie pocasia ajeho vplyv na urody
anastup fenologickych faz vrepke olejke
ozimne;.

MATERIAL A METODA

Pokusy s repkou olejkou ozimnou sa od roku
1981 realizovali na experimentalnom praco-
visku UAe Michalovce vo Vysokej nad
Uhom. Lokalita sa nachadza v centralnej Casti
Vychodoslovenskej niziny. PoI'né pokusy boli
zalozené a vedené na luvizemi
v bezzavlahovych podmienkach a pri troch
variantoch hnojenia (v Styroch opakovaniach).

Tabul’ka 1: Davky priemyselnych hnojiv ( kg ¢. Z ha ™)

NPK doses
VyZiva Variant hnojenia (treatment of fertilization)
nutrition \%! V2 V3
kg.ha' &.7. kg.ha' &.7. kg.ha' &.7.
N 125,00 175,00 0,00
P 27,27 38,18 0,00
K 51,89 72,65 0,00
X NPK 204,16 285,83 0,00
¢.z. — Cisté ziviny — pure nutrients

Priamou predplodinou repky olejky bola pse-
nica ozimna. Na strnisko sa aplikoval mlety
vapenec v davke 6 tha' (vapnenie na viet-
kych variantoch), ktory sa klasickou pod-
mietkou pluhom zapracoval do hibky 0,10m.
Tri tyzdne pred sejbou repky sa do hibky
0,22m zaoral mastalny hnoj v davke 40 t.ha™
(okrem variantu K). Pred sejbou sa tazkymi
branami zapravili do pody fosforecné a dra-
selné hnojiva (superfosfat + draselna sol
v plnej davke). Dusikaté hnojivo sa delilo na
regeneracnu ( 80kg N.ha™") a produként davku
(podla variantu). Po¢as 19-ro¢ného pokusu

sa pouzili nasledujice odrody repky olejky:
BRINK (1981-1985), TANDEM (1986-1988),
JET NEUF (1989-1995), LIRAJET (1996-
1998) a OLYMP (1999). Plodina sa pestovala
klasickou orebnou technolégiou, pri vysevku
1 milion klicivych semien na hektar. Repka
olejka sa vysievala medzi 25. oktébrom az
11. septembrom a zberala sa medzi 3. az 16.
julom. Cas a dizka jednotlivych vyvinovych
faz repky olejky je sucastou tabuliek 2 — 4.
Na hodnotenie vysledkov sme pouzili rézne
typy korelacno-regresnej analyzy. Pred vlast-
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nou analyzou sme preukaznost’ vplyvu opa-
kovani vylucili pouzitim Fisherovho testu.
Pokusy sa realizovali na luvizemi typickej
(LM). Luvizeme zaberaju priblizne 17,8 %
z vymery Vychodoslovenskej niziny. Pddne
pomery st detailne opisané v praci Srojtovej
(2001).

Klimatické podmienky

Uzemie Vychodoslovenskej niziny sa nacha-

dza v teplej, polosuchej az suchej, klimatickej

oblasti s nasledujiicimi hodnotami:

e priem. teplotou vzduchu 9,0°C (30- ro¢ny
priemer, normal za roky 1951-1980)
priemernou teplotou vzduchu vo vegetac-
nom obdobi 15,2 °C

e dlhodoby ro¢ny uthrn zrazok je 557 mm,
z toho vo vegetacnom obdobi 397 mm

e celkovd suma za vegetacné obdobie Cini
priblizne 2880 °C

e celkovd rocna doba trvania slne¢ného
svitu je cca 2200 hodin, za vegetacné ob-
dobie cca 1442 hodin.

V jednotlivych rokoch zrazky znac¢ne kolisu a

dosahuju = 60-40 % normalu. Zvlast vyz-

namné je ich nerovnomerné rozdelenie pocas
vegetatného obdobia.  Charakteristické su

pre tuto oblast zrazky privalovej povahy o

vysokej intenzite, ktoré znacne znizuju ich

vyuzitie  polnohospodarskymi  plodinami.

Podrobnejsia charakteristika pokusnych rokov

je publikovana v praci Tétha (1998). Informa-

cie o priebehu zakladnych hodnot charakteri-
zujucich klimatické podmienky boli ziskané

z pozorovacej stanice Slovenského hydrome-

teorologického tstavu (SHMU) nachadzaju-

cej sa v bezprostrednej blizkosti pokusnej
lokality.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Z vysledkov analyzy vyplyva, ze dominant-
nym zdrojom variability, resp. stability turod
repky ozimnej bola v 19 ro¢nom obdobi trva-
nia pokusu vyziva, za ktorou v klesajucom
poradi nasledoval ro¢nik a interakcia vyziva x
ro¢nik. Zistenie tohto poradia je zaujimavé uz
aj ztoho hladiska, Ze rozdiely spdsobené
variantmi vyzivy prevySuju vplyv ro¢nikov
s vyrazne odliSnym charakterom priebehu
pocasia. Podrobne o vplyve vyzivy a ro¢nika
ako aj interakcie tychto faktorov hodnotime
v praci Srojtovej, Tétha a Salamona (2001).
Potvrdila sa skutocnost’, ze tirody repky olej-

nej ozimnej st v podmienkach kontinental-
neho charakteru pocasia aké je na Vychodo-
slovenskej nizine, vyrazne determinované
charakterom ro¢nika. Pocas pokusnych rokov
1981-1999 mala priemerna suma teplot vo
vegetatnom obdobi repky ozimnej hodnotu
2306°C, pricom v jednotlivych rocnikoch
dosahovala 87,25 - 122,20 % z tejto hodnoty.
Priemerna suma zrazok dosiahla hodnotu 489
mm, v jednotlivych ro¢nikoch 72,19 - 123,72
%, a priemerna suma hodin slne¢ného svitu
bola 1330, pricom v jednotlivych ro¢nikoch
kolisala medzi 77,82-153,02 %-ami tejto
hodnoty. Obdobna bola variabilita meteorolo-
gickych ukazovatelov podla jednotlivych
mesiacov (Srojtova a Téth, 2000). Z udajov
19-ro¢ného pokusu o priebehu fenofaz (tab.2)
je zrejmé, ze v jednotlivych rokoch nastup i
trvanie vyvinovych faz vykazuje zna¢nu va-
riabilitu. V termine nastupu faz je variacné
rozpitie 18 - 49 dni, v dizke trvania faz su
medziro¢né rozdiely 12 - 52 dni. Najvicsie
rozdiely sme  zaevidovali v stvislosti
s nastupom fazy rastu byle, resp. v suvislosti
s nastupom jarnej vegetacie. Sejba sa v sle-
dovanom obdobi uskutociiovala medzi 25.
augustom az 11. septembrom, CiZe rozpéitie
predstavuje takmer dve dekady (18 dni).
Zaujimavym je zistenie, ze kazdy den one-
skorenia sejby po 25. auguste znamena zniZe-
nie hospodarskej produkcie repky ozimnej
priemerne o 18,83 kg.ha'. S poklesom inten-
zity vyzivy repky ozimnej stipa preukaznost’
uvedenej zavislosti, ked’ vyska dennej straty
na trode klesala od 16,26 kg.ha™ pri inten-
zivnejSom hnojeni (variant V2) po 22,91
kg.ha! pri menej intenzivnom hnojeni (va-
riant V1). Straty na nehnojenom variante
predstavovali 20,87 kg.ha™.

Poveternostné podmienky v obdobi august -
september st zna¢ne premenlivé, ¢o sa na-
sledne prejavuje tak v dynamike nastupu,
ako aj v trvani pociato¢nych vyvinovych faz
repky olejnej ozimnej. Terminy nastupu kli-
¢enia a vzchadzania (tab.2), ako aj pocet dni
pripadajucich na fenofazy (tab.3) dokumen-
tuju rozsirenie variaéného rozpitia v ich trvani
oproti variabilite terminu sejby. Dalsi narast
variatného rozpitia je zrejmy pri faze prvého
paru pravych listov a vytvorenia listovej ru-
zice vporovnani s  varianym rozpatim
terminu sejby resp. fazy kli¢enia a vzchadza-
nia. Zo Statistickej analyzy (tab.4) vyplyva
priamoumerna zavislost hospodarskej pro-
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dukcie repky ozimnej od terminu nastupu fazy
vytvorenia listovej ruzice, ked’ s narastajicim
datumom nastupu tejto vyvinovej fazy doslo k
zvySeniu urod repky ozimnej. Na kazdy den
oneskorenia nastupu tejto fazy po 1.oktobri
pripada priemerné zvySenie tGrod o 25,44
kg.ha' a naopak na kazdy den skorSieho né-
stupu tejto fazy je treba kalkulovat’ so znize-
nim Urody o rovnaké mnoZstvo.

Féaza rastu byle v sledovanom 19-rocnom
obdobi trvania nastupovala medzi 11. mar-
com az 29. aprilom. Opéat’ sme zistili priamo-
umernu zavislost’ vysky hospodarskej produk-
cie repky ozimnej od nastupu tejto fazy, ked’
skory nastup sposobuje pokles trody. Pri zni-
zenej intenzite vyzivy sa tento vztah stava
preukaznym. Na kazdy deni oneskorenia na-
stupu fazy rastu byle po 11. marci dochadza
na variante V1 k zvySeniu produkcie o 15,00
kg.ha', na variante V2 o 11,50 kg.ha" a na
kontrolnom K zvysenie predstavuje az 29,80
kg.ha™'. Obdobné vztahy st i medzi nastupom
plnej zrelosti resp. celkovou vegetacnou do-
bou repky ozimnej a vyskou hospodarskej
produkcie v zavislosti od intenzity vyzivy -
pri variantoch s intenzivnou vyZzivou je preu-
kaznost’ zavislosti takmer nulova, kym pri
variante s absenciou vyzivy je vztah preu-
kazny. Na jeden deii prediZenia vegetatnej
doby oproti evidovanému minimu 287 dni je
zvySenie produkcie repky ozimnej na kontrol-
nom nehnojenom variante preukazné (o 3,33
kg.ha'). Statisticka preukaznost’ tohto vzt'ahu
na nehnojenom variante poukazuje na domi-
nantni ulohu poveternostnych podmienok
v produkénom procese a naopak nepreukaz-
nost na intenzivnejSich variantoch sved¢i o
poklese vyznamu tohto faktoru. Z poctu Sta-
tisticky vysokopreukaznych a preukaznych
zavislosti vySky hospodarskej produkcie
repky ozimnej od priebehu fenofaz, ako aj zo
syntézy doterajSich poznatkov vedy a praxe
jednoznacéne vyplyva, ze s charakterom roc-
nika st spété skor extenzivne (nehnojené) ako
hnojené varianty, resp. intenzitou vyzivy sa
da do urcitej miery tlmit’ citlivost’ plodin na
nepriaznivé vplyvy pocasia.

ZAVER
Na zaklade vysledkov analyzy vzt'ahu hospo-
darskej produkcie repky ozimnej od terminu

nastupu a trvania vybranych fenofaz je mozné

urobit’ nasledujuce zavery:

1. Vo vseobecnosti mézeme kontrolovat
znizenie citlivosti repky ozimnej na ne-
priaznivé poveternostné podmienky zvy-
Senim intenzity vyzivy.

2. Zvysledkov vyplyva, Ze na kazdy den
oneskorenia sejby po 25. auguste docha-
dza k zniZeniu hospodarskej produkcie
repky ozimnej priemerne o 18,83 kg.ha™.
S poklesom intenzity vyzivy preukaznost
uvedenej zavislosti stupa. Strata kolisala
od 16,26 kg.ha' na intenzivnej$ie hnoje-
nom variante V2 po 22,91 kg.ha™ pri me-
nej hnojenom variante V1. Na nehnoje-
nom variante mala strata hodnotu 20,87
kg.ha' na de.

3. Snarastajucim datumom nastupu fazy
tvorby listovej ruzice sa uroda repky
ozimnej zvySovala. Na kazdy den one-
skorenia nastupu tejto vyvinovej fazy po
l.oktébri pripadda priemerné zvysenie
tirody o 25,44 kg.ha' a naopak, na kazdy
den skorsieho nastupu tejto fazy je tieba
pocitat’ so znizenim trody repky ozimnej
o rovnaku hodnotu.

4. Aj s oneskorovanim nastupu fazy rastu sa
uroda zvysovala. Na kazdy den oneskore-
nia po 11. marci sa produkcia zvysila od
11,50 kg.ha" na variante V2 po 29,80
kg.ha! na nehnojenej kontrole.

5. Na kazdy den predizenia vegetaénej doby
oproti minimalnej dizke 280 dni sa pro-
dukcia repky ozimnej na nehnojenom va-
riante preukazne zvysila o 3,33 kgha.
Statisticka preukaznost’ tohto vztahu na
nehnojenom variante poukazuje na domi-
nantnt ulohu poveternostnych podmienok
v produkénom procese a naopak, nepreu-
kaznost’ vztahu na hnojenych variantoch
svedc¢i o poklese vyznamu tohoto faktora.

6. Pre prax odporacame intenzivnejSiu vy-
zivu, pri ktorej sme zistili znizovanie za-
vislosti vysky hospodarskej tirody od cha-
rakteru a priebehu klimatickych podmie-
nok v ro¢niku.
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Tabulka 2: Termin nastupu vyvinovych faz repky ozimnej
Termins of winter rape growing stages beginings

Fenofaza (1) Termin (12) Rozpiitie Priem. Term. (16)
(dni)
ds)
Od Do
(13) (14)
Sejba (DC 00) (2) 25.8. | 11.9. 18 31.8.
Klic¢enie (DC 01) (3) 28.8. | 15.9. 19 5.9.
Vzchadzanie (DC 10)| 30.8. | 18.9. 20 9.9.
(4) 10.9. | 5.10. 25 19.9.
Prvy par pravych
listov 1.10. | 31.10. 31 14.10.
(DC 20) (5)
Vytvorenie  listovej| 11.3. | 29.4. 49 7.4.
ruzice 19.3. 5.5. 47 18.4.
(DC 22) (6) 34. 23.4. 20 2.5.
Rast byle (DC 30) (7)
Vetvovanie (DC 50)| 14.5. | 10.6. 27 27.5.
(8)
Zaciatok kvitnutia 25.6. | 26.7. 31 6.7.
(DC 60) (9)
Koniec kvitnutia
(DC 69) (10)
Plna zrelost (DC 90)
an

DC — dekadicka stupnica — decadical system,
(1) — growing stage,

(2) -sowing

(3) — germination

(4) —emergence

(5) — 1* right leaf pair
(6) —leafrosette

(7) — stalk growing

(8) —branching

(9) — flowering begining
(10)— flowering end

(11) - full ripeness
(12)- datum

(13)— from

(14)—to

(15) —range

(16) —average datum
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Tabul’ka 3: Pocet dni pripadajicich na jednotlivé fenofazy
Longevity of winter rape growing stages

Interval (1) Trvanie | Rozpitie Priem. dizka
(12) (dni) (13) (dni) (14)
Min | Ma
X
sejba - 5 |17 12 9
vzchadzanie (2) 31 | 60 29 44
sejba — vytvorenie
listove;j 1451197 52 175
ruzice (3)
vytvorenie listovej | 4 | 28 24 11
ruzice — rast byle| 11 | 51 40 27
“4)
rast byle - 3 |40 37 15
vetvovanie (5)
rast byle - za¢iatok | 11 | 34 23 23
kvitnutia (6)
vetvovanie - 65 | 112 47 90
zaciatok
kvitnutia (7) 27 | 73 46 40
zaciatok — koniec | 287 | 335 48 309
kvitnutia (8)
rast byle - plna
zrelost’ (9)
koniec kvitnutia
- plna zrelost’ (10)
sejba - plna zrelost’
dn

(1) —interval

(2) —sowing — emergence

(3) —sowing — leaf rosette

(4) - leaf rosette — stalk growing

(5) - stalk growing — branchin

(6) - stalk growing — flowering begining
(7) —branching — flowering begining

(8) - flowering begining — flowering end
(9) - stalk growing — full ripeness

(10) - flowering end — full ripeness

(11) - sowing — full ripeness

(12) - terming

(13) -range

(14) - average longevity
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Tabul’ka 4: Parametre korela¢no-regresnej analyzy zavislosti vySky hospodarskej
produkcie od priebehu fenofiz repky ozimnej podla variantov vyZzivy

The parameters of statistical valuation of winter rape yield dependence on growing stages
variability according to followed nutition variants

Variant | Parameter Vyvojova faza, resp. interval (2)
VyZivy Sejba Vytv. Rast | Sejba - [ Pln.zrel. | Rast byle | Kon.kvit.- | Sejba— | Vytv.list.
(1) listruz. | byle | pln.zrel - pln.zrel. | vzidenie | ruz. -
(DC (DC [(DC 90) | pln.zrel. (DC (DC rast byle
00) (bC22)| (DC 00-90) (DC 69-90) 00-10) | (DC22-
30) 30-90) 30)
r 0,21439 | -0,25917 | -0,2584 - - 0,197 -0,2507 |0,547671|-0,07444
variant | hl. vyzn. |0,37811| 0,28398 |0,28546 | 0,15401 | 0,11251 | 0,41887 | 0,30057 | 0,01521 | 0,76198
L r-sq 4,6 6,72 6,68 [0,52902 | 0,64653 | 3,88 6,28 29,99 0,55
model lin. recipr. | recipr. 2,37 1,27 recipr. | multipl. lin. recipr.

recipr. | recipr.

r 0,11677 | 0,415778 - - - 0,209032 | -0,32415 |0,342911|-0,14618
variant | hl. vyzn. |0,63403 | 0,07665 |0,24378|0,08132| 0,00251 | 0,39043 | 0,17577 | 0,15065 | 0,55042
1L r-sq 1,36 17,29 [0,31454|0,74067 | 0,99186 | 4,37 10,51 11,76 2,14

model lin. exp. 5,94 0,66 0 recipr. | multipl. lin. lin.

recipr. | recipr. lin.

r -0,22221( -0,20207-0,46939 0,45271|0,531205| 0,316572| 0,367419 | -0,13826 | 0,318261
variant | HI vyzn 0,36054 | 0,40675 | 0,04261(0,05162 | 0,01926| 0,18667 | 0,12174 | 0,52242 | 0,1842
1. r-sq 4,94 4,08 22,03 | 20,49 28,22 10,02 13,5 1,91 10,13

model lin. recipr. | recipr. lin. lin. recipr. lin. recipr. lin.

(1) — nutrition variant

(2) — growing stages, resp. the range

r — korela¢ny koeficient — correlation coefficient
hl. vyzn — hladina vyznamnosti — significancy level
r-sq — index determinacie — determination index
lin. — linearny — linear

exp. — exponencialny — exponential

multipl. — multiplikativny — multiplicative

recipr. — reciprocny — reciprocal
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