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Summary

Flowering and leafing phenology of two Mediterranean ash species (Fraxinus L.) at the
northern limit of their distribution.

The paper brings preliminary results of studies on phenology in two Mediterranean Fraxinus L.
species, native to Southern Slovakia: the narrow-leaved ash (Fraxinus angustifolia Vahl) from flood
plains and the manna ash (Fraxinus ornus L.) from warm and dry woodlands with southern
exposure.

With an exception of some cases of abnormal autumn flowering, the narrow-leaved ash flowered
from second half of March to late April and flushed from the turn of March and April to second half
of May. The two compared populations differed by 5-7 days at most (the population with lower
altitude and higher mean annual temperature was in advance) but these differences were smaller
than those between two vegetation periods (2003, 2004) on the same locality. Fall of leaves
started in late September, culminated in the last 10 days of October and ended in mid-November,
with more than one-week differences between localities (in this case, the population with lower
altitude was delayed). The compared common ash individuals started to flower, flush and shed
their leaves 1-2 weeks later than most of F. angustifolia trees from the same locality.
Nevertheless, a marked overlap in total flowering duration of £. excelsior and F. angustifolia could
make the natural interspecific hybridisation possible.

In the manna ash, flowering and leafing took place from mid-April to mid-May (on the warmer of
two localities, the phenological stages were reached with one-week advance) and leaves fell from
October to the onset of winter (on the warmer locality with one-week delay). In both populations
observed, most of male individuals started to shed pollen about 2 days earlier than most of
hermaphrodites.

Uvod prenosu sadbového materialu pri umelej
obnove (vzhladom na jeho adaptaciu na
lokalnu klimu oblasti, zktorej sadbovy
materidl pochadza). Treti Specificky ciel

Fenologické pozorovania vyznamnych
periodicky sa opakujucich zivotnych prejavov

zivych  organizmov maji pri lesnych
drevinach tieto Specifické ciele (Hofman 1957
ex Stefan¢ik 1995b):

a) na zaklade nastupu a priebehu periodickych
zivotnych  prejavov  (fenologickych  faz)
pomahaju pri analyze vyvoja pocasia Vv
prislusnom vegetacnom obdobi

b) pomahaju pri charakterizovani jednotlivych
klimatickych oblasti

¢) pomahaji pri zistovani biologickych a
ekologickych vlastnosti drevin.

Prvy zo Specifickych cielov je vyznamny
napr. pri planovani lesopestovnych c¢innosti
v prislusnej ~ lokalite. = Druhy  zohrava
vyznamnu rolu pri vymedzovani hranic

fenologickych pozorovani v lesnictve je
dolezity jednak pri charakterizovani doby
kvitnutia  a olistovania tej-ktorej lesnej
dreviny, ako aj pri objasnovani otazok
tykajucich sa napr. moznosti prirodzenej
hybridizacie pribuznych druhov (vzhl'adom na
existenciu C¢i neexistenciu fenologickych
bariér) alebo rizika samoopelenia a naslednej
inbridingovej depresie.

Aj ked sa pravidelnému sledovaniu cyklov
pucania, kvitnutia, dozrievania plodov a
starnutia, resp. opadu listov drevnatych rastlin
v literature venuje velka pozornost najmi
v suvislosti s vyskumom vplyvu globalneho
oteplovania (Braslavska, Kamensky 1999,
Menzel 2000, Chmielewski, Rotzer 2001),
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vacsina dostupnych literatirnych udajov sa
sustred’'uje predovSetkym na hlavné porasto-
tvorné dreviny (Stefan¢ik 1995a, Walkovszky
1998, Luknarova 2000, Schieber, Kovacova
2002), sirsie okruhy drevin s ¢o najrozsiahlej-
§Simi aredlmi — vzhladom na moZnost’

porovnavania zistenych hodndt (Kamensky,
Braslavska 1999, Skvareninova 2003) alebo
dreviny, ktoré su vyznamné ako prododucenti
alergénneho pel'n (Luknarova, Braslavska
1999).

Tab. 1. Charakteristika lokalit fenologickych pozorovani.

Nazov lokality Drevina Stradnice Nadm. vySka Priem. teplota [EC] Priem. zrazky
[m] [mm]
-rok -jan. -jul -rok
Palarikovo FAN  48°03'N 18°04'E 110 99 -1,5 20,1 547
Sikenica-Trhytia ~ FAN  48°02'N 18°40'E 135 9,5 -2,3 19,7 558
Kovacovské kopce FOR  47°50'N 18°49'E 180 10,2 -1,4 204 551
Pribelce FOR  4g°1o'N 19°15°E 420 94 24 19,7 631

Rod jasen (Fraxinus L.) sa v systéme rastlin
zaraduje medzi pocetnych predstavitelov
celade olivovité (Oleaceae), podobne ako
napr. rody oliva (Olea L.), jazmin (Jasminum
L.), zlatovka (Forsythia Vahl), zob (Ligus-
trum L.) alebo orgovan (Syringa L.). Sticasné

systematické¢ triedenie (Wallander 2001)
rozliSuje celkovo 43 druhov jasetov,
z ktorych sa v strednej Eurdope podvodne

vyskytuju tri: jasen Stihly — Fraxinus excelsior
L., jasen uzkolisty — F. angustifolia Vahl
(syn.: F. oxyphylla M. Bieb., F. oxycarpa
Willd., F. syriaca Boiss.) a jaseii mannovy —
F. ornus L. Prvé dva patria do sekcie Fraxinus
(vetroopelivé jasene s kvetmi bez korunnych
lupienkov) asi producentami mimoriadne
pruzného, pevného a trvanlivého dreva. Treti
z domacich druhov jasetiov sa zaélenuje do
sekcie Ornus (tzv. kvitnlice® jasene s
normalne vyvinutymi korunnymi lupienkami,
opelované tak vetrom, ako aj hmyzom) a ako
mimoriadne odolny nizky strom (niekedy len
ker) je vhodny na zalesiiovanie zdevastova-
nych ploch.

Podla zatial' poslednej Spravy Ministerstva
podohospodarstva o lesnom hospodarstve
v Slovenskej republike (Kolektiv  2005)
zaberaju jasene 1,4 % z celkovej plochy lesov
Slovenska. Zrejme prave vzhladom na ich
pomerne maly podiel v lesoch Slovenska i
Eurépy su literatirne udaje o vysledkoch
fenologickych pozorovani eurdpskych druhov
jaseniov dost’ vzacne, vicsinou iba Ciastkové a
takmer vylucne orientované na najzname;jsi a
relativne najcastejSie sa vyskytujuci druh

jasen Stihly — Fraxinus excelsior (Shube 1980,
Hocevar et al. 1990, Priwitzer, Mind’as 1998,
Latorre, Bianchi 1998, Wielgolaski 1999). Pri
ostatnych stredoeurépskych druhoch rodu
Fraxinus podobné tudaje az na niekolko
vynimiek (Escudero, del Arco 1987,
Wallander 2001) chybaju a k dispozicii je iba
niekol’ko zahraniénych pramenov, vztahuji-
cich sa na pribuzné taxony (Marinov, Kanev
1986, Genova 1993, Ishida, Hiura 1998).
Ziskanie podrobnych fenologickych
fenologickych (a tym aj biologicko-ekologic-
kych) charakteristik vSetkych troch europ-
skych  druhov jaseniov bolo stcastou
medzinarodného vyskumného  projektu
5. Ramcového programu EU , FRAXIGEN —
jasenn pre buducnost: charakterizovanie
populacii eurdpskych jasenov z hl'adiska ich
ochrany aobnovy“ (FRAXIGEN 2005),
rieSeného pocas rokov 2002-2005 pracov-
nikmi univerzit a vyskumnych  Gstavov
zo Styroch  partnerskych  krajin  (Velka
Britania, Svédsko, gpanielsko a Grécko),
leziacich v blizkosti hranic prirodzeného
roz§irenia vSetkych troch eurdpskych druhov
jasetiov. Clenovia Katedry fytologie Lesnicke;
fakulty Technickej univerzity vo Zvolene
(Slovenska republika) pristupili k tomuto
projektu v roku 2003 (spolo¢ne s kolegami
z Rumunska) a okrem iného uskuto¢novali
fenologické pozorovania dvoch mediteran-
nych druhov jasenov (Fraxinus angustifolia a
F. ornus) vblizkosti severnej hranice ich
prirodzeného vyskytu.



Roznovsky, J., Litschmann, T., |. Vyskot. (ed): ,Fenologicka odezva proménlivosti podnebi”,

Brno 22.3.2006, ISBN 80-86690-35-0

Tab. 2. Popis sledovanych fenofaz Fraxinus angustifolia a kontrolnych stromov F. excelsior —

Kkvitnutie.

Samcie generativne organy

Samicie generativne organy

Ozn. Popis

Ozn. Popis

0  Uzatvorené kvetné puciky
0x1 Otvarajuce sa kvetné puciky
1 Otvorené kvetné puciky, uzavreté pelnice

1x2 Otvorené kvetné puciky, predizené sikvetia

2 Zaciatok prasenia pelu
2x3 Vrchol prasenia pel'u
3 Koniec praSenia pelu

Uzatvorené kvetné puciky

0x1 Otvarajice sa kvetné puciky

Otvorené kvetné puciky, vzpriamené blizny
Zaciatok vadnutia blizien

Koniec viadnutia blizien

Material a metodika
Charakteristika lokalit a vyber jedincov

Terénne pozorovania fenologickych
charakteristik dvoch diametralne odlisnych
druhov  jasetiov  (vlhkomilného jasena
uzkolisttho — Fraxinus angustifolia a
xerotermofytného jaseia mannového — F.
ornus) sa uskutocnovali pocas rokov 2003 a
2004 v celkovo Styroch lokalitich na juhu
Slovenska (Tab. 1). Prvé dve predstavuju
zvySky pdvodne stuvislych luznych lesov s
hojnym vyskytom jasenia uzkolistého. Ide o
lokalitu s miestnym nazvom Dlhy laz,
nachadzajucu sa nedaleko obce Sikenica-
Trhyna (okres Levice) v altviu rieky Hron a
lokalitu Palarikovo (okres Nové Zamky),
leziacu pri dolnom toku rieky Vah.

Vyskum sme uskutociiovali na 66 (Sikenica-
Trhyna), resp. 71 (Palarikovo) vopred
vybratych a oznaCenych stromoch, zodpove-
dajucich morfologickéhu popisu jasena
uzkolistého panonskeho — Fraxinus angus-
tifolia Vahl ssp. danubialis Pouzar (Bertova
1984). Tento subor sme rozsirili o
6 kontrolnych stromov blizko pribuzného
jasenna Stihleho (F. excelsior) v lokalite
Palarikovo (viac sa ich zial’ v bezprostrednom
okoli nenachadzalo) a 1 kontrolny jedinec
jasena Stihleho v lokalite Sikenica-Trhyna, ku
ktorému sme na jar 2004 pridali d’alSich 5
véacsinou mladych, zrejme prvykrat kvitnacich
stromov toho istého druhu.

Na sledovanie druhu Fraxinus ornus sme si
zvolili  juzni  ¢ast Narodnej prirodnej
rezervacie Kovacovské kopce (okres Nové
Zamky, uzemie medzi obcami Kamenica nad
Hronom a Chl'aba) a blizke okolie obce

Pribelce (Chraneny areal Holica, nachadzajuci
sa na juznych svahoch Krupinskej planiny
v okrese Velky Krti§), kde sme vybrali a
Cislami oznacili 62, resp. 60 vicSinou
viackmennych  jedincov. 'V obidvoch
pripadoch ide o formacie teplomilnych dabrav
na vulkanickom podlozi, striedajuce sa so
skalnatymi lesostepnymi spolocenstvami, na
ktorych sa uvedeny druh prirodzene vyskytuje
(Bertova 1984).

Metodika fenologickych pozorovani

Pri sledovani priebehu fenologickych faz
skimanych druhov eurdpskych jaseiiov sme
pouzivali jednotny metodicky postup, zavazny
pre vSetky rieSitel'ské skupiny projektu
FRAXIGEN. Fenofazy na jednotlivych
vybratych stromoch sme pritom zaznamena-
vali 1 az 2-krat do tyzdna, v Case intenzivnej
fenologickej aktivity (teda v  obdobi
rozkvitania a kvitnutia) kazdy druhy den.

Na sledovanie procesu kvitnutia Fraxinus
angustifolia  a  kontrolnych  stromov
F. excelsior sa pouzili dve osobitné fenolo-
gické stupnice — jedna pre samcie, druha pre
samicie  generativne organy. Obe su
Stvorstupiiové (0-3), zjemnené niekolkymi
medziStddiami a ich popis udava Tab. 2.

Na  rozdiel  andromonoického  jasena
uzkolistého, ktorého jedince  vicSinou
obsahuju tak samcie, ako aj obojpohlavné
kvety (Grunwald, Karschon 1984)
a polygamického jasena Stihleho, ktory sa
vyznacuje vzajomnou koexistenciou samcich,
sami¢ich i obojpohlavnych jedincov, ako aj
stromov s roznymi kombinadciami jednotli-
vych typov kvetov (Rohmeder 1952, Picard
1982, Krizo, Manica 1982, Binggeli, Power
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Tab. 3. Popis sledovanych fenofaz Fraxinus ornus — kvitnutie.

Obojpohlavné jedince

Samcie jedince

Ozn. Popis

Ozn. Popis

0  Uzatvorené vrcholové puciky

0x1 Otvarajtce sa vrcholové puciky

1 Otvorené puciky, kvety nereceptivne
ViditeI'né ruzové blizny (zaciatok receptivity)
Zaciatok prasenia pelu

Koniec receptivity blizien

Koniec prasenia pel'u

[V N S US I \9 }

0  Uzatvorené vrcholové puciky
0x1 Otvarajuce sa vrcholové puciky
1 Otvorené puciky, kvety nereceptivne

3 Zaciatok prasenia pelu

5  Koniec prasenia pelu

1991), mézeme jasen mannovy (F. ornus)
charakterizovat’ ako morfologicky androdio-
icky, tj. typicky vzajomnou koexistenciou
obojpohlavnych  jedincov = so  samcimi
(Dommée et al. 1999, Wallander 2001, Verdu
2004). Popri androdiécii sa jasenn mannovy
vyznacuje aj vyraznou protogyniou (Wallan-
der 2001), tj. napadnym fenologickym
predstihom samicich generativnych organov
v porovnani so sam¢imi. Vzhladom na tieto
skutoCnosti sa pri sledovani c¢asového
priebehu jeho kvitnutia pouzila ina, kombino-
vana fenologicka skala, ktorti uvadza Tab. 3.

Zatial’ ¢o pri jaseni uzkolistom sa olistovanie
uskutoéiiuje vacSinou az po odkvitnuti,
rovnako ako pri jaseni Stthlom (Shube 1980,

Boratynska 1995), v pripade jasefia manno-
vého, pri ktorom st vrcholové puciky
jednotlivych vyhonkov kombinované, t.].
vegetativne i generativne zaroven, sa stcasne
s rozkvitanim sukveti rozvijaju aj listy. Na
hodnotenie procesu olistovania pozorovanych
druhov  jasetiov, patriacich do dvoch
samostatnych sekcii, sa preto pouzili dve
rozne fenologické stupnice, ktoré su uvedené
v Tab. 4.

V jesennom obdobi sa hodnotil casovy
priebeh hromadného opadédvania listov. Pre
vsetky sledované taxony sme tentoraz pouZzili
spolocnu  Stvorstupiiovi  fenologicka skalu
(Tab. 5).

Tab. 4. Popis sledovanych fenofaz sledovanych druhov jasefnov — olist’ovanie.

F. angustifolia, kontrolné stromy F. excelsior

F. ornus

Ozn. Popis

Ozn. Popis

Uzatvorené vrcholové puciky 0
Vrcholové ptciky na konci zelené
Vrcholové puciky sa viditelI'ne otvaraju 1
Mladé listy sa vystieraju a zvac¢suju 2
Plne vyvinuté mladé listy

N LN —O

Uzatvorené vrcholové puciky

0x1 Otvarajuce sa vrcholové puciky

Otvorené vrcholové puciky s malymi listami
Plne vyvinuté mladé listy

Tab. 5. Popis jesennych fenofaz sledovanych

druhov jasenov.

Ozn. Popis

0 PIné olistenie

1  Zaciatok masového opadavania listov
2 Strata 50 % listov v korune
3 VAicSina listov je opadnutych
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Palarikovo 2003
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Obr. 1. Priebeh fenofaz kvitnutia a olistovania

stromov F. excelsior (FEX).

Vysledky a diskusia
Fraxinus angustifolia Vahl

Odhliadnuc od pripadov abnormalneho
jesenného kvitnutia jasenia uzkolistého, ktoré
sme pri niekol’kych stromoch na oboch
sledovanych lokalitaich pozorovali po cca 10
dni trvajicom vyraznom otepleni v druhej
polovici novembra 2003, sme otvarajice sa
kvetné puciky, t.j. fenologické stadium 0x1,
pocas obidvoch porovnavanych vegetacnych
obdobi pri tomto druhu zaznamenali priblizne
v druhej polovici marca. Dosiahnutie
fenologického s$tadia 1, ktoré je zvlast
délezité pri samicich generativnych organoch,
pretoze predstavuje zaiatok receptivity
blizien (Wallander 2001), sme pri 50 %
pozorovanych stromov zistili 27.—28. marca
2003 (v obidvoch populaciach takmer
sucasne), resp. 19. a 23. marca 2004 (v nizsie
poloZenej a ,teplejsej lokalite Palarikovo o 4
dni skor ako v lokalite Sikenica-Trhyna).
Prasenie pelu (tj. Stadium 2 pri samcich
generativnych organoch) sa zacalo
s niekol’kodiiovym oneskorenim: na jar 2003
sme jeho dosiahnutie pri 50 % stromov
pozorovali az 30.—31. marca (v tom ¢ase opat

Sikenica-Trhyna 2003

i __.......&mehggn_otgﬁnyl’[éﬂm
......... Samiie gen, orgdny (FAN)
........ Olistovanie (FAN)
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Sikenica-Trhyrfia 2004

sceen- Saméie gen. orgdny (FAN)
AAAAAAAAA Samigie gen. orgdny |FAN)
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= = = =Saméie gen, organy |FEX)
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Fraxinus angustifolia (FAN) a kontrolnych

bez vyraznejSich rozdielov medzi lokalitami)
a v nasledujuicom vegetatnom obdobi 29.
marca (Palarikovo), resp. 1. aprila (Sikenica-
Trhyna). Tato skutocnost’ sved¢i nielen o
casovych rozdieloch v rozkvitani jedincov
jasenia  uzkolisttho medzi jednotlivymi
porovnavanymi lokalitami a rokmi, ale tieZ o
tom, ze pri uvedenom druhu existuje pomerne
vyrazna protogynia, podobne ako pri jaseni
mannovom.

Existenciu pripadnych zavcasu rozkvitajucich
fenologickych foriem jasenia uzkolistého sa
nam pri sledovanych populaciach nepodarilo
dokazat’" vzhladom na vyrazne explozivny
charakter rozkvitania jednotlivych stromov s
minimalnymi Casovymi rozdielmi medzi
zaCiatkom kvitnutia prvych jedincov a
prislusnou strednou hodnotou. Az o 10-18 dni
sa vSak rozkvitanie v obidvoch rokoch
oneskorovalo napr. pri strome ¢. 27 z lokality
Sikenica-Trhyiia a pri stromoch ¢. 94 a 100
z lokality Palarikovo. Vzhladom na zistenu
priemerna diZku obdobia kvitnutia 6-16 dni
(v zavislosti od vegetatného obdobia a
lokality) takyto posun uz predstavuje
CiastoCni reprodukénu izolaciu. Podobny,
v niektorych pripadoch dokonca eSte va¢Smi
oneskoreny zaciatok kvitnutia sme pozorovali
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aj pri kontrolnych stromoch jasena Stihleho,
ktory v sledovanych oblastiach rozkvita
v priemere o 1-2 tyzdne neskdér nez jasen
uzkolisty (Obr. 1). Napriek dost’ vyrazne
odlisSnym  priemernym dobam  kvitnutia

Palarikovo 2003

obidvoch druhov vsak pri absolitnych
hodnotach existuje velmi vyrazny prekryv
(Obr. 2), dovolujiici vyslovenie ndzoru o
moznom spontannom medzidruhovom
krizeni.

Sikenica-T rhyria 2003

Den od zaciatku roka

Den od zaéiatku roka

8 2 8 L
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Palarikovo 2004
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Sikenica-Trhyfia 2004
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Obr. 2. Prekryv v trvani receptivity blizien a uvolfiovania pelu Fraxinus angustifolia (FAN) a

kontrolnych stromov F. excelsior (FEX).

Postupné odkvitanie (t.j. vysychanie blizien a
vyprazdnovanie pelnic) malo pri jaseni
uzkolistom vyrazne odliSny priebeh pocas
dvoch po sebe nasledujucich vegeta¢nych
obdobi. Vr.2003 doslo na obidvoch
lokalitaich k mimoriadne rychlej strate
receptivity blizien (t.j. k prudkému prechodu
od fenologického stadia 1 smerom k stadiu 3
pri  samiCich  generativnych  organoch)
v dosledku silného ochladenia na zaciatku
aprila. Nasledujiica jar vSak bola v tomto
ohl'ade podstatne priaznivejsia a krivky,
zobrazujuce priebeh kvitnutia, su pri obidvoch
lokalitach dlhSie, plynulejSie a vyrovnanejSie
(Obr. 1).

Zatial’ o na jar 2003 sa olistovanie pri jaseni
uzkolistom zacalo v prvom aprilovom tyzdni
a ukoncilo sa priblizne v polovici maja, o rok
neskor bol tento proces o nie¢o dlhsi: jeho

zaciatok sme pozorovali uz na prelome marca
a aprila a definitivne olistenie sa posunulo az
na tretiu majovu dekadu. Stredné hodnoty
dosiahnutia jednotlivych fenofaz st vSak pre
obidva roky priblizne rovnaké a rozdiely
medzi porovnavanymi populdciami, ktoré sa v
tomto pripade vyraznejSie prejavili v r. 2003,
dosahuju opat’ maximalne 5—7 dni. Vzhl'adom
na casové rozdiely v ramci jednotlivych
lokalit vSak bolo mozné wurcit niekolko
mimoriadne skoro, ako aj mimoriadne
neskoro puciacich jedincov, pri ktorych sa
terminalne vegetativne puciky v obidvoch
sledovanych rokoch otvarali o 10-14 dni skor,
resp. neskér v porovnani so strednou
hodnotou. Podobné 7-14-diiové oneskorenie
zaCiatku olistovania bolo typické aj pre
vacsinu kontrolnych jedincov jasena Stihleho.
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Obr. 3. Priebeh fenofaz opadavania listov Fraxinus angustifolia (FAN) a kontrolnych stromov

F. excelsior (FEX).

Podl'a tudajov publikovanych v Bulharsku
(Genova 1993) je v tamojSich podmienkach
najCastejSim obdobim kvitnutia pribuzného
jasena koncistoplodého (Fraxinus angustifolia
Vahl ssp. oxycarpa [Willd.] Franco & Rocha
Alonso; syn.: F. oxycarpa Willd.) druha
polovica marca, rozdiely medzi jednotlivymi
rokmi vSak mo6zu predstavovat’ az 10—17 dni.
Podobna situacia je aj pri olistovani, ktorého
zaciatok pripadol vteplom vegetatnom
obdobi uz na druht polovicu marca, zatial’ ¢o
v relativne chladnejSom roku sa toto $tadium
posunulo az na koniec prvej aprilovej dekady
(Marinov, Kanev 1986). Posledne menova-
nym autorom sa v ramci sledovanej populacie
podarilo rozlisit skoré (celkovo 48 %),
neskoré (40 %) a prechodné (12 %)
fenologické formy, pricom rozdiely v zaciatku
kvitnutia medzi skorymi a neskorymi formami
predstavuju 5-7 dni a v zaciatku olistovania
az 2-3 tyzdne. V naSich podmienkach je vSak
takéto rozdelovanie pozorovanych jedincov
problematické vzhl'adom na existenciu celého
radu plynulych prechodov.

Escudero, del Arco (1987) povazuju jasen
uzkolisty za druh, ktory vo vSeobecnosti zha-
dzuje listy pomerne zavcasu (na Pyrenejskom
polostrove uz ku koncu septembra) v dosledku
prisposobenia sa vodnému stresu na konci leta

a zaciatku jesene. Pocas naSich jesennych
pozorovani sa v§ak na obidvoch porovnava-
nych lokalitach masové opadavanie listov pri
tomto druhu na konci septembra iba zacCinalo,
najintenzivnejsie bolo v poslednej oktobrovej
dekdde a koncilo sa priblizne v polovici
novembra (Obr. 3). Stredné hodnoty vacSiny
jesennych fenofdz sme pritom sviac ako
tyzdnovym predstihom zaznamenavali pri
populécii z vysSie polozenej a ,.chladnejsej*
lokality Sikenica-Trhyna, ktora sa teda
vyznacuje kratSim vegetatnym obdobim.
Podobne ako pri jarnom olistovani, aj pri
jesennom opadavani listov existovali zna¢né
¢asové rozdiely medzi jednotlivymi stromami
v ramci lokalit. 1-2-tyzdnové oneskorenie
zaciatku hromadného opadavania listov sme
pozorovali aj pri takmer vSetkych porovnava-
nych jedincoch jasena Stihleho. Vynimku
v tomto ohlade predstavuje iba rok 2004 pri
lokalite Sikenica-Trhyinia (Obr. 3), ked’ ako
prvé (zrejme v dosledku lokalneho deficitu
podzemnej vody) =zacali ako hromadne
opadavat’ listy kontrolnych stromov jasena
Stihleho.

Jasen uzkolisty teda na severnej hranici
svojho aredlu za normalnych podmienok
rozkvitd pomerne zavcasu na jar, uz v druhej
polovici marca a nastup jednotlivych fenofaz
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je v nizsie polozenej a ,teplejsej” lokalite
Palarikovo o nie¢o rychlejsi ako v lokalite
Sikenica-Trhyna. Pri vSetkych sledovanych
stromoch bola zaznamenana protogynia (t..
samicie generativne organy su pripravené na
pohlavnu reprodukciu skor ako samcie), ktora
podla vSetkého zohrava vyznamnu ulohu ako
ochranny mechanizmus, znizujuci riziko
samoopelenia. Na rozdiel od jarnych fenofaz
je opad listov jasena uzkolistého rychlejsi
atym aj vegetacné obdobie kratSie pri vyssie
polozenej a ,,.chladnejSej” lokalite Sikenica-
Trhyna a vo vécSine pripadov bol pri jaseni
uzkolistom zaznamenany skér ako pri
porovnavacich stromoch jasena $tihleho z tych
istych lokalit.

Fraxinus ornus L.

V porovnani s jasetiom zkolistym zacal jasen
mannovy rozkvitat' asi o mesiac neskor, az
v polovici aprila 2003. Ked’ze pri tomto druhu
sa na jednej rastline vyskytuji bud vylucne
saméie alebo vylu¢ne obojpohlavné kvety
(Dommée et al 1999, Wallander 2001),
prakticky hned” po otvoreni pucikov bolo
mozné lahko rozoznat samcie jedince od
obojpohlavnych.

Dosiahnutie fenofazy 1 (otvorenie pucikov)
sme pri 50 % stromov zistili 16. aprila 2003
v juznejsie situovanej populacii z Kovacov-
skych kopcov a 23. aprila 2003 v severnejsej a
»chladnejSej populacii z Pribeliec. V Ziadnej
z uvedenych lokalit sme pritom nezazname-
nali nijaké postrehnutelné casové rozdiely
medzi skupinami jedincov podla pohlavia
(Obr. 4). V Kovacovskych kopcoch sme v§ak
az 13-17-dilové oneskorenie oproti strednej
hodnote pozorovali pri jedincoch €. 24 a 25
(samcie jedince), resp. ¢. 27, 28 a 69
(hermafrodity). V lokalite Pribelce sa puciky
najneskor otvorili pri stromoch €. 7, 21 a 25 (v
prvych dvoch pripadoch ide o samcie, v
tretom o hermafroditného jedinca) a toto
oneskorenie predstavovalo v porovnani s
prislusnou strednou hodnotou 9-11 dni.
Stredna hodnota dosiahnutia receptivity
blizien (fenofaza 2) sa pri obojpohlavnych

jedincoch viaze na 29. april (Kovacovské
kopce), resp. 3. maj 2003 (Pribelce). Kedze
vtom case uz bolo na juhu Slovenska
pomerne teplo, v obidvoch lokalitach dosiahli
vsetky hermafroditné jedince toto §tadium v
rozpiti 7-9 dni, Co je prili§ kratky cas na to,
aby sa dali podrobne posudit’ rozdiely medzi
stromami v ramci populacii. Plati vSak, ze tie
obojpohlavné jedince, pri ktorych sa puciky
otvorili najneskor, dosiahli medzi poslednymi
aj fenologické stadium 2. ESte rychlejsie (v
priecbechu 4-6 dni) sa pri jednotlivych
populaciach zacalo otvaranie pelnic, Cize
fenofdza 3. Tu sme vSak v obidvoch
pripadoch  zaznamenali mierny casovy
predstih samcich jedincov, pri ktorych pripada
prislusnd strednd hodnota (median, t.j.
dosiahnutie daného $tadia pri 50 % jedincov)
na druhy (Kovacovské kopce), resp. piaty maj
(Pribelce), zatial' co pri hermafroditoch sme
v obidvoch  lokalitach  zistili  rovnaké,
dvojdiové oneskorenie.

Fenologické Stadium 4, teda ukoncenie
receptivity  blizien, sme pri populacii
z Kovacovskych kopcov pozorovali 6.—13.
maja so strednou hodnotou pripadajicou na
8. maj a v populacii z Pribeliec 9.-14. maja,
pricom stredna hodnota sa vtomto pripade
viaze na datum 12. 5. 2003. Blizny obojpoh-
lavnych stromov jasenia mannového boli teda
receptivne 3—14 dni a to tak v Kovacovskych
kopcoch (priemer 8,3) ako v Pribelciach
(priemerna hodnota 8,2 dna). Ukoncenie
prasenia pelu (fenofazu 5) sme pri 50 %
sledovanych jedincov zistili 6., resp. 8. maja v
populacii  z Kovacovskych  kopcov  (pri
samcich jedincoch o2 dni neskér ako pri
hermafroditoch) a 14. maja, teda so 6—8-
dilovym oneskorenim  pri  populécii
z Pribeliec. Celkova doba prasenia pelovych
zin sa pri jednotlivych stromoch pohybovala
od 2 do 11 dni, bola teda o nieCo kratSia ako
trvanie receptivity blizien a v lokalite
Kovacovské kopce dosahovala v priemere 4,5
dna (5,1 pri sam¢ich a iba 3,6 pri obojpohlav-
nych jedincoch). V druhej zo sledovanych
populacii (Pribelce) trvalo prasenie pelu
onieCo dlhsie (viac ako 6 dni) a to tak pri
samcich jedincoch, ako aj pri hermafroditoch.
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Obr. 4. Priebeh fenofaz kvitnutia Fraxinus ornus.

Zial, kompletné udaje o ¢asovom priebehu
kvitnutia jasena mannového su k dispozicii
iba za jedno vegetacné obdobie (2003). Pocas
nasledujucej sezony kvitol v lokalite Pribelce
z celého stuboru 60 pozorovanych stromov iba
jeden samci jedinec, kym v druhej populacii
(Kovacovské kopce) so 62 sledovanymi
stromami sme kvitnutie nezaznamenali vobec.
Pozorovany samci jedinec rozkvitol 26. aprila
(o 8 dni neskdr nez vr. 2003) a otvaranie
pelnic pri iom trvalo od 10. do 24. m4ja, t.].
14 dni (v r. 2003 pri fiom prasenie pel'u trvalo
az o 5 dni kratsSie — od 5. do 14. m4ja).

Wallander (2001) pozorovala intenzivne
kvitnutie jasefia mannového v podmienkach
Sicilie zhruba na prelome aprila a maja, jej
udaj je teda takmer totozny s naSimi
vysledkami z Kovacovskych kopcov. Este
neskor$im kvitnutim (koniec méja az zaciatok
juna) sa vyznaCovala populacia pribuzného,
takisto androdioického a Ciastocne hmyzoo-
pelivého japonského druhu Fraxinus lanu-
ginosa Koidz., bez vyraznejSich rozdielov
medzi sam¢imi jedincami a hermafroditmi
(Ishida, Hiura 1998). Podla suacasnych
poznatkov (Bolmgren et al. 2003) je neskoré
kvitnutie jasenov zo sekcie Ornus zrejme
vysledkom c¢iastoCnej adaptacie na opelenie

hmyzom.

Rozdiely v procese olistovania medzi
sledovanymi vegetacnymi obdobiami
vyplynuli ~ jednak  zmierne  odli$nych

meteorogickych pomerov (jar 2004 bola
celkovo miernejsia) a tiez z pritomnosti, resp.
nepritomnosti sukveti. V r. 2003, ked’ jasen
mannovy v obidvoch lokalitach bohato kvitol,
bola priemernd doba olistovania az 12,3
(Kovacovské  kopce), resp. 11,9 dna
(Pribelce). V obidvoch populaciach sa stromy
uplne olistili az v ¢ase vrcholiaceho kvitnutia,
ktoré v Kovacovskych kopcoch pripadlo na

Pribelce 2003
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prelom aprila a maja a v Pribelciach na koniec
prvej majovej dekddy. O nieCo dlhSie a
pomalsie sa olistovali samcie jedince (Obr.
5), ¢o je zrejme dosledkom bohatého vyskytu
obzvlast mohutnych saméich stukveti. V r.
2004, ked’ bolo kvitnutie prakticky nulové, sa
stromy olistovali sice s priblizne tyzdnovym
oneskorenim, ale podstatne rychlejSie —
priemerne 6 dni v populacii z Kovacovskych
kopcov a 7,3 dna v lokalite Pribelce.

Hromadné opadéavanie listov (Obr. 6) sa na
jesen 2003 zacalo zhruba v polovici oktobra a
trvalo vel'mi dlho, prakticky az do prichodu
zimy. Tyzdiovy predsttih v  zaciatku
hromadného zhadzovania listov sme pritom
zaznamenali v severnejSie polozenej lokalite
Pribelce, pri ktorej je teda vegetacné obdobie
(aj s ohl'adom na podobné oneskorovanie
jarnych fenofaz) priblizne o 14 dni kratsie.
Celkova stredna hodnota zaciatku masového
opadavania listov pripadla v Pribelciach na
22. oktéber a v Kovacovskych kopcoch na
5. november 2003, rovnako v pripade samcich
aj hermafroditnych stromov. Rozdiely v ramci
populécii boli vSak v obidvoch pripadoch
mimoriadne velké: zatial ¢o prvé jedince
zacali zhadzovat’ listy uz 12-14 dni pred
dosiahnutim strednej hodnoty, posledné sa
naopak oneskorovali az o 2-3 tyzdne. Cast
stromov si dokonca zachovavala urcity podiel
zelenych listov aj v druhej polovici decembra,
takze definitivny koniec opadavania listov sa
nam pri nich nepodarilo zaznamenat’. V roku
2004 sme vsak jednotlivé §tadid masového
opadavania listov pozorovali zhuba o 2-3
tyzdne skor (zrejme v dosledku suchsej a
chladnejsej jesene a skorSieho prichodu zimy),
casovy rozdiel medzi oboma porovnavanymi
lokalitami sa vSak nezmenil (Obr. 6).

Ako uvadzaju Escudero, del Arco (1987),
zaciatok a celkové trvanie opadavania listov
jednotlivych  drevin vyrazne koreluju s
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klimatickymi a edafickymi podmienkami, na
ktoré su tieto dreviny adaptované. Cim neskor
drevina na mieste svojho prirodzeného
vyskytu pocituje akutny nedostatok vlahy,
tym neskor zac¢ina hromadne zhadzovat’ listy.
Podla tych istych autorov podobne plati, ze
druhy, rastice v extrémnych podmienkach na
plytkych pddach, sa vyznacuju dlhym trvanim
opadavania listov. NaSe vysledky teda
koresponduju s ekologickymi ndrokmi jasena
mannového. Silny vplyv na néastup a dizku
trvania jesenné¢ho opadavania listov (a tym aj
na dizku trvania vegetaéného obdobia) ma
vSak pri lesnych drevinach aj znecistenie

Kovacovské kopce 2003
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mnsmnnnen Obojpohlavné jedince
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ovzdugia priemyselnymi imisiami (Stefanik
1995¢).

Jasei mannovy teda v nasich podmienkach
rozkvitd pomerne neskoro (az v druhej
polovici aprila), priCom nastup jednotlivych
fenofaz je v lokalite Kovacovské kopce
rychlejsi nez v lokalite Pribelce, leziacej
podstatne severnejSie. Vegetaéné obdobie
jasena mannového sa konci prakticky az s
prichodom zimy a na rozdiel od jarnych
fenofaz je opad listov rychlejsi v severnejsie
polozenej lokalite Pribelce, ktora sa teda
vyznacuje krat§im vegetacnym obdobim ako
lokalita Kovacovské kopce.
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Obr. 5. Priebeh fenofaz olistovania Fraxinus ornus.
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Obr. 6. Priecbeh fenofaz opadavania listov Fraxinus ornus.
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