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SUMMARY.

PHENOLOGICAL SERVICE OF Czech Hydrometeorological Institute

In the Czech Hydrometeorological Institute the actual current system of phenological data observa-
tion and acquisition has been developed and maintained since 1985. At that time, the network was
divided into three relatively isolated sub-networks that are relevant to practically defined groups of
plants: Field Crops, Fruit Trees and Forest Plants. Since 2005 the CHMI phenological database has
been based on the ORACLE FENODATA server. Data from the 1985 — 2004 period will be joined during
2006, older data later. The station of field-crops phenology observes 15 species and their varieties
from the list of 19 species. Fruit-trees-phenology stations observel5 species and the list of observed
wild plants consists of 45 species. European cooperation in phenology consists of IPG, EPN, COST
action 725 and EAgPN. In COST 725, 27 countries cooperate. The BBCH code system is used for
common understanding of national phenophase descriptions. The Europeandatabase was developed in

Vienna in 2004 — 2009.
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Struéna historie fenologickych pozorovani
v ramci CHMU

Ceska meteorologické sluzba prevzala fenologii
v 1. 1940 s celou siti (fadové 1000 lokalit) i s
archivem tdaju od r.1923 (uloZeni starSich dat
neni znamo), slovenska pak v r.1949. Pocet
fenologickych stanic se blizil hustoté srazko-
merné site. Postupné dochazi k redukci poctu
stanic vSeobecné fenologie a kolem r. 1985 ke
specializaci sit¢ fenologie polnich plodin
(CHMU 94 stanic), ovocnych dievin (26 stanic)
a lesnich rostlin (41 stanic). V Ceské a Sloven-
ské republice zajist'uji fenologicka pozorovani
CHMU a SHMU. Fenologické ro¢enky vydaval
CHMU do 1. 1960, SHMU do r. 1980.

Ceska meteorologickd sluzba ma spektralné
druhtt) s velkym poctem fenofazi (4), aplikova-
ném na menSim poctu stanic. HlaSeni zasilaji
pozorovatelé oblastnim pobockam ustavu k
potizeni dat na moderni media. Pobocky ustavu
stanice zfizuji, fidi a kontroluji v souladu s
centralnimi metodickymi predpisy. Zpracovani
dat je unifikovdno jak v Ceském tak Sloven-
ském hydrometeorologickém ustavu.

Navod SHMU pro fenologické pozorovani les-
nich rostlin sleduje 12 druhti dfevin (oproti
CHMU navic jedli bé&lokorou), Sest kefti a osm
druhtt bylin. HlaSeni fenologické stanice za-

znamenava u bylin nastup 10, 50 a 100 % faze
kveteni, u ostatnich nastupy az 20 fazi, vétSinou
téz v 10, 50 a 100 % jejich rozvoje. Slovensky
pristup je zaméfen na nejpodrobnéjsi sledovani
lesnich rostlin po celou dobu vegetacniho vy-
voje.

Myslenka vytvofeni mezinarodni fenologické
pozorovaci sité je v Evropé znama jiz pies 200
let. V trendu sjednocovani metodik v meteoro-
logii, které¢ jsou dnes na vysokém stupni uni-
verzalnosti, lze oCekavat nastoleni obdobného
procesu sjednoceni také ve fenologii. Pii dnes-
nich technickych moznostech v rychlosti i ob-
jemu zpracovani napozorovanych souborl je
akceptovana nabidka rakouské sluzby na pte-
vzeti soustfedovani a pravidelného zvetejio-
vani souboru dat, ktery je vybran jako spole¢na
evropska fenologicka databaze v ramci védecko
technické spoluprace v projektu COST 725.
CHMU se zapojuje nejen do vymény aktudlnich
udaji, ale i dat historickych (od r. 1923) v do-
hodnutych druzich rostlin (lesnich, ovocnych i
polnich) a jejich vybranych fenofazi.

Fenologicka sluzba CHMU v sou¢asnosti

V piipravovaném Atlase podnebi Ceska jsou
zpracovany vybrané fenofaze: vzchazeni, me-
tani a plna zralost pSenice ozimé a jeCmene
jarniho a pocatek kveteni tieSné ptaci z cca 200
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stanic za obdobi 1961 — 2000. Z vice nez 200
stanic jsou v elektronické databazi fenodata za
obdobi 1985 — 2004 v prostiedi Excel, od roku
2005 jsou data potizovana v ORACLE FENO-
DATA jako soucasti ORACLE CLIDATA.

Star$i data padesati stanic za obdobi 1923-1985
byla pofizovana na pobockach, dalSich 60 sta-
nic za obdobi 1946 - 1985 jsou naskenovana na
agrometeorologické observatofi v Doksanech.

V aktudlni dobé je fenologicka sit’, skladajici se ze tii typt stanic (lesni rostliny, ovocné
dfeviny, polni plodiny), rozloZena na tizemi Ceské republiky takto:

Region uzemi pocet fenologickych stanic hustota
(km?) polni ovocné  lesni celkem  (km%/stanice)
Stiedni Cechy ~ 11.428 11 4 10 25 457
Jizni Cechy 11.400 8 3 5 16 712
Zapadni Cechy  10.370 10 5 7 22 471
Severni Cechy  8.710 6 5 6 17 512
Vychodni Cechy  9.979 12 4 8 24 416
JiZzni Morava 15.548 22 7 9 38 409
Severni Morava 11.427 14 4 3 21 544
Ceska republika  78.862 83 32 48 163 484

Na mapach je zachycena jednak aktudlni sit’ vSech tfi typt (lesni, ovocné, polni), jednak pte-
hled sit¢ dlouhodobych stanic, které byly pofizeny na pobockach tstavu a skenovanim na

observatofi v Doksanech.
Polni plodiny

Stanice polnich plodin pozoruji 15 druhi rostlin
z mnasledujiciho seznamu 19 druhd: pSenice
0zima a jarni, zito, jeCmen ozimy a jarni, oves
sety, fepa cukrovka, fepa krmna, brambory,
kukufice, bob obecny, hrach sety, fazol obecny,
len sety, fepka olejka, mak sety, vojtéska seta,
jetel  lucni, chmel otalivy.  Seznam
pozorovanych fenofazi je nasledujici: seti,
vzchazeni (vSechny plodiny kromé vojtésky,
jetele, chmele), raseni pupend (chmel), prvni
listy (fepka, vojtéska, jetel, chmel), pocatek
odnozovani (obiloviny), pocatek prodluzovani
stonkll (obiloviny, fepka, mak), prvni a druhé
kolénko (obiloviny), po¢atek metani (obiloviny,
kukufice), tadkové a Uplné zapojeni porostu
(brambory), pocatek rlstu pazochlt (chmel),
pocatek dekortikace (fepa cukrovka a krmna),
butonizace (lusténiny, picniny, len, brambory),
pocatek kveteni (vSechny druhy kromé fepy a
kukufice), kveteni samcich a samicich kvétd
(kukufice), plny rozkvét (lusténiny, mak, len,
fepka, brambory), konec kveteni (obiloviny,
mak, fepka, len, brambory), poc¢atek hlavkovani
(chmel), zelend zralost (bob, hrach), mlécna
zralost (obiloviny, kukufice), mlééné voskova
zralost (kukufice), Zluta zralost (obiloviny, lus-

téniny, fepka, len), plna zralost (obiloviny, ku-
kufice, lusténiny, mak), skliziiova zralost
(fepa), odumirdni nati (brambory), sklizen
(vSechny plodiny kromé¢ picnin), prvni, druhé a
tieti seC (picniny).

Ovocné dieviny

Fenologické stanice ovocnych dfevin pozoruji
15 druhi: jablon, hrusSen, slivon, tfeSen, visen,
merunka, broskvon, rybiz cerveny a bily, rybiz
cerny, angrest, ofesak, liska, réva vinna.
Seznam fenofazi je nasledujici:

RaSeni smiSenych pupenti (jablofi, hruSen),
raSeni listovych pupent (vSechny druhy kromé
jabloné a hrusnég), raseni kvétnich pupent (sli-
von, tfeSen, viSei, merunika, broskvon, liska),
prvni listy (vSechny druhy), butonizace (jablon,
hruSen, slivon, tfeSen, viSen, merunka, brosk-
von), pocatek kveteni (vSechny druhy kromé
ofesaku a lisky), pocatek kveteni samcich kvéta
(ofesak, liska), pocatek kveteni samicich kvétl
(liska), plny rozkvét (vSechny druhy kromé
lisky), pocatek opadu korunnich platkt (jablon,
hrusen, slivon, tfeSen, viSen), konec kveteni
(vSechny druhy kromé rybizu a angrestu),
tvorba pupent (jabloni, hrusen, slivon, tresen,
viSen, merunka, broskvon), ukonéeni ristu leto-
rosti (jablon, hrusen), skliziova zralost
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(v8echny druhy), sklizen (jablon, hrusen, slivon, révy), u révy vinné jest¢ faze pocatek jarni
tresen, visen, meruiika, broskvoii), konec opadu mizy, zavéSovani hroznil, meknuti bobuli.
listi (vSechny druhy kromé rybizu, angrestu,

Mapa fenologickych stanic Ceské republiky - stav k 31. 12. 2004

cervend - polni stanice
fialovd - ovocna stanice
modra - lesni stanice

Mapa fenologickych stanic Ceské republiky - dlouhodobé& pozorujici

cerna - stanice vypisem
rizova - stanice skenovanim
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Lesni rostliny

Seznam pozorovanych lesnich rostlin sestava ze
45 druht:

Smrk ztepily, modiin opadavy, borovice lesni,
borovice kosodievina, tfeSen ptaci, slivon trnka,
jetab obecny, hloh obecny, trnovnik akat, habr
obecny, liska obecna, briza bradavic¢nata, olSe
lepkava, olSe Sediva, buk lesni, dub letni, vrba
jiva, javor klen, javor mléc, lipa srdcita, svida
krvava, svida dfin, bez Cerny, bez hroznaty,
blatouch bahenni, sasanka hajni, jaternik pod-
1éska, pryskyinik prudky, jahodnik obecny,
jetel plazivy, tfezalka teckovana, vrbka uzko-
lista, vies obecny, brusnice bortivka, hluchavka
bila, kopretina luc¢ni, podbél obecny, devétsil
zvrhly, devétsil bily, octin jesenni, konvalinka
vonna, sné¢zenka podsnéznik, srha fiznacka,
psarka luéni, rakos obecny, trvala louka.

Jsou pozorovany tyto fenofaze: raseni, zacatek
olistovani (10 %, 50 %, 100 %), plné olisténi,
butonizace, kveteni (10 %, 50 %, 100 %), od-
kvét, tvorba pupenti, pocatek fruktifikace, jan-
ské vyhony, letni zloutnuti, dfevnaténi vyhontl,
zloutnuti listi (10 %, 100 %, tedy pocatek a
konec faze), opad listi (10 %, 100 %), zralost
plodt (10 %, 50 %, 100 %) a velikost trody, u
trvalé louky senose¢ a otavosec.

Dobrovolni pozorovatelé polnich plodin posilaji
hlaseni postou vzdy v pondéli od 10. do 49.
tydne, pro urychleni informace nektefi (asi 10
%) uzivaji postu elektronickou. Pozorovéni
konaji ve vegetacni sezoné¢ kazdym druhym
dnem, mimo sezénu jednou tydné. Pozorovatelé
ovocnych dievin posilaji hlaSeni 10x za rok,
lesnich rostlin 14 x za rok. Opét asi desetina
pozorovatell uziva elektronickou postu. Poboc-
kovi fenologové data z hlaSeni importuji do
ORACLE FENODATA.

Evropska spolupriace ve fenologii

a) Od poloviny 20. stoleti funguje sit’
mezindrodnich fenologickych zahradek
(IPG), kterou spravuje Humboldtova
univerzita v Berling. Sit'" obsahuje cca
50 stanic, v Ceské republice jsou tii
stanice: na observatofi Doksany,
v arboretech lesnickych fakult umisté-
nych v Kostelci nad Cernymi lesy a
Kitinach u Brna. IPG dodéva bezplatné
pozorované stromky z mateiské Skolky
v Ahrenburgu u Hamburku, jde tedy o
geneticky shodny biologicky material.

b)

Odvoz a vysadbu zajistuje provozova-
tel. Pozorovani neni honorovano; po
skonceni kalendainiho roku pozorovatel
odesle hlaseni spravci, ktery po zpraco-
vani vysledki zcelé sité odesle za-
darmo ro¢enku na kazdou ze stanic site.
Na predchazejicim obrazku je zobra-
zena IPG sit’ v roce 2004.

Od devadesatych let iniciovala Univer-
zita Wageningen ,.evropskou fenolo-
gickou sit™ (EPN), jde vSak o vytvoieni
ucelovych webovych stranek informuji-
cich kvantitativné o narodnich sitich,
ramcovém fadovém poctu stanic, rostlin
a fazi.

Od roku 2004 byla zahajena aktivita vé-
decko technické spoluprace evropské
komise (COST akce 725) snazvem
Ziizovani evropské fenologické data-
baze pro klimatologické aplikace. Za-
pojeno je 27 zemi, kromé ¢lent Evrop-
ské Unie také Norsko, Svycarsko, Ru-
munsko, Bulharsko. Spolecna databaze
vznikd pfi rakouské meteorologické
sluzbé ve Vidni. V evropské fenolo-
gické databazi budou fenologicka data
téchto druhti: Acer platanoides, Acer
pseudoplatanus, Aesculus hippocasta-
num, Alnus glutinosa, Alnus incana,
Alopecurus pratensis, Ambrosia artemi-
siifolia, Anemone nemorosa, Betula
pendula, Betula pubescens, Corylus
avellana, Dactylis glomerata, Fagus sil-
vatica, Forsythia suspensa, Fraxinus
excelsior, Galanthus nivalis, Larix de-
cidua, Picea abies, Prunus spinosa,
Quercus robur, Robinia pseudoacacia,
Salix caprea, Sambucus nigra, Sorbus
aucuparia, Syringa vulgaris, Taraxacum
officinale, Tilia cordata, Tussilago far-
fara. Z ovocnych dfevin rané a pozdni
odridy Malus domestica, Cerasus
avium, Prunus domestica, Pyrus com-
munis, dale Ribes rubrum, Vitis vini-
fera. Z polnich plodin Avena sativa,
Beta vulgaris, Helianthus annuus, Hor-
deum vulgare, Secale cereale, Solanum
tuberosum, Triticum aestivum, Zea
mays. Seznam obsahuje také trvalou
louku, Calluna vulgaris, Cornus mas,
Epilobium angustifolium, Fragaria
vesca, Geranium sylvaticum, Juniperus
communis, Populus tremula, Vaccinium
myrtillus, Laurus nobilis, Olea europea,
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d)

Prunus amygdalis, Rosmarinus offici-
nalis. Fenofaze jsou: prvni listy, kve-
teni, prvni zralé plody, konec opadu
listi, podzimni Zloutnuti listi u divoce
rostoucich druhti, prvni listy, pocatek,
plné a konec kveteni, zralost plodd,
opad listi u ovocnych dievin, seti,
vzchazeni, prvni kolénko, metani, Zluta
zralost a sklizeni u obilovin.

Dalsi spoluprace je zakladdna
aktivitou Spojeného vyzkumného

vropské komise v méstecku Ispra
v Italii. Vznika Evropska
agrofenologickd sit’ (EAgPN), ktera
bude dodavat ,,pozemni pravdu* na
kalibraci druzicovych snimkl a na
kalkulaci kvality a kvantity trody
obilovin, kukufice, fepky,
slunecnice.

IPG sités 2004

/3

{Enhagen

ané¢ Univerzitou Wageningen (a také podpotfené

poradanim nékolika mezinarodnich konferenci
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o fenologii) bylo nutné sjednotit pojmové
nazvoslovi pro porozuméni mezi rdznorodymi
narodnimi metodikami. Pro tyto tcely byla
zvolena Skala BBCH (zkratka znamena
Biologische Bundesanstalt, Bundessortenamt
and CHemical industry), vychézejici
z kddovani obilovin ZADOKS (1974), zpraco-
vana ve 4 jazycich (anglicky, némecky, fran-
couzsky a Spanélsky) s rozsahlymi grafickymi
prilohami schematicky dokreslujicimi jednot-
livé faze. Nutnost vzrostla ve spolupraci COST
akce 725.

Hlavni riistova stadia jsou rozdélena do deviti
Ciselnych skupin:

00 — 09 jsou vyhrazeny pro raSeni, otevirani
pupentl,

10 — 19 pro rozvoj listl na hlavnim vyhonku,

21 — 29 pro tvorbu vedlejsich vyhonki, odno-
zovani,

31 — 39 pro prodluzovani stonk,

40 — 49 rozvoj trody-schopnych vegetativnich
casti rostlin, nadufeni pochvy posledniho listu
na hlavnim vyhonku,

51 — 59 butonizace, metani, rozvoj generativ-
nich pupentl,

60 — 69 kveteni,

71 — 79 rozvoj plodu,

81 — 89 zrani a dozrani ovoce a semene,

91 — 99 zavér vegetativni sezony, Zloutnuti a
opad listi.

Jako konkrétni ptiklad uvadime fenoféze obilo-
vin zakodované podle metodiky CHMU: seti
BBCHO00, vzchazeni BBCH10, pocatek odno-
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Zavérem

Fenologie ma dlouhou historii srovnatelnou
s délkou dlouhodobych klimatologickych fad,
v nekterych piipadech i del§i (Japonska fada
kveteni sakury). Souvisla fenologickd meéfeni
jsou na naSem Uzemi provadéna od dvacatych
let minulého stoleti. Fenologick sluzba CHMU
je zapojena do evropského fenologického sys-
tému a podili se na feSeni evropskych projekta.
Od mezinarodniho biometeorologického kon-
gresu v Sydney 1999 se odviji intenzivni rozvoj
pouzivani fenologie jako indikativu aktualné
probihajici klimatické zmény a jsou studovany
vzajemné vazby mezi klimatologickymi a fe-
nologickymi parametry. Piinosem cCeské feno-
logické¢ sluzby je téz digitalizace dat
v modernim prosttedi ORACLE CLIDATA a
FENODATA.
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