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SYSTEMU LESNICH DREVIN V ZAYISLOSTI NA MENICIM SE
PODNEBI

Oldrich Mauer
Eva Palatova

Summary

CURRENT PROBLEMS OF FOREST REGENERATION AND THE FOREST TREE SPECIES
ROOT SYSTEM CONDITION IN DEPENDENCE ON THE CHANGING CLIMATE

Procedures of forest regeneration and silviculture are worked out to detail in the Czech Republic
and they were successfully applied until about the third quarter of the last century. However, the
current percentage of losses in regeneration is alarmingly increasing (with losses after first
regeneration reaching up to 60% in the mid-1990s), stand vitality is decreasing and the
percentage of incidental felling of dying trees increasing (with incidental fellings representing up to
80% of total volume felled in some forest properties). Long time used yield tables are no more
valid as the increment of forest tree species is higher than the tabular values, and the traditional
forest typology has to face a certain crisis as the pattern of vegetation tiers is changing.

Taking into consideration only the fact that tree increments are greater and losses in regeneration
are increasing, we can conclude that it is the change of site conditions — trophic characteristics of
soil and external factors, that effect soil desiccation and photosynthesis. Based on a range of
extensive surveys /n situ and in simulated conditions the paper provides an evidence that the
requirements for the morphological and physiological quality of planting stock experience a
principal change (more successful is the planting stock with a sizeable root system and with a
shoot of small height) with this change also applying to the biotechnics of planting (use of
hydrogels, mulching of the surface around the transplant), time of planting (autumn planting is
more successful than spring planting) and tree species composition (successful are only the tree
species that are in the optimum of their ecovalence).

The change of soil environment and external conditions shows most and earliest in the condition of
root system. Based on many investigations the paper brings an evidence of a changed root system
architecture in most tree species — the root systems are only superficial, lagging behind the shoot
development, their fine root biomass is lower and there is even a change of mycorrhiza observed.
A long-term change of climatic factors (spells of drought) leads to a direct negative influence on
the superficial root system with a resulting response of the tree being impaired vitality and a
subsequent fierce root system infestation by parasitic fungi (mostly by honey fungus). The
conspicuous and sudden change of climatic conditions namely in winter causes the development of
frost ruptures (drought cracks in summer) or results in physiological needle cast (in summer to the
damage of above-ground part or to the denaturation of protoplasm) so strong that the trees would
decline in the spring and would subsequently die with a considerable contribution of parasitic fungi.
These negative factors can be eliminated and the condition of forest plantations and stands can be
improved only by changing goals of regeneration, biotechnics of planting and forest stand tending
procedures. Unlike the traditional and so far used methods, all these changes will call for higher
economic inputs.

UVOD

Postupy obnovy a péstovani lest jsou v CR
dlouhodobé a detailné¢ propracovany a do
konce minulého stoleti byly i tspésné. I kdyz i
v této dob¢ se lesnici setkavali s kalamitami
(sn€hovymi, vétrnymi, hmyzimi, imisnimi),
vzdy byla jednozna¢né znama jejich pficina a
dlouholetou praxi ovéfenymi postupy obnovy
a péstovani lesi se je dafilo zvladnout.

V soucasné dobé se vSak dostavame do situ-
ace, kdy dochazi k chfadnuti a odumirani lesu,
pfiCemz nezname priCiny tohoto stavu a tra-
dicni lesnické postupy situaci prili§ nefesi.
Velmi ¢asto se pouze konstatuje, ze pti¢inou
je komplex faktori, bez jejich piesnéjsiho
urceni (definice). Z pohledu lesnické praxe je
vSak tento pfistup nedostacujici, nebot’ neur-
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Cuje dalsi postupy a muze ptivadét lesnickou
praxi az k jisté skepsi.

S jakymi problémy se v soucasné dobé
setkavame:

— narustd procento ztrat pii obnove (v polo-
ving 90. let byly ztraty po prvni obnoveé az
60 %),

— vitalita porostli se snizuje a narsta pro-
cento nahodilych tézeb odumirajicich
stromil (na n¢kterych majetcich ¢ini az 80
% veskeré tézby),

— neplati dlouhodobé uzivané rlstové ta-
bulky (obzvlasté¢ u jehlicnatych dievin
jsou pfirtsty podstatné¢ vyssi nez udavané
hodnoty),

— do jisté krize se dostava tradi¢ni lesnicka
typologie (dochazi k posunu lesnich ve-
getacnich stupnil - ve vysSich lesnich ve-
getacnich stupnich rostou rostliny, které
dosud jednoznacné indikovaly lesni ve-
getacni stupné nizsi).

Vyjdeme-li pouze z faktu, ze pfirdsty stromut
jsou vetsi a ztraty pii obnové nartistaji, jde o
zménu stanoviStnich podminek a wvnéjSich
faktort, které ovliviiuji fotosyntézu a rychlost
vysychani pady. Vzhledem k limitovanému
rozsahu nemtze ptedlozend prace detailné
analyzovat vSechny problémy a aspekty, ale je
pouze souhrnem zasadnich vysledku, ke kte-
rym Ustav zaklidddni a pésténi lesi LDF
MZLU vBmé  vdané problematice
v poslednich letech dospél. Na zakladé roz-
sahlych vyzkumnych praci je v praci pouka-
zano na vétSinu problémti obnovy a péstovani
lesti, které maji spole¢ného jmenovatele -
zménu podnebi.

OBNOVA LESU

V CR se vzdy pro obnovu uzival prevazné
prostokofenny sadebni material a dobou vy-
sadby bylo jaro. Ztraty v priméru nepiesaho-
valy 20 %, ale pred deseti lety vzrostly az na
trojnasobek. Zasadnimi zménami
v manipulaci se sadebnim materidlem,
v biotechnice sadby a legislativou stanovenym
pfisnym pozadavkiim na kvalitu sadebniho
materialu se snizily vpriméru na 30 %.
V ptipad¢ nevhodného jarniho pocasi vSak
stale na nékterych majetcich dosahuji ztraty
az 50 %. V Cem je tfeba spatfovat pficiny.

Velmi rychly pifechod ze zimy do jarnich
podminek. Az prili§ Casto se stava, ze prechod
od mrazovych teplot k teplotam vzduchu + 15
°C trva radove pouze 2 tydny. To neumoziuje
vyzvedavat a vysazovat sadebni material
v dormantnim stavu. V pribéhu manipulace
se sadebnim materidlem a v obdobi vysadby
jsou jiz takové klimatické podminky (vysoka
teplota vzduchu, nizkéd vzdusna vlhkost), které
snizuji jeho vitalitu, zejména ztratou vody
(vyschnutim). Tab. 1 dokladuje né¢kolik za-
sadnich skute¢nosti. Cim déle je rostlina svou
fenofazi vzdalena od stavu hluboké dormance,
tim vice trpi 1 pfi standardni manipulaci a
vhodnych klimatickych podminkach. Ztraty
dale progresivné narustaji, je-li rostlina pred
vysadbou stresovana ztratou vody, nebo pfi-
jde-li po vysadbé silny pfisusek. Lesnicka
praxe je nucena témto skute¢nostem celit ze-
jména:

— Vetsim vyuzivanim podzimniho zalesiio-
vani, kdy jsou klimatické podminky vy-
hodnéjsi nez v jarnim obdobi,

— podzimnim vyzvedavanim sadebniho
materialu a jeho skladovanim
v energeticky velmi naro¢nych klimatizo-
vanych skladech,

— zasadnimi zménami pii manipulaci se
sadebnim materidlem; na ochranu rostlin
pred ztratou vody jsou aplikovany antit-
ranspiracni a antidesikacni prostiedky, sa-
debni material je dopravovan
v uzavienych obalech a kontejnerech, sa-
debni material je prepravovan v noci.

Vyuzivani sadebniho materidlu, ktery svymi
morfologickymi parametry malo odolava
stresu suchem. [ kdyz prvni Cesky psané
normy kvality sadebniho materialu vznikly jiz
v roce 1885, az do roku 1998 byla ve vSech
platnych norméach rozhodujicim parametrem
kvality vysSka nadzemni ¢asti rostlin. Normy
vzdy poukazovaly i na dal§i parametry mor-
fologické kvality, které vSak byly popisovany
pouze slovné a okrajove. Jinak feCeno - pii
béznych postupech vysadby mél sadebni ma-
terial pii urcité vysce nadzemni casti vhodné i
ostatni morfologické parametry. Koncem
minulého stoleti vSak bézn¢ uzivany a do té
doby bezproblémovy sadebni material zacal
vykazovat znacné ztrdty po obnové - prestal
vyhovovat novym stanovistnim podminkam,
zejména nastupujicim piisuskim. Z tab. 2 a 3
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vyplyva, ze stresu suchem podstatné vice
odolava sadebni material se silnym koieno-
vym krékem, mens$i vySkou nadzemni Casti a
zejména sadebni material s velkym kofeno-
vym systémem v poméru k objemu nadzemni
¢asti (princip - velky kofenovy systém po
jistou dobu zajisti rostliné vice vody a zivin
nez kofenovy systém maly). Lesnickd praxe
na tuto skutecnost reaguje zejména:

— péstovanim a uzitim pouze sadebniho
materialu, ktery svymi parametry odpo-
vida nové normé jeho kvality (CSN 48
2115); norma vyrazné zvysila pozadavky
na tloustku kofenového kréku a velikost
kofenového systému, coz vSak znamena
zasadni zménu technologii péstovani sa-
debniho materialu v lesnich Skolkach
(technologie vyzaduji vétsi energetické
vstupy a tim i vetsi finanéni néklady na
vypéstovani sadebniho materialu),

— eliminaci ztraty vody v obdobi pfisuskil
po vysadbé - aplikaci hydrogell a super-
absorbentll pro jimani vody pfi vysadbé
(aplikuji se ke kofenovému systému),

— uzitim takovych biotechnik vysadby, které
co nejméné narusuji vzlinani spodni vody
ke kofenovému systému (jamkova sadba
na kozi hibet, stérbinova sadba),

— omezenim ztraty vody z pudy - aplikaci
mulce (nastylanim) v okoli vysazené rost-
liny, vyjimkou neni ani ru¢ni zavlaha,

— minimalizaci transpirace rostlin po vy-
sadbé - aplikaci antitranspiracnich pro-
sttedktll, ale zejména ru¢nim zkracovanim
jejich nadzemni ¢asti (coz vak prodluzuje
dobu pro zajisténi kultur a nutné je i dalsi
tvarovani koruny).

Opodstatnénost zmén morfologické kvality
sadebniho materialu a doby sadby potvrzuje
nejen celd fada dil¢ich ovéfovani, ale napf. i
vyhodnoceni ztrat na nékterych majetcich v 2.
az 5. lesnim vegeta¢nim stupni za obdobi péti
let, pfi ro¢nim zalesiiovacim ukolu cca 140
ha. Z tab. 4 jednoznacné vyplyva, Ze nejmensi
ztraty maji rostliny s nejvétSim pomérem ob-
jemu kofenového systému k nadzemni ¢asti
je vysadba podzimni nez vysadba jarni. Z téze
tabulky rovnéz vyplyva, Ze podstatné vetsi
ztraty maji ty druhy dievin, které nejsou
v optimu své ekovalence (v 4. a 5. lesnim

vegetatnim stupni smrk, v nizSich polohach
buk).

Velmi Casto se stava, ze vySe uvedené zmény
jsou podcenovany s odiivodnénim, Ze se jedna
pouze o epizodu v priabéhu pocasi. Z obr.1,
kde jsou prezentovany ztraty po vysadbé
smrku rozdilnych morfologickych parametrt
v nadmotskych vyskach 500 a 950 m v 60.
letech a na prelomu minulého stoleti (vy-
sledky z 60. let jsou castecné prevzaty od
Lokvence), jednoznacné vyplyvaji tyto as-
pekty - ztraty se zvysily o cca 10 % i u rostlin,
které maji vhodny pomér objemu kotenového
systému k objemu nadzemni Casti, u jinych
typd sadebniho materialu jsou ztraty i o de-
sitky procent vyssi.

CHRADNUTI A ODUMIRANI LESNICH
POROSTU

Zména podminek prostredi miize byt pomala a
dlouhodobé (vyvolava chronické poskozeni -
dochazi k postupnému sniZzovani vitality
stromu), ale muze byt i kratkodoba a razantni
(vyvolava akutni poskozeni - dochazi
k rychlému snizeni vitality nebo i uhynu
stromu). Nejnebezpecnéjsi je synergické pu-
sobeni akutniho a chronického poskozeni,
nebo chronického poskozeni s dal$im streso-
vym faktorem. Tyto zakonitosti plati i pii
obnovach lesnich porostd, napf. mensi ztraty
vykazuji stromky - kultury, které ztratily sice
stejné mnozstvi vody, ale za delsi Cas, nez
stromky, které vysychaly pfi intenzivnim pu-
sobeni prisusku kratsi dobu; pfisusky vice
poskozuji stromky, které byly vysdzeny do
nevhodnych ptadnich podminek, nez stromky
odristajici v puidnich podminkach optimal-
nich. Velikost stresu posSkozujiciho neadapto-
vané kultury a vice ¢i méné adaptované po-
rosty se vyznamné lisi - jeden pfisusek, ktery
zcela zni¢i kultury, se vizualné na rdstu po-
rostu vibec neprojevi. Zména podminek pro-
stiedi bude proto pii obecném pohledu vyvo-
lavat vétsi problémy pii obnové nez pfi vy-
chové porostli. Ve smyslu stresové teorie je
prisusek (dlouhodoby stres suchem) poskozu-
jici kultury i faktorem spoustécim, u porosti
vSak jde o faktor predispozi¢ni a spoustécim
faktorem posSkozeni porostil byva témer vzdy
jina pficina. Tyto skutecnosti, které jsme zjis-
tili u celé tady dievin v riznych stanovistnich
podminkach CR, dokladujeme na nasi nejroz-
Sifengj$i a v soucasné dobé snad nejproble-
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nejcastéji se vyskytujicich situacich chradnuti
(tab. 5).

Protoze pfi odumirani a chfadnuti porosti
vzdy vedle sebe (na stejném stanovisti) rostou
stromy zdravé a stromy sriznym stupném
poskozeni, spociva zakladni metodicky pfi-
stup v jejich hodnoceni s cilem, zjistit rozdily
mezi stromy zdravymi a stromy s rozdilnym
stupném poskozeni. V kazdé situaci, ve vice
nez 12 porostech, bylo hodnoceno vice nez
200 stromi. U kazdého stromu bylo analyzo-
vano 42 parametrii nadzemni ¢asti a kofeno-
vého systému; v tab. 5 jsou uvedeny pouze ty,
u nichz byly zjistény zasadni rozdily (Index P
je hodnota, ktera udava jak velky je kotenovy
systém k vySce nadzemni ¢asti stromu, kon-
krétné udava plochu pticného pritezu kotenti
v mm” k vysce stromu v cm).

V Orlickych horach (v tab. 5 oznaceno Or-
lické hory) doSlo vjarnim  obdobi
k velkoplosnému odumirani mladSich porosti
smrku, které se projevovalo rezivénim jehlic a
jejich rychlym opadem. V piedchazejicim
zimnim obdobi, pfi malé sné¢hové pokryvce,
doslo po nékolik dni k otepleni na + 12 °C, po
kterém nasledovaly silné mrazy. Oblast Orlic-
kych hor je znama nejvetSimi depozicemi
dusiku v CR (80 kg.ha'.rok™). Az luxusni
vyziva vyvolala nadmérné vySkové prirtsty,
pfi soucasné vyrazné inhibici rdstu kotfeno-
vého systému. (Ze je inhibice kofenového
systému v Orlickych horach vyrazna a plosna,
dokladuje to, Ze v parametrech jemnych ko-
fenli nebyly v dané oblasti zjiStény rozdily
mezi zdravymi a poSkozenymi stromy, ale
podstatné rozdily byly zjistény mezi zdravymi
stromy z Orlickych hor a z oblasti mimo Or-
lické hory.) Vyrazné otepleni nastartovalo
fyziologické procesy v nadzemni ¢asti stromti
(obzvlasté transpiraci), oslabeny a maly kote-
novy systém nebyl schopen adekvatné reago-
vat. Prezily pouze stromy, které mély sice
malo funk¢ni, ale velky kofenovy systém.

Ve 4. a 5. lesnim vegetacnim stupni dochazi
na velkych plochach k odumirani jednotlivych
stromil smrku (v tab. 5 oznateno Ceskomo-
ravskd vysoc¢ina). Proces odumirani je velmi
rychly - jehlice zméni barvu a nasledné béhem
neékolika mésici opadaji. Ro¢né v porostech
odumira az 20 % stromu. Ve 4. a 5. lesnim
vegetatnim stupni neni smrk v optimu své
ekovalence. Navic jde o oblasti, které jsou
dlouhodobé postihovany piisusky. Smrk trpi
snizenim vitality, ktera je vyvolavana inhibici

rustu jeho kofenového systému. Vsechny
stromy jsou napadeny vaclavkou, ktera po-
stupné¢ vyrazuje z funkce jednotlivé vétve
kotenového systému. Neni-li kofenovy systém
jiz schopen strom zasobovat vodou a zivi-
nami, dochazi kjeho rychlému odumirani.
Rychlost chfadnuti a odumirani je individu-
alni a je limitovana velikosti funk¢niho kofte-
nového systému kazdého stromu.

V niz8ich lesnich vegeta¢nich stupnich doslo i
k velkoplosnému a rychlému odumirani
smrkli ve skupinach (v tab. 5 oznacCeno Chal-
kograf). Pficina (spoustéci faktor) byla jedno-
znacnd - stromy byly napadeny chalkografem.
Analyzami bylo prokazano, ze chalkograf
napadal stromy s vyrazn¢ inhibovanym vyvi-
nem kofenového systému, stejné jako
v piipadé  poskozeni strom vaclavkou.
Rychlost napadeni a pocet napadenych
stroml v jednotlivych porostech byly vsak
vétsi, nebot’ rychlost letalniho postupu vac-
lavky je vzdy ovlivnéna vitalitou stromu - jde
o dlouhodobé;jsi proces, kdezto chalkograf po
svém namnozeni na nejvice oslabenych stro-
mech sam dale zptisobuje thyn i téch stromd,
které by jesté delsi dobu odolavaly stresu
suchem 1 vaclavce, pfi kalamitnim namnoZeni
napada i stromy témeét zdravé.

Chradnuti lesnich porostii se nezastavilo ani
po zméné emisni situace. I kdyZz spoustéci
faktory velkoplosného poskozeni mohou byt
rozdilné (v principu jsou vsak, s vyjimkou
lokalné se vyskytujiciho akutniho poskozeni
imisemi, zatim pouze dva - extrémni vykyvy
podnebi a napadeni oslabenych stromil biotic-
kymi ¢initeli), vSechny dosud zjisténé predis-
pozi¢ni faktory (sucho, chemické zmény at-
mosféry a pludy) vedou k postupné inhibici
rustu a funkcnosti kofenového systému. Kote-
novy systém je zakladem stromu v tom nejSir-
$im slova smyslu a jeho vyvin neni (tak jak je
Casto tradovano) geneticky fixovan, ale je
vyrazn¢ modifikovan vnéjsimi podminkami.
Sucho i zmény chemismu nevedou pouze
k vyraznym negativnim zménadm jemnych
kotfenti a velikosti kofenového systému jako
takového, ale i k zméné hloubky prokotfenéni
pudniho profilu. Povrchovy kotfenovy systém
je dale poskozovan vSemi faktory, které nega-
tivné ovliviiuji mélkou vrstvu rhizosféry;
v pfipad¢, Ze negativni faktory pfestanou pi-
sobit, muze dojit k doCasnému zastaveni
chfadnuti nebo i k do¢asné regeneraci stromu.
Inhibice rustu kofenového systému a zména
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hloubky prokotenéni vSak vyvolavaji i dalsi
nebezpeci - stromy nejsou dostateéné zajis-
tény proti mechanickému plsobeni vétru a
sn¢hu. Stromy s inhibovanym vyvinem kote-
nového systému maji snizenou vitalitu a vzdy
je jen otazkou casu, kdy budou napadeny
hmyzimi S$kidci nebo houbovymi parazity
(zejména vaclavkou, ktera kolonizuje i stromy
zdravé a stromy bez mechanického poskozeni;
jeji negativni pusobeni je vzdy limitovano
vitalitou stromu a podle tstniho sdé€leni Jan-
kovského byla v soucasné dob¢ zjisténa u vice
nez 80 druhti dfevin). Napadeni biotickymi
¢initeli se zvySuje geometrickou fadou pii
extrémnich klimatickych vykyvech, které
zplsobuji 1 mechanické poskozeni stromu -
mrazové kyly (jeden z hlavnich faktorti vel-
koplosného odumirdni btizy v Krusnych ho-
rach), vysusné kyly, vyvraty, zlomy. Zaji-
stromy se sniZzenou vitalitou, nebo dokonce
stromy odumirajici, nemaji snizen vySkovy
prirtst (Casto vSak maji sniZzen pfirtst tloust-
kovy). Ten byva vétsi nez udavaji ristové
tabulky a nezfidka je az dvojnasobné vétsi nez
byl prirtst téze dieviny na témze stanovisti
pred 30 lety. Jelikoz jde o jev obecny (bez
ohledu na trofnost stanovist€) velky pfirtst
(pfi malém kofenovém systému) muze byt

zajistén pouze zvysenym vykonem asimilace
nebo mimokofenovou vyzivou, které jsou
iniciovany zménou teploty, vlhkosti a che-
mického slozeni ovzdusi.

Z vyse uvedenych Setieni vyplyva, Ze vitalita
stromll je jednoznacné limitovana velikosti
kotenového systému. Proto i vSechna lesnicka
opatieni musi smétovat k tomu, aby podporo-
vala a stimulovala vyvin kofenového systému
kazdého jednotlivého stromu. V praxi to vy-
zaduje, pfi pfisném respektovani ekovalence
jednotlivych druhii dievin, péstovat stromy od
prvnich vychovnych zasahli minimaln¢ do
doby kulminace vyskového ristu, jako soli-
téry. (To vSak neznamena snizovani poctu
vysazovanych rostlin; ba naopak, jejich pocet
je tfeba zvysit a k dalsi vychové vybirat pouze
nejkvalitnéjsi jedince.) Soucasné je vSak tieba
zajistit kryci funkci (ochranu pidy zejména
proti ztraté vody) tak, aby kryci vrstva nebyla
soucasn¢ vychovnou nebo vypliovou a piilis
nekonkurovala cilové dfeviné v zasobeni vo-
dou. Navrzeny postup ma slabinu - obzvlasté
v pfipadé napadeni vaclavkou bude na plose
velmi malo stromd. Systém ale vychazi
z predpokladu, ze v porostu budou pouze vi-
talni jedinci, ktefi negativnimu vlivu této
agresivni houby odolaji.

Tab. 1: Ztraty smrku (242, jarni jamkova sadba) po prvnim vegetacnim obdobi v zavislosti na
fenologickém stavu sadebniho materialu, jeho vitalit¢ a klimatickych podminkach po
vysadbé (k vysadbe pouzit morfologicky homogenni sadebni material)

Fenologicky stav
sadebniho materialu

Ztraty (v %) v zavislosti na vitalité¢ sadebniho materialu
a klimatickych podminkach po vysadbé*

Po vysadbé normalni Po vysadbé 3 tydenni
priabéh pocasi prisusek
V dormanci 3/4 4/8
Obnoven rist kofenového 9/17 23/33
systému
Rasici 39/51 78/97

* v citateli zlomku nestresovany sadebni material, v jmenovateli zlomku sadebni material
exponovany pired vysadbou 15 minut na volné a nekryté plose - teplota vzduchu + 15 °C
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Tab. 2: Ztraty sadebniho materidlu smrku (f1+2, jarni jamkova sadba) po prvnim vegetaénim
obdobi pii ztraté vody pied sadbou (0 az 60 minutova expozice na volné nekryté plose -

teplota vzduchu + 18 °C) a navozeni 3 tydenniho pfisusku po vysadbé v zavislosti na
morfologickych parametrech nadzemni Casti

Dovb a expozice Ztraty na konci prvniho vegeta¢niho obdobi (v %) v zavislosti
pted sadbou C o
. na morfologickych parametrech nadzemni ¢asti
(min.)
28-32/4-6* 28-32/6-8* 35-45/6*
0 0 3 0
15 15 8 48
30 45 13 69
60 58 60 96

* v Citateli zlomku vyska nadzemni Casti v cm, v jmenovateli zlomku tloustka kofenového krcku

vV mm

Tab. 3: Ztraty sadebniho materialu smrku po prvni zimé (2+2, jarni jamkovéa sadba) v zavislosti na
pom¢éru velikosti objemu kotfenového systému k objemu nadzemni ¢asti a zptisobu ochrany

pudy proti ztraté¢ vody (k vysadbé pouzit nestresovany sadebni material, po vysadbé
navozen 3 tydenni ptisusek)

Pomér objemu

Ztraty (v %) po prvni zimé

KS :NC v zavislosti na Gpravé povrchu jamky
Bez ochrany povrchu jamky Mulcovani povrchu jamky
1:2 8 5
1:3 17 9
1:4 32 24
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Tab. 4: Ztraty po vysadbé v zavislosti na pouzitém typu sadebniho materidlu a druhu dfeviny
(vysledky za pétileté obdobi, rocni zalesnovani 140 ha, 2. az 5. lesni vegetacni stupen)

Ztraty po vysadbé semenackt jarni vysadba - 27 %

a sazenic listnaca .,
podzimni vysadba - 16 %

jednoleté - 14 % (1: 1)

semenacky dvouleté - 36 % (1 : 2)

Ztraty po vysadbé listnacu*
sazenice - 17 % (1 : 1)

poloodrostky - 54 % (1 : 2)

4. a 5. lesni vegetaéni stupeti SM - 38 %

BK -22 %

Ztraty podle druhu dieviny BO-12%
2. a 3. lesni vegetacni stupeii BK -41 %

DB - 19 %

* v zavorce pomér objemu kotfenového systému k objemu nadzemni ¢asti

Tab. 5: Stav kofenového systému porosti smrku pfi riznych situacich chfadnuti a odumirani

Parametr Stav stromu Orlické hory Ceskomoravské Chalkograf
vysocina
Index P zdravy 19,9 21,2 19,8
poskozeny 7,2 13,7 9,7
Hloubka zdravy 24 66 49
prokofenéni (cm) poskozeny 18 32 27
Biomasa jemnych zdravy 100/63* 100 100
kotentl (v % Kontr.) poskozeny 94/58%* 57 61
Zivotnost jemnych zdravy 100/61* 100 100
kofenii (v % Kontr.) poskozeny 95/44* 46 49
Mykorhizni zdravy 100/74%* 100 100
infekce (v % Kontr.) poskozeny 98/65* 98 89
Hniloby koften. zdravy 0 100 0
systému (v % stromil) poskozeny 50 100 100
Hniloby kotenti zdravy 0 24 31
(v % kotent) poskozeny 12 72 66
Hniloby kmene zdravy 0 42 0
(v % stromtl) poskozeny 0 100 0
Vyskyt vaclavky zdravy 16 100 100
(v % stromil) poskozeny 85 100 100

Pozn.: Kontrola - 100 % - stromy zdravé
* - 100 % - hodnoty zjisténé u zdravych stromt rostoucich na stejném stanovisti mimo
oblast Orlickych hor
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Obr. 1: Ztraty po vysadbé smrku rozdilnych morfologickych parametri nadzemni casti
v nadmotskych vyskach 500 a 950 metri n.m. v 60. letech a na pfelomu stoleti.
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ZAVERY niho materialu, jeho manipulace a bio-

Zména podminek podnebi ovlivnila a ovliv-
nuje rust a nasledné vitalitu stromd. VSechna
zjiSténi jednoznacné dokladuji, Ze nejvice
negativné ovlivnénou c¢asti stromu je jeho
kotenovy systém. [ kdyz nelze vyloucit, ze
poskozovani stromu je vyvolano i dalSimi
faktory, které nezname, nebo je dana Setfeni
nezahrnovala, jisté je, Ze stromy s vétSim ko-
fenovym systémem jsou odolné&jsi. A z tohoto
zjisténi musi vychazet a vychazi i zasadni
zmény tradi¢nich postupt obnovy a péstovani
lesti. Tyto lze obecné shrnout do tii zasad:

— vysazovat a péstovat dieviny pouze
v optimu své ekovalence,

— zékladem kvality a stability porostu je
kvalitni obnova, podstatné¢ vétsi preciz-
nost, dislednost a nové pfistupy je tfeba
vénovat vSem aspektim péstovani sadeb-

PODEKOVANI

technikam vysadby,

— vSechna lesnicka opatieni obnovy a vy-
chovy musi sméfovat k stimulaci tvorby
kotenového systému jednotlivych stromu
(cilem vychovy je strom - ne porost) a
ztrat¢ vody vyparem z pudy.

Uvedena opatieni je tieba realizovat i
v ptipadé, ze souCasnd zména podnebi je
pouze epizodicka a bude mit trvani fadovée
n¢kolik desitek let. Desitky let z globalniho
pohledu sice nic neznamenaji, ale mohou byt
dobou, ktera témeéi zdecimuje naSe lesni po-
rosty, obzvlasté z hlediska dievoprodukcnich
funkci. Rovnéz si je tieba uvédomit, ze ob-
jektivng vyvoland zména lesnickych postupt a
pristupt bude vyzadovat vyssi ekonomické
vstupy.

Prispevek je soucdsti vyzkumného zameru MSM 6215648902.
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