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Abstrakt

Béhem vegeta¢niho obdobi roku 2018 byly sledovany travni plochy v méstském parku
Kolisté¢ v Brng, za ucelem ovéreni vlivu zvoleného managementu udrzby na jejich stav. V
parku byla vybrana dvé pokusna stanovisté podle typu udrzby a to travni plocha mul¢ovana a
kosena se shérem. Zjisténa data a vysledky ukazuji na to, ze mul¢ovani ma na kvalitu travniho
porostu pozitivni vliv. Nevhodna vyska koseni u se¢eného travniho porostu se na vzhledu a
zdravotnim stavu travni plochy projevila negativné.

Kli¢ova slova: management udrzby, mul¢ovani, park, travni porost, Brno, Kolisté

Abstrakt

During the vegetation period of 2018, grass areas in the Kolist¢ Municipal Park in Brno were
monitored in order to verify the effect of the selected maintenance management on their
condition. Two experimental habitats were selected in the park according to the type
of maintenance, namely mulched grass and mowed with harvesting. The data and results show
that mulching has a positive effect on grassland quality. The unsuitable height of mowing in
the mowed grass was negatively affected by the appearance and health of the grass area.
Keywords: grassland, maintenance management, mulching, park, Brno, Kolisté

Uvod

Intenzivné oSetfované parkové travni porosty fadime do kategorie okrasnych travnikd,
u kterych je kladen diiraz na kvalitu a vzhled (HRABE a kol., 2003). V poslednich letech se
v komunélni sféfe pro Gidrzbu travnatych ploch uziva muléovani (KNOT, 2017, POSPISIL
2014). Mulcovani se miize dobie uplatnit zejména v susSich podminkach, kde zamezi
nadmémému vyparu vody ztrdavniku (HRABE a kol, 2009). P¥i muléovani dochazi
k rozkladu posecené biomasy a tim k navraceni Zivin do pudy (KNOT, 2017). Z ponechané
travni hmoty je ziskavan zejména dusik, ktery v pfipad€ travnich porosti pokryje az 50 %
jeho ro¢ni potieby (KOPP a GUILLARD, 2002). Dostatek zivin je nezbytny nejen pro rist
rostlin, ale také pro tvorbu chlorofylu, ktery ovliviiuje barvu porostu (HEJDUK, 2008).
Mulcovanim se zvysuje pfijem organické hmoty, kterd zlepSuje fyzikdlnimi vlastnosti pudy.
Jedna se zejména o lepsi vyuziti vody z destovych srazek a udrzeni piidni vlhkosti
(MULUMBA & LAL, 2008).

Pti tradi¢ni zplsobu péfe o travni plochy je nadzemni ¢ast porostu od strniSt¢ oddélena
V pozadované vySce a nasledn¢ je sbirana (GAISLER a kol., 2010). Po kazdé seci se zvysuji
naroky porostu na pottebu vody a zivin (HEJDUK, 2008).

Pro veskeré intenzivné udrZzované typy travnikl je dalezité stanoveni spravné vysky seceni.
Je doporucovano pravidlo “jedné tietiny* kdy je porostu odebirdna jen 1/3 vysky a 1/3
asimilaéni plochy (POSPISIL, 2014). Za horkého pocasi je nutné zvolit vyssi kosent, ale toto
pravidlo neni ve vefejné zeleni &asto dodrzovano (HRABE a kol., 2008).
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Sucho, které je hlavnim plvodcem abiotického stresu, vyznamné limituje rGst rostlin.
Za teplého pocasi casto dochéazi k vodnimu deficitu, nebot’ rychlost transpirace je vyssi nez
mnozstvi vody, které je rostlinami absorbovano (LARCHER, 2003, MADHAVA a kol.,
2006).

Material a metody

Pokus byl zaloZzen béhem vegetacniho obdobi roku 2018 v méstském parku Kolist¢ v Brn¢,
ve kterém byly sledovany vybrané parametry, které maji vliv na kvalitu travnich porost.
V parku byly vybrany dvé modelové plochy, které maji podobny charakter, ale rozdilny
management udrzby. Hodnoceni parametrii bylo provedeno s ohledem na rozdilnou uroven
péce o travni plochy s cilem prokazat, jaky vliv ma zvoleny management udrzby na jejich
stav. Travni plocha u Janackova divadla je seCend se sbérem a odvozem pokosené hmoty,
naproti tomu plocha za Domem uméni je mul¢ovand. Stanovist¢ pro odbér dat a materialu
byla vybrana v dostate¢né vzdalenosti od vysadby a stromi mimo svazity terén.

Z hlediska udrzby se u obou variant jedna o travni plochy intenzivni. Termin sece je v obou
ptipadech uréovan podle vysky travniho porostu. Zadna z ploch neni zavlazovana a pii péci
0 travniky nejsou pouzivany zadné chemické latky ani hnojiva. Stejn€ tak neni provadéno
vapnéni. Informace tykajici se udrzby parku byly konzultovany s pracovniky obou sprav.
Nemul¢ovany travni porost ve spravé Uradu méstské ¢asti Brno-stied je seden v pravidelnych
terminech tak, aby jeho vyska byla ptiblizn€ 5 cm. Naproti tomu u mulovaného travniho
porostu je, se¢ uréovana jeho vyskou, aby byl udrzovan kolem 15 cm.

Botanické slozeni porostu

Inventarizace botanického sloZeni porostu byla provedena na zakladé¢ Klasifikatoru trav
z &eledi lipnicovitych (SEVCIKOVA a kol., 2002) a podle Kapesniho atlasu trav vydaného
Ministerstvem zemédélstvi CR (dostupné z: www.agroporadenstvi.cz). Plevelné druhy byly
uréovany podle KNOTA a kol. (2015). Cetnost vyskytu jednotlivych druhti byla posuzovana
subjektivné. Jak jiz bylo dfive zminéno, ani u jedné z ploch neni mozné dohledat informace
0 pavodné vyseté smesi. Pii hodnoceni floristického slozeni se vychazelo také
z poskytnutych informaci spravct ploch, kteti uvedli, Ze pti zakladani porostii byla pro vysev
pouzita zakladni travni smés s obsahem jilku vytrvalého a lipnice.

Vlhkostni poméry

K meéfeni vlhkosti v pidé byl pouzit snima¢ VIRRIB, ureny pro snimani hodnot v terénu
pomoci dodavané vyhodnocovaci jednotky. V porovnavanych lokalitdch parku byla pro ucely
méteni vlhkostnich pomért vybrana pfiblizn€ stejnd mista, kterd se vyznacuji podobnymi
stanoviStnimi podminkami. Vlhkostni ¢idla byla na obou lokalitdch zakopana dne 1. 5. 2018.
K hodnoceni odolnosti porostli pfi nedostatku vldhy byly vyuzity Gidaje o srazkové ¢innosti
a teplotach vzduchu, které byly zaznamenany meteostanici Ustavu §lechténi a mnoZeni
zahradnickych rostlin Zahradnické fakulty MENDELU, umisténé na Spilberku a jsou
dostupné na adrese www.amet.cz (sekce Meteostanice online).

Obsah chlorofylu

Obsah chlorofylu v listech byl méfen za pomoci pfistroje CHLOROPHYLL CONTENT
Meter — CCM-200. Pfistroj automaticky spocita a zobrazi hodnotu indexu obsahu chlorofylu
(CCI), kterad je imérna obsahu chlorofylu v listu. Chlorofyl byl méfen na odebranych listech
ve stfedni ¢asti Cepele. Méfeni probihalo na podzim a bylo zamétfeno na zjiSténi rychlosti
degradace chlorofylu na konci vegeta¢niho obdobi.
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Barva a vzhled porostu

Hodnoceni barvy trdvniku a jeho celkového vzhledu bylo provedeno v jarnim, letnim
a podzimnim terminu v souladu s SEVCIKOVOU a kol. (2002). Vzhled a barva travniku
byla ur€ovana podle stupnice v bodovém rozpéti o péti hodnotach ato 1, 3,5, 7 a 9, kdy bod
1 znaci vzhled velmi Spatny, bod 3 Spatny, bod 5 primérny, bod 7 dobry a bod 9 velmi dobry.

Fyzikalni vlastnosti pudy

Pro stanoveni ptirozenych ptidnich poméra byly béhem Vegetace odebrany neporusené pudni
vzorky pomoci tzv. Kopeckého valeckii o objemu 100 cm®. V kazdé varianté byly do ptdy
pomoci nastavce zatlaceny Ctyfi valecky, a to do hloubky 5-10 cm. Stanoveni zrnitosti a
frakce struktury bylo provedeno v souladu s klasifikaci Novéaka (1953), (In: BRTNICKY a
kol. 2015) hmatovou zkouSkou na zaklad¢ sypkého vzorku odebrané¢ho ze stejné hloubky
kolem valeck, jehoz hmotnost Cinila asi 0,6 kg.

Chemické a biologické vlastnosti ptdy

Agrochemické vlastnosti byly zjiStovany na zékladé rozboru odebranych ptdnich vzorkd,
které byly odebrany v jarnim a podzimnim terminu. Po odstranéni drnové vrstvy bylo
v hloubce do 15 c¢cm provedeno nékolik dil¢ich odbérti pro ziskani primérného vzorku
z kazdé varianty. Analyza odebraného pidniho vzorku pro stanoveni obsahu piijatelnych
zivin a organickych latek byla provedena metodou dle Mehlich III.

Odolnosti vii¢i mechanickému zatézovani

Odolnost travnich porostd vi¢i mechanickému zatézovani byla hodnocena podle
SEVCIKOVE akol. (2002) v jarnim, letnim a podzimnim terminu. Stupnice bodového rozpéti
méla hodnoty od 1 do 9, které vyjadfovaly miru odolnosti: bod 1 velmi nizka, bod 2 velmi
nizka az nizkd, bod 3 nizka, bod 4 nizka az stfedni, bod 5 stfedni, bod 6 stfedni az vysoka,
bod 7 vysok4, bod 8 vysoka az velmi vysoka, bod 9 velmi vysoka.

Vysledky a diskuze

Béhem vegetacniho obdobi roku 2018 byly hodnoceny parametry kvality travnich porostd,
které se v parku Kolist¢ nachazeji. Dlvodem bylo zjisténi, do jaké miry se zvoleny
management Udrzby promita do jejich celkového stavu. Na dvou vybranych pokusnych
lokalitach byla sledovana odolnost porostli vic¢i pisobeni stresovych faktord, zejména
nedostatku vlahy. Dal$imi hodnocenymi parametry byla barva a celkovy vzhled porosti. Bylo
provedeno také hodnoceni fyzikalnich, chemickych a biologickych vlastnosti pid. Ke konci
vegetace bylo provedeno méfeni obsahu chlorofylu v listech.

Botanické sloZeni porostu

V ramci hodnoceni botanického slozeni porostu bylo zjisténo, Ze na obou plochach jsou
nejvice zastoupeny plevelné druhy. Ze zéastupcl travin se v porostech nejcastéji vyskytoval
jilek vytrvaly (Lolium perenne) a lipnice luéni (Poa pratensis). U mul¢ovaného travniho
porostu se provadi piisev travniku jetelotravni smési. U nemul¢ovaného travniho porostu neni
dosev provadén vitbec. Na obou plochéch byly hojné zastoupeny plevelné druhy jako lipnice
ro¢ni (Poa annua), pyr plazivy (Elytrigia repens), pampeliska Iékaiska (Taraxacum
officinale), jitrocel kopinaty (Plantago lanceolata), jitrocel prostiedni (Plantago media),
kokoska pastusi tobolka (Capsella bursa-patoris), bér zeleny (Setaria viridis) a bér pieslenity
(Setaria verticillata).
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Sledovani vlhkosti pidy vV prubéhu vegetace
Vldhové poméry sledovanych porosti byly mapovany od zacatku kvétna do konce fijna na
zékladé snimact vlhkosti pidy VIRRIB (Graf 1).

Hodnoty vihkosti
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Graf 1 Hodnoty objemové vlhkosti piidy v obdobi kvéten az listopad 2018 (idaje v %)

Vyvoj hodnot objemové vlhkosti pidy ve sledovaném obdobi byl hodnocen s ohledem
na pribéh srazkové Cinnosti (Graf 2) a vyvoj teplot vzduchu (Graf 3). Hodnoty tykajici se
srazek a teplot vzduchu byly ziskany z meteorologické stanice umisténé v Brné na Spilberku.
Po celou dobu sledovani objemové vlhkosti pidy byly pozorovany vyssi hodnoty u varianty
mul¢ované. Na pocatku méfeni byl uobou variant pozorovan postupny narist hodnot
objemové vlhkosti pudy. S pfichodem vyssich teplot od druhé dekady ¢ervna doslo v obou
ptipadech k postupnému snizovani vlhkosti, vyjimkou bylo méfeni ze dne 15. 7., kdy se do
nahlé zmény vlhkosti projevil vydatny dést’ dne 10. 7. V dal$im méfeni 22. 7. doslo v obou
variantach k poklesu objemové vlhkosti na dosavadni nejnizsi hodnoty, a to pod 15 %. Tento
trend snizovani naméfenych hodnot pokracoval az do zacatku zafi, kdy se s obCasnym
vyskytem srazek zacala vlhkost pidy opét zvySovat. Béhem zaii bylo zaznamenano celkem
12 srazkovych dnl a hodnoty objemové vlhkosti zacaly opét nartistat. Travni porosty zacaly
S piisunem vlahy a za soucasné¢ho snizovani teploty postupné regenerovat, avSak hodnoty
pudni vlhkosti se uz nedostaly na maxima, kterd byla zaznamendna na poc¢atku méteni.
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Graf 3 Nejvyssi dosazené teploty vzduchu od dubna do fijna 2018, podle tudaji
Z meteorologické stanice na Spilberku (udaje ve 0C)

Obsah chlorofylu

Primérné hodnoty obsahu chlorofylu v listech méfené pomoci ptistroje CHLOROPHYLL
CONTENT Meter — CCM-200 ukazuje Graf 4. Varianta mul¢ovana dosahovala ve vSech
pfipadech vysSich primémych hodnot ve srovnani s variantou nemulCovanou. Z udaji
0 prumérnych hodnotich obou variant je vidét, jak se obsah indexu chlorofylu (CCI)
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postupné snizoval od prvniho do c¢tvrtého méfeni. Rychlost ubytku chlorofylu je vidét
v rozdilech primérii na zacatku métfeni v prvnim fijnovém tydnu, kdy varianta mul¢ovana
dosahovala primérnych hodnot 36,56 a varianta nemulcovand 31,14 obsahu CCI.
V poslednim meéfeni na konci fijna méla varianta mul¢ovand priimérné hodnoty obsahu CCI
21,89 a varianta nemulovana 20,19. Varianty se od sebe prikazné liSily v prvnim, druhém a
tietim terminu méfeni. Ve ¢tvrtém terminu nebyl prukazny rozdil mezi variantami
zaznamenan.
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Graf 4 Primémé hodnoty obsahu chlorofylu v listech namétenych ve ctyfech terminech
v roce 2018

Barva a vzhled a porostu ’
Zvolena metodika podle SEVCIKOVE a kol. (2002) ukazala, ze jarni vzhled byl v pfipadé
mulCované varianty hodnocen 1épe nez u varianty nemulované. Do vysledku se zna¢né

vvvvvv

hodnoceny shodnég. Pfi hodnoceni byly zohlednény vSechny znaky kvality. VyS§i hodnoceni
ziskala varianta vzhledem klepsi barvé porostu a celkové vitalit¢ (Obrazek 1). V letnim
obdobi se extrémni sucho avysoké teploty podepsaly na vzhledu obou variant stejné
(Obrazek 2), kde jsou v uschlém travnim porostu patrna jen kola odolngjsich plevelnych
druhti. Doslo také k zaschnuti jetele, ktery HRABE a kol. (2009) uvadi jako slozku porostu,
kterd muze zvySovat barvu porostu v obdobi letnich pfisuskd. Nésledna regenerace béhem
chladnéjsiho a destivéjsiho obdobi, které piinesl nastup podzimu, se uobou variant na
celkovém vzhledu projevila také shodn¢ (Obrazek 3). Vzhledem ke koncicimu obdobi
vegetace a ubytku chlorofylu bylo dosazeno hodnoceni primérného vzhledu.
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Obrazek 1 Travni porost na pocatku vegetace (z leva vzdy varianta mul¢ovana)

Obrazek 2 Travni porost v 1été

Obrazek 3 Travni porost na podzim

Fyzikélni vlastnosti pudy

Vysledky ziskané z rozboru neporusenych pudnich vzorka prokazaly, ze puda nemulc¢ovaného
travniho porostu vykazovala dobré hodnoty propustnosti pro vzduch a vodu, piesto byly
hodnoty celkové vodni kapacity oproti varianté¢ mul¢ované nizké. Hodnoty objemové
hmotnosti redukované z celkové porovitosti, ukazaly, ze mira utuzenosti a ulehlosti ptidy je
vys$§i u nemulCovaného travniho porostu. Vhodnéjsi vldhové poméry muléované varianty
byly prokézany na zékladé¢ laboratornich vysledki ptidnich hydrolimita (Tabulka 1).
Zrnitostni klasifikace provedend hmatovou zkouskou urcila piidni druh hlinity u mul¢ovaného
travniho porostu, V piipadé nemul¢ovaného porostu piscitohlinity.

Tabulka 1 Hodnoty vybranych ptidnich hydrolimith

@ | PWK | RVWK | KMK | A MVK

Varianta Hodnoty v %
muléovani 24,60 53,50 35,92 42,19 27,73 10,14
nemuléovana | 16,15 42,48 24,14 29,70 24,69 11,13
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Chemické vlastnosti pady

Dobra zasoba zakladnich pfijatelnych Zzivin v pid€, hodnocena na zakladé odebranych
pudnich vzorkd, byla zjisténa v ptipadé mulcovaného travniho porostu u obsahu celkového
dusiku, hotc¢iku a drasliku. Nemul€ovany travni porost vykazoval vys$si hodnoty obsahu
fosforu a vapniku, ale jen v jarnim terminu odbéru pidnich vzorki. Rozdily ve vysledcich
mezi jarnimi a podzimnimi odbéry ptdnich vzorkd ukazaly, ze v ptidé mul¢ovaného travniho
porostu doslo béhem vegetace ke snizeni obsahu celkového vapniku z 6 420 mg/kg na 5 590
mg/kg. Obsah hoi¢iku se nijak vyrazné nezmeénil. K poklesu doslo u obsahu drasliku, a to z
hodnoty 723 mg/kg na 555 mg/kg. Naopak k vyraznému zvyseni doslo u obsahu celkového
fosforu z hodnoty 105 mg/kg stanovené V jarnim terminu odbéru na hodnotu zjisténou na
podzim vevysi 202 mg/kg. U nemulcovaného porostu doslo béhem vegetace
k nejvyraznéjsim zmeénam u obsahu celkového dusiku a vapniku. Dusik byl na jafe obsazen v
zasobé 1410 mg/kg a na podzim doslo k jeho zvyseni na 1 810 mg/kg. U vapniku doslo
naopak k jeho vyraznému snizeni z 6 890 mg/kg na 5 480 mg/kg. Nepatrny pokles byl
zaznamenan také u drasliku, kdy doslo k jeho sniZeni obsahu z 394 mg/kg na 325 mg/kg. U
hoiciku a fosforu nebyly zmény tak vyrazné.

Obsah organické hmoty

Obsah organické hmoty, ktery pfispiva k tvorbé humusu, dosahoval na jafe v mul¢ovaném
travnim porostu hodnoty 4,82 % a na podzim 5,33 %, tedy vice neZ u nemulCovaného
porostu, kde bylo dosazeno hodnot v jarnim terminu 3,2 % a Vv podzimnim 4,36 %.

Odolnosti vii¢i mechanickému zatézovani

V jarnim terminu hodnoceni ziskala mulovand varianta hodnotu vysoké odolnosti vici
mechanickému zatéZovani. Nemulovana varianta byla hodnocena jako stfedn¢ odolna proti
mechanickému zatézovani. Do lepSich vysledkl v jarnim a podzimnim terminu u mulcované
varianty se zfejmé promitla vys$si hustota porostu. Do hodnoceni v druhém terminu se projevil
prib&h suchého a teplého pocasi beéhem letnich mésic. Vznik letnich pfisuski se ptispél
k tomu, ze v obou variantach byla odolnost hodnocena jako nizka. Pohyb po porostu byl
provazen znacnou prasnosti a dochazelo k poskozeni travniho porostu a k naruseni pidniho
povrchu. V podzimnim terminu byla varianta mul¢ovana hodnocena jako stfedné az vysoce
odolna. Varianta nemul¢ované byla ohodnocena jako stfedné odolna.

Obrazek 4 Mechanické poskozeni travniku

Pocasi v obdobi vegetace roku 2018 lze oznacit za extrémni z divodu vysokych teplot v
letnich mésicich a nedostatku srazek, jak dokladaji meteorologicka data ze stanice na
Spilberku. Vodni deficit ptidy byl na obou lokalitich pozorovéan jiz na pocatku sledovani.
Nastup teplého a horkého pocasi se projevil na celkovém vzhledu porostii obou variant stejné.
U nemulcovaného travniho porostu vSak dosSlo ke zvySeni miry plisobeni vodniho stresu
z divodu nizké sede na vysku 5 cm v obdobi, kdy jiz panovaly vysoké teploty. HRABE a kol.
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(2009) uvadi, ze v ptipadé vysokych teplot je nutné prizpiisobit vysku sece, zde vSak nebylo
toto pravidlo dodrzeno. Takto seCeny travnik ma niz8i schopnost regenerace a to se negativné
odrazi do jeho zdravotniho stavu a kvality (KNOT, 2017). Tato skute¢nost se potvrdila
Vv ptipad¢ hodnoceni intenzity zazelefiovani s pfichodem chladnéj$iho a destivéjsiho obdobi
a celkového obsahu chlorofylu béhem podzimu. Nizka se¢ pfispéla také k tvorbé Cetnych
seSlapanych mist, které bez dosevu obrostou jen obtizné. Ze strany spravci nemul¢ovaného
travniho porostu vSak neni dosev provadén, jak je tomu v piipadé spravy Veiejné zelené
mésta Brna (mulCovany porost). Kvalita mul¢ovaného travniho porostu je pfipisovana také
z diivodu dostatecné zasoby zivin, zejména vyS§Simu obsahu dusiku v pude. Lze tedy
konstatovat, ze mulCovanim dochazi k navraceni zivin uvolnénych z odebrané¢ nadzemni
biomasy zpét do pudy a k tvorbé& organické hmoty, jak uvadi také HRABE a kol. (2003) nebo
autofi KOPP a GUILLARD (2002). Pozitivni vliv mulCovani byl zjistén také na zakladé
vysledki fyzikalnich vlastnosti pudy, zejména v oblasti vybranych ptidnich hydrolimiti. V
ptipadé¢ floristického sloZeni porostu nebyl ptimy vliv zvoleného piistupu péce prokazan.
Bylo zjisténo, Ze botanickou skladbu porosti ovlivituje vice vyska sece a dosev jetelotravni
smési mulc¢ovaného travniho porostu. Dalsi podrobné informace k provedenému pokusu jsou
uvedeny v praci VRBOVA (2018).

Zavér

Béhem vegetaéniho obdobi roku 2018 byly v parku Kolisté¢ v Brné sledovany parametry
kvality travnich porostt s cilem zjisténi, do jaké miry se zvoleny management udrzby promita
do jejich celkového stavu. Od kvétna do fijna bylo na dvou vybranych pokusnych lokalitach
provedeno hodnoceni stanoviStnich podminek a bylo zjiSténo, ze management udrzby
spocivajici v . muléovani poseceni travni hmoty ptedstavuje technologicky vyspélejsi piistup,
ktery pfinasi mnoho vyhod, zejména v oblasti hospodafeni s vodou nebo obsahu dostupnych
zivin. V piipad€ nemulCovaného travniho porostu bylo zjiSténo, Ze do jeho stavu se negativné
promita nejen odvoz posecené hmoty, kterd piedstavuje cenny zdroj organické hmoty, ale
také pfili§ nizkd se¢. Na zakladé¢ zjisténych informaci 1ze konstatovat, ze lepsi podminky pro
rust rostlin poskytuje ptida mul¢ovaného travniho porostu.
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