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SLEDOVANI FENOLOGICKYCH A RUSTOVYCH FAZI V BUKOVEM
POROSTU.

Merklova, L., Bednarova, E.

Abstrakt:
Observation of phenological and growth phases in a beech stand.

The study evaluates phenological and growth phases in a 40 years old beech stand during 2004 —
2006 in relation to the microclimate of the stand in the Drahanska vrchovina. Phenological and growth
phases were studied in individual years in relation to the air temperature, soil temperature, global
radiation and total precipitation. Preliminary results indicate that the beginning and duration of indivi-
dual phenophases in forest-tree species is inluenced by a complex of external and internal factors
together with genetic factors. The beginning of autumn phenological phases depends more on the
amount of precipitation during the summer and autumn months if compared with spring period, since
the area does not suffer from the lack of precipitation and soil moisture during early spring. The ear-
liest budbreak appeared on the 108th day (2005) and the latest budbreak appeared on the 114th day
(2006) due to a long winter period. The onset of leaf development in 10% was observed between
117th and 123rd day. The phase of fully developed leaf surface was observed between 139th and
146th day. The beginning of leaf colour in 10% was observed between 263th and 280th day accor-
ding to the course of the weather. The seasonal dynamics of diameter stem increment in relation to
the phenological phases was observed during the last two years. The beech started to grow at the
time of leaf development in 100%, however the leaf surface was not fully developed (130th day).
Second phase of diameter stem increment was observed in the European beech at the beginning of

August (216th day) and the growth was finished before the onset of leaf colour (260th day).

Uvod

Buk lesni je vyznamnou dfevinou naSich
lesti, ptfedstavuje stabiliza¢ni a produkcni
prvek v druhové skladbé lesnich porostil
(SINDELAR 1989, RAMBOUSEK 1992,
BALCAR 2000). Jeho podil zastoupeni
v lesnich porostech oproti plavodnimu
stavu je velmi nizky (6,6 %) (MZE 2006).
V ramci pfirodni lesni oblasti Drahanska
vrchovina je v soucasné dobé buk zastou-
penz 11 %.

Buk je dfevinou s vyhranénymi sta-
novistnimi pozadavky, zejména pokud se
jednd o naroky na teplo a srazky a vyza-
duje ke svému vyvoji alesponi 3 az 4 meé-
sice dlouhou vegeta¢ni dobu. Tato doba se
muze prodlouzit az na 7 mésicu, zavisi to
vsak na vlhkosti dané oblasti (MRACEK
1989). Na mikroklimatické poméry svého
stanovisté pisobi ze vSech listnatych die-
vin  nejvyraznéji. Teplota  vzduchu
v bukovych porostech je v 1ét¢ v porovnani
s volnou plochou az o 5 °C niz8i. V zimé
jsou vsak tyto rozdily velmi malé, v jarnich
mésicich ptfed olisténim muze byt dokonce

teplota o néco vyssi nez mimo les (PETRIK
A KOL.1986).

Buk patii do skupiny dievin, které jsou
v dobé raSeni ohrozovany a poskozovany
pozdnimi mrazy. Odolngj$imi vuci témto
povétrnostnim jevim jsou pozdné raSici
jedinci. Touto problematikou se zabyval
HEJITMANEK jiZz vroce 1956, déale pak
SINDELAR 1986 a RAMBOUSEK 1992.
Kromé genetickych ptedpokladii dievin je
déan nastup fenologickych fazi komplexem
vngjSich podminek prostiedi (BEDNAROVA,
KUCERA 2002). Na pocatku vegetacniho
obdobi je limitujicim faktorem teplota. Na
nastup fenologickych a ristovych fazi u
dfevin mirného padsma ma vliv denni tep-
lota ptesahujici 5 °C (LARCHER 2003).
Dal$im faktorem mulze byt prodluzovani
délky dne (radiace). Na podzimni fenolo-
gické faze ma vyssi vliv mnozstvi srdzek
ve sledovaném obdobi. Vitalita a rist buku
lesniho déle z&visi na nadmotské vysce. Na
zaklad¢ fenologickych dat a pocatku ve-
getaéniho obdobi buku mohou byt uréeny
vertikalni gradienty vyskového pasma
(DITTMAR, ELLING 2006).
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Material a metodika

Charakteristika lokality

Fenologické pozorovani a métfeni mikro-
klimatickych charakteristik probiha ve 40-
ti letém bukovém porostu.

Lokalita vyzkumné stanice se nachdzi na
severovychodnim az vychodnim svahu
rozvodného hibetu v nadmotské vysce 625
m v geomorfologickém celku Drahanské
vrchoviny 3 km od obce Némcice. Pida
ma charakter oligotrofni varianty stfedoev-
ropské hnédozemé. Kyselost pidy se po-
hybuje od 3,7 do 4,5 pH H,O.

Podle skupiny typt geobiocénu se jedna o
Fageta quercino-abietina, respektive Lu-
zulo-Fagion podle Curys$sko-Montpelier-

ské skoly (KOLEKTIV 1992). Podle typolo-
gického systému UHUL je plocha zatazena
do skupiny lesnich typl 5S - svézi jedlova
bucina a do lesniho typu 5S1 - svézi jed-
lova bucina Stavelova (PLiVA ET PRUSA
1969).

Klimaticky je oblast fazena jako mirné
tepla a mirn€ vlhka s dlouhodobym primé-
rem ro¢ni teploty 6,6 °C a 683 mm roc¢nich
srazek (KOLEKTIV 1992). Za obdobi po-
slednich 15-ti let, tedy 1990 az 2006 byla
na vyzkumné lokalit¢ naméfena primérna
ro¢ni teplota 6,96°C a Uhrn sradzek 734
mm.

Srovndme-li sledované obdobi 2004 az
2006 s patnactiletym primérem je zde pa-
trny vzrlstajici trend teplot, zvlasté pak ve
velkém vegetacnim obdobi (obr 1. a 2.).

Obr. 1: Primérna rocni teplota vzduchu a rocni uhrn srdazek za obdobi 1990 az 2006
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Mé¥ici systém

Od roku 2005 je provadéno méfeni vybra-
nych charakteristik pfimo ve sledovaném
porostu. Cidla pro méfeni teploty vzduchu
(Datalogger Minikin T) jsou umisténa na
spodni hranici koruny ve vySce 4 m. Dalsi
sledovanou charakteristikou je meéfeni
teploty pidy v hloubce 25 cm pomoci cidla
Microlog SP. U vybranych vzornikl je
sledovan tloustkovy ptirGst dievni hmoty

pomoci  automatickych  pfiristomért
DR22, umisténych ve vySce 4 m a pasko-
vych pfiristoméra ve vysce 1,3 m. Pro
méteni teploty vzduchu a globdlni radiace
na volné plose je pouzito ¢idlo Datalogger
Minikin RT. Veskerd méfici zatizeni jsou
od fy EMS Brno.
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Fenologicka sledovani

Fenologicka sledovani byla provadéna u 10
reprezentativnich jedinct stejného ekotypu
a provenience.

Sledovani fenologickych fazi bylo prova-
déno pravidelné¢ ve velmi kratkych caso-
vych intervalech. Na pocatku vegetace po
2 dnech, v letnim a podzimnim obdobi
jedenkrat za tyden. Jednotlivé fenofaze
byly hodnoceny podle vlastni vypracované
stupnice v kombinaci s metodikou prova-
dénou CHMU. K datu jednotlivych feno-
fazi bylo pfifazeno ¢islo dne od pocatku

kalendarniho roku. Byly hodnoceny tyto
fenologické faze: raseni z 10 %, zacatek
olistovani z 10 %, zacatek olistovani z 50
%, zacatek olistovani ze 100 %, zcela roz-
vinutd listova plocha (plné olisténi 100%),
Zloutnuti listi 10 %, Zloutnuti listi 100 % a
opad listi ze 100 %. Nastup jednotlivych
fenologickych fazi byl stanoven ke dni,
kdy alesponi 50 % sledovaného druhu do-
sahlo dané faze. Ke kazdé fenologické fazi
byly spocitdny sumy primérnych dennich
teplot vzduchu, s prahovou hodnotou 5 °C.
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Obr. 2: Primérne mésicni teploty v letech 2004 az 2006

Vysledky a diskuse

Cilem studie bylo vyhodnotit fenologické a
rustové faze buku lesnitho ve vztahu
k mikroklimatologickym faktoriim daného
stanovisté v obdobi 2004-2006.

Nastup a délka trvani fenologickych fazi se
v jednotlivych letech zna¢né lisily (obr. 3).
Pocatek podzimnich fenologickych fazi
zavisi vice na mnozstvi srdzek v letnich a
podzimnich mésicich, nez v jarnim obdobi,
nebot’ tato oblast netrpi nedostatkem sra-
zek a ptidni vlahy béhem ¢asného jara.

Béhem sledovaného obdobi nastalo raseni
nejdiive 108. den (rok 2005) a nejpozdéji
114. den vroce 2006, vlivem dlouhého
zimniho obdobi.

Pro nastartovani fenologické faze olisto-
vani u buku lesniho bylo dilezité trvalejsi
zvyseni teploty vzduchu v predchozich
dnech a rozhodujicim faktorem byla tep-
lota pudy, ktera byla zaznamenana v den
pied nastupem dané faze (117. den). Doba
pocatku olistovani z 10% se pohybovala
vrozpéti 117. az 123. den. Faze pocatek
olistovani ze 100% byla zjiSténa 120. az
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131. den. Kolistovani nedochéazi v celé
koruné rovnomérné. Nejprve se zacinaji
olistovat podaroviiovi jedinci a spodni
¢asti korun smérem k vrcholu koruny. Tyto
poznatky koresponduji s vysledky fenolo-
gického  pozorovani  dalSich  autord
(STEFANCH( 1995, 1997, PRIEWITZER,
MINDAS 1998). K uplnému vytvoteni lis-
tové plochy dochazelo mezi 139 az 146.
dnem.

Z ptedbéznych vysledkli  vyplyvéa, Ze
v jarnim obdobi dochazi ke zkracovani
doby trvani jednotlivych fenologickych
fazi. Vroce 2004 trvalo raSeni 13 dni
v roce 2005 14 dni a v roce 2006 pouhé¢ 3
dny. Zacatek olistovani z 10 % mél v roce
2004 délku trvani 5 dni a vroce 2005 a
2006 pouhy 1 den. Zacatek olistovani ze

100 % trval nejdéle v roce 2006 a to 19 dni
vroce 2005 — 18 dni a vroce 2004 — 15.
dni.

Pribéh jarnich fenofazi je dominantné ur-
¢eny charakterem ukonceni zimy a nastupu
jarniho otepleni. Charakter pocasi v jarnim
obdobi mize mit velmi proménlivy raz,
kdy se teplé obdobi vystiida s velmi chlad-
nym obdobim a dochazi k pozdnimu raSeni
(BEDNAROVA, MERKLOVA 2005).

Pocatek Zloutnuti z 10 % se pohyboval od
263. do 280. dne v zavislosti na prabéhu
pocasi.

Obdobi mezi pocatkem Zloutnuti a zlout-
nuti 100% trvalo v priméru 27 dni. Uplny
opad listi nastal za posledni 3 roky nastal
v rozmezi 308. az 314. den.
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Obr. 3: Pribeh fenologickych fazi dievin smiseného porostu v letech 2004 a 2005

Nastup a trvani jednotlivych fenologickych
fazi je charakterizovan 1 sumou efektivnich
teplot (obr 4 a 5). V roce 2004 nastalo ra-
Seni pfi sumé efektivnich teplot 75°C,
vroce 2005 pii 84°C a vroce 2006 pii
sumé teplot 70°C. Zacatek olistovani 10 %
nastal pfi teplotach v roce 2004 pii 145°C,
vroce 2005 pii 170°C a v roce 2006 pii
97°C. Zacatek olistovani ze 100 % nastal
vroce 2004 pii 188°C vroce 2005 pfii
199°C a vroce 2006 pii 114°C. Listova
plocha u buku se zcela rozvinula v roce

2004 pti sumée teplot 250°C v roce 2005 pii
254°C a v roce 2006 pii 238°C.

Pti hodnoceni podzimnich fenologickych
fazi je patrné, Ze nejveEtsi suma efektivnich
teplot (1808) pro dosaZeni 100% podzim-
niho Zloutnuti listi byla v roce 2006, kdy
byly vyssi teploty v mésici zafi. V roce
2005 byla tato hodnota 1718 °C a nejnizsi
hodnota pro tuto fazi (1570) byla v roce
2004. Uplny opad listi nastal v roce 2004
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pii sumég efektivnich teplot 1643°C, v roce
2005 pii 1740°C a v roce 2006 pii 1809°C.
Nartstani  efektivnich teplot vzduchu,
zvlasté v podzimnim obdobi, mliize mit za
nasledek prodlouzeni vegeta¢niho obdobi a
narusSovani tak fyziologickych funkci dfe-
vin. Lesni dfeviny mohou byt uvedenymi
skuteCnostmi stresovany, zvIlasté ve stred-

nich polohach, kde se projevil nartst prii-
meérnych teplot vzduchu, v mésici srpnu a
zaii. PredCasné zloutnuti listi (ukonceni
asimilace) a pripadné naruseni endogenni
dormance lesnich dievin vlivem nepftizni-
vych klimatickych podminek by mohlo
zpusobovat  sniZzeni  vitality  dfevin
(BEDNAROVA, MERKLOVA 2005).
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Ve wvztahu k fenologickym fazim byla
v pribéhu poslednich dvou let sledovana 1
sezonni dynamika tloustkového pftirtstu
kmene. Buk zacal pfirtstat az v dobé kdy
byl jiz olistén ze 100 % nebyla vSak zcela
rozvinuté listova plocha (130. den). Druha
etapa tloustkového rlstu u buku lesniho
byla zaznamenana pocatkem srpna (216.
den) a pfirGst byl ukoncen pied pocatkem
zloutnuti listi (260. den).

Zavér

Z vysledkt sledovani €asového pribéhu
fenologickych fazi u buku lesniho béhem
celého vegeta¢niho obdobi v roce 2004 az
2006 byly patrné rozdily v jednotlivych
letech v zavislosti na teplotnich podmin-
kach spolu s dal§imi faktory. PfedevSim
jarni fenofaze byly ovlivnény teplotou
vzduchu béhem casného jara a pocatek
podzimnich fenologickych fazi zavisel vice
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