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UvoD

Zemské magnetické pole sprevadza Zivot na Zemi od jeho pociatkov. Je to prirodzena a
neoddelitel'na sicast’ nasho pozemského Zivotného prostredia. V ¢ase sa magnetické pole
Zeme meni, v minulosti dokonca mnohokrat zmenilo polaritu (tzv. inverzie geomagnetického
pola) [Ochaba, 1986]. Zndme su jeho pomalé periodické zmeny, tzv. sekularne variécie
geomagnetického pol'a, ktoré sl spbsobené procesmi hlboko vo vnuitri zemslého telesa
(z&kladna perioda takychto variacii, ktora bola zistend, ma periédu 8000 rokov) [Bucha,
1975], atiez pravidelné variécie s kratSimi peridédami (rok, 28 dni, 1 den, ...), ktorych pri¢inou
sl procesy mimo samotného zemského telesa. Aj geomagnetickd aktivita, t. j. nepravidelné
poruchy geomagnetického pol'a (napriklad geomagnetické barky), je spésobena procesmi v
okoli Zeme [Ochaba, 1986].

V predkladang praci zameriame pozornost’ ha zmeny magnetického pol'a na nasom Uzemi
od polovice 19. sorocia. Je to obdobie, ked bolo po prvykrd zmerané rozloZenie
geomagnetického pola (GMP) vo vtedajSgf uhorske casti Rakusko-uhorskel monarchie.
Merania na naSej ¢asti Uzemia vykona Karl Kreil v roku 1848 [Barta, 1954]. Kreil urcil
deklinaciu (D), inklinéciu (I) a horizontdlnu zloZzku (H) na 6ésmich bodoch (Bratislava,
Trengin, Banska Stiavnica, Liptovsky Mikulds, Ludenec, KeZmarok, Levoca a Kosice).
Nasl edujuce merania rozloZzenia GMP na Uzemi dneSného Slovenska vykona Guido Schenzl
v rokoch 1867 az 1869. Merania uskutocnil na 19 bodoch [Schenzl, 1869, Barta, 1954].
Posledné merania v 19. storo¢i s merania Ignaca Kurléandera. Ten v rokoch 1892 aZz 1894
urcil pole na siedmich bodoch a Barta [1954] ich neskdr redukoval na epochu 1890,0. Miesta,
na ktorych boli v 19. storo¢i vykonané merania GMP, s vyznatené na mapke na obrazku 1.
Na mapke je vyznaceny a bod Uzhorod na Ukrajine v blizkosti slovenskych hranic. Merania
GMP natomto bode boli v préci pouZzité kvoli malgl hustote meranych bodov na vychodnom
Slovensku.

V nasledujucg prve polovici dvadsiateho storocia nebolo na Slovensku zrealizované ani
jedno kompletné meranie rozloZzenia GMP. Uskutocnili sa len dve merania rozloZenia
deklinacie: na 63 bodoch - redukované na epochu 1932,0 a na 100 bodoch - redukované na
1936,5 [Cechura, 1932, Behounek, 1939]. Komletné merania (t. j. také, ked’ boli uréené tri
nezavisé zlozky vektora GMP) sa uskutoc¢nili a2 po druhgj svetovej vojne. Vykonané boli v
rokoch 1951-1953 (93 bodov, epocha 1952,5) [Ochaba, 1959], v rokoch 1967-1968 (120
bodov, epocha 1967,5) [Krajcovi¢c a Németh, 19972], vrokoch 1979-1982 (128 bodov,
epocha 1980,5) [Podsklan, 1987] anakoniec v rokoch 1993-1995 (119 bodov, epocha 1995,5)
[Vaczyova, 1999].

MATERIAL A METODA
V préci pouzijeme vysledky merani rozlozenia GMP, ktoré boli uvedené v predchadzajlicej
kapitole. Aby sme mali predstavu o geomagnetickom poli na celom Gzemi, zvolili sme sedem



bodov, rovnomerne rozloZzenych na skimanom teritoriu (na Uzemi Slovenska). Vhodnymi sa
javia oblasti, na obrazku 1 znazornené plnymi trojuholnickami. Na zvolenych miestach
Hurbanovo, Pietany, Zilina, Banska Stiavnica, Rimavska Sobota, Levoca aUZzhorod
(Ukrajina) bolo magnetické pole merané uz v 19. storoci. V dvadsiatom storoc¢i sa vSak mesta
vd’aka rozvoju priemyslu stali vyznamnymi zdrojmi umelych magnetickych anomadlii, ¢o s
v niektorych pripadoch vynutilo presundt’ pozorovacie stanoviska d'algj od povodnych miest.
V nadgj préci teraz namiesto Piedtan budeme brat’ blizky bod O¢kov, namiesto Ziliny budeme
mat’ Rajec, namiesto Levoce Spisské Podhradie a namiesto UZhorodu, ktory je dnes sticast'ou
Ukrajiny, zoberieme bod Ubrez. Porovnanie zemepisnych slradnic starych anovych
stanovist’ je v taburke 1. Hodnoty, namerané na povodnych stanoviskéch boli prepocitané na
nové polohy linearnou interpoléciou s pouZitim troch najbliZSich bodov, pre ktoré boli v danej
epoche uréené velkosti elementov GMP [Valach a kol., 2004].
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Obréazok ¢. 1 Stanovistia, na ktorych boli vykonané merania elementov geomagnetického
polav 19. storoci.

Staré Zemepis. Nové Zemepis. | Zemepis.
Stanovistia Sirka Stanovistia Sirka dizka
Hurbanovo 47,88° Nezmenené

Piestany 48,59° Oc¢kov 48,65° 17,755°

Zilina 49,225° Rajec 49,09° 18,65°

Banska Stiavnica | 48,47° Nezmenené

Rimavska Sobota | 48,375° Nezmenene
Levoca 49,025° Spisské Podhradie 49,00° 20,73°
UZhorod 48,62° Ubrez 48,79° | 22,125°

Taburka ¢. 1 Porovnanie zemepisnych sradnic novych pozorovacich stanovist’ so siradnicami
stanovidt’ z 19. storocia



Elementami, ktoré budeme pouZzivat’ na popis vektora magnetického pola, budi magnetickéa
deklinacia D, inklinacia | a horizontalna zlozka H. Dovodom takejto vorby je, Ze tieto zlozky
boli priamo merané v 19. storoci. Presnost’ prvych merani zaostavala za presnost'ou merani,
konanych o sto rokov neskor. Takouto vol'bou elementov GMP sme sa vyhli zvéacSeniu chyby,
ktord by nastala pri prepoc¢toch meranych elementov nainé elementy (napriklad neskor ¢asto
pouzivanu vertikdlnu zlozku Z namiesto inklinacie).

HODNOTY GEOMAGNETICKYCH ELEMENTOV V MINULOSTI A DNES

V taburkéch €. 2ab,c st zhrnuté hodnoty geomagnetickych elementov D, H, al od polovice
19. storocia. Graficky su tieto casové rady ukézané na obrazkoch ¢. 2ab,c. Legenda
k obrézkom (priradenie znatiek k jednotlivym stanoviSiam) je na nasledujlicom obrazku 2d.
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TabuPka ¢. 2a Magneticka deklinécia na vybranych stanovistiach od polovice 19. storocia.
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Taburka ¢. 2b Horizontalna zlozka GMP na vybranych stanovi&iach od polovice 19. storocia

Z obrézkov je viditelné, Ze chod geomagnetickych elementov v Banskej Stiavnici sa
mierne odliSuje od chodov elementov naostatnych Sestich stanovitiach. Spdsobené je to
tym, Ze Banska Stiavnica leZi vo vnltri silngj geomagnetickg anomdlie, ako je to vidno
napriklad na rozloZeni geomagnetického pola, zisteného terénnymi meraniami pre epochu
1995,5 [Vaczyova, 1999]. Pri hradani modelu tzv. normdneho pola (rozloZzenie GMP na
danom Uzemi, zbavené lokanych magnetickych anomalii) preto toto stanoviste nebudeme
uvazovat'.

V nasledujucom sme metédou ngjmenSich Stvorcov uréili modely norméneho GMP (pre
elementy D, H al) pre terénne meraniav 19. storoci (epocha 1875,0) a pre najnovsie merania
(epocha 1995,5). Predpokladali sme pri tom linearnu zavislost’ na zemepisnych stradnociach.
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TabuPka €. 2c Magnetickd inklinécia na vybranych stanovistiach od polovice 19. storocia.

Pre magnetick deklinéciu v epoche 1875,0 sme dostali:
D137570 = (-9,813 + 0,140) + (0,210 + 0,172)(¢ - ¢HRB) + (0,483 + 0,046)(A -A HRB)
Pre deklinaciu v epoche 1995,5 zase:
D1ges5 = (2,099 + 0,058) + (0,063 + 0,072).(¢ - Prrs) + (0,285 £ 0,019).(A - A yrs)
Pre horizontalnu zloZku v epoche 1875,0 mame:
Higzs,0 = (20699 + 14) + (-403 + 17).(¢ - Prre) + (60,3 + 4,6).(1 - Ahre)
Pre deklinaciu v epoche 1995,5 zase:
Higos 5 = (20946 + 13) + (-535 + 17)(¢ - ¢HRB) + (-10,3 + 4,4)(A -A HRB)
Preinklinéciu v epoche 1875,0 sme dostali:
l18750 = (63,080 + 0,036) + (0,697 + 0,045).(¢ - Prrs) + (-0,0710 £ 0,0120).(A - A yrs)
Pre deklinaciu v epoche 1995,5 mame:
l10055 = (64,113 + 0,007) + (0,837 + 0,009).(¢@ - Purs) + (0,0534 + 0,0023).(A - A yrs)



Deklinacia v stupnoch - epocha 1875,0
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Obrézok ¢. 3a Deklindcia na Slovensku v 19. storoci (linearny model norméneho pol'a).

Deklinacia v stupfioch - epocha 1995,5
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Obréazok ¢. 3b Deklindcia na Slovensku na konci 20. storocia (linearny model norméaneho

pol’a).

Zemepisneé stradnice miesta, v ktorom podl'a vySSieuvedenych vzt'ahov uréujeme hodnoty
geomagnetickych elementov (t. j. zemepisna Sirka ¢ adizka A), stradnice Hurbanova (@igs a
AHRB)! rovnako ako aj deklinacia D1875,0 , D1995y5 ainklinacia |1875,0 , |1995y5 si udavané
v oblUkovych stupnioch, horizontdna zlozka GMP je v nanoteslach. Chyby, ktorymi sl
ocenené regresné koeficienty, si pravdepodobné chyby ( t. j. (2/3).0 ). Normdne pole na
Uzemi Slovenska je ukazujeme na obrézkoch 3a,b, 4a,b a5a,b.



Horizontalna zloZka v nT - epocha 1875,0
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Obréazok ¢. 4a Horizontana zlozka GMP na Slovensku v 19. storo¢i  (linearny model
normé neho pol’a).
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Obréazok €. 4b Horizontana zlozka GMP na Slovensku na konci 20. storocia (linearny

model norméneho pol'a).

ZAVERY

Porovnanim mép Slovenska s rozloZenim elementov GMP (normane modely) v 19. a 20.
storo¢i dochédzame k nesledovnym poznatkom: Zmeny rozloZenia horizontalngj zlozky H
ainklinacie | sa menia v stlade so zmenami polohy zemskych magnetickych pélov. Modely
pre magneticku deklinéciu D z tgj istgj priciny ukazuju, Ze deklinécia sa zmenila zo zépadne)
na vychodnud. Vidno tieZ, Ze hustota izogon (t. j. ¢iar na mape srovnakou hodnotou
deklin&cie) je dneslen polovi¢nav porovnani s hustotou izogon pred 125 rokmi.



Inklinacia v stupfioch - epocha 1875,0
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Obrazok ¢. 5a Inkliniciana Slovensku v 19. storoci (linearny model normalneho pola).

Inklinacia v stupfioch - epocha 1995,5
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Obrazok €. 5b Inklinacia na Slovensku na konci 20. storo¢ia (linearny model norméneho
pola).

Vybranych Sest’ stanovidt’ (bez uvazovania stanovidta v Banskg Stiavnici) sa ukazuje byt
vhodnymi na G¢ely sledovania zmien v rozloZeni geomagnetického pola na naSom Uzemi
abude uZitocné pravidelne na nich vykonavat’ merania elementov GMP. NabliZzSe takéto
terénne merania budd vykonané v tomto roku (t. j. rok 2004).
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L egenda k obréazkom 2a-c.

Summary in English:

The geomagnetic field (time series of geomagnetic elements D, H and |) a seven localities on the
territory of Slovakia measured since the 19" century is reviewed in the paper. The localities are
regularly distributed over the territory. They are Hurbanovo, O¢kov, Rajec, Rimavska Sobota, Spisské
Podhradie, Ubrez and Banska Stiavnica. The last of them is situated inside the strong geomagnetic
anomaly and for thisreason it was not considered in the following. Linear models of the distribution of
the geomagnetic elements are presented for the 1875.0 and 1995.5 epochs. The isolines in the
horizontal component and inclination models change their directions in agreement with the change of
the Earth's magnetic poles’ position. Comparing the declination models of the 1875.0 and 1995.5
epochs, it isvisible that in the 19" century the density of the isogones were on the territory of Slovakia
twice denser than the present density is.
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