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ÚVOD 
     Zemské magnetické pole sprevádza život na Zemi od jeho počiatkov. Je to prirodzená a 
neoddeliteľná súčasť nášho pozemského životného prostredia. V čase sa magnetické pole 
Zeme mení, v minulosti dokonca mnohokrát zmenilo polaritu (tzv. inverzie geomagnetického 
poľa) [Ochaba, 1986]. Známe sú jeho pomalé periodické zmeny, tzv. sekulárne variácie 
geomagnetického poľa, ktoré sú spôsobené procesmi hlboko vo vnútri zemslého telesa 
(základná perióda takýchto variácií, ktorá bola zistená, má periódu 8000 rokov) [Bucha, 
1975], a tiež pravidelné variácie s kratšími periódami (rok, 28 dní, 1 deň, ...), ktorých príčinou 
sú procesy mimo samotného zemského telesa. Aj geomagnetická aktivita, t. j. nepravidelné 
poruchy geomagnetického poľa (napríklad geomagnetické búrky), je spôsobená procesmi v 
okolí Zeme [Ochaba, 1986]. 
     V predkladanej práci zameriame pozornosť na zmeny magnetického poľa na našom území 
od polovice 19. soročia. Je to obdobie, keď bolo po prvýkrát zmerané rozloženie 
geomagnetického poľa (GMP) vo vtedajšej uhorskej časti Rakúsko-uhorskej monarchie. 
Merania na našej časti územia vykonal Karl Kreil v roku 1848 [Barta, 1954]. Kreil určil 
deklináciu (D), inklináciu (I) a horizontálnu zložku (H) na ôsmich bodoch (Bratislava, 
Trenčín, Banská Štiavnica, Liptovský Mikuláš, Lučenec, Kežmarok, Levoča a Košice). 
Nasledujúce merania rozloženia GMP na území dnešného Slovenska vykonal Guido Schenzl 
v rokoch 1867 až 1869. Merania uskutočnil na 19 bodoch [Schenzl, 1869, Barta, 1954]. 
Posledné merania v 19. storočí sú merania Ignáca Kurländera. Ten v rokoch 1892 až 1894 
určil pole na siedmich bodoch a Barta [1954] ich neskôr redukoval na epochu 1890,0. Miesta, 
na ktorých boli v 19. storočí vykonané merania GMP, sú vyznačené na mapke na obrázku 1. 
Na mapke je vyznačený aj bod Užhorod na Ukrajine v blízkosti slovenských hraníc. Merania 
GMP na tomto bode boli v práci použité kvôli malej hustote meraných bodov na východnom 
Slovensku. 
     V nasledujúcej prvej polovici dvadsiateho storočia nebolo na Slovensku zrealizované ani 
jedno kompletné meranie rozloženia GMP. Uskutočnili sa len dve merania rozloženia 
deklinácie: na 63 bodoch - redukované na epochu 1932,0 a na 100 bodoch - redukované na 
1936,5 [Čechura, 1932, Běhounek, 1939]. Komletné merania (t. j. také, keď boli určené tri 
nezávislé zložky vektora GMP) sa uskutočnili až po druhej svetovej vojne. Vykonané boli v 
rokoch 1951-1953 (93 bodov, epocha 1952,5) [Ochaba, 1959], v rokoch 1967-1968 (120 
bodov, epocha 1967,5) [Krajčovič a Németh, 19972], v rokoch 1979-1982 (128 bodov, 
epocha 1980,5) [Podsklan, 1987] a nakoniec v rokoch 1993-1995 (119 bodov, epocha 1995,5) 
[Váczyová, 1999]. 
 
 
MATERIÁL A METÓDA 
     V práci použijeme výsledky meraní rozloženia GMP, ktoré boli uvedené v predchádzajúcej 
kapitole. Aby sme mali predstavu o geomagnetickom poli na celom území, zvolili sme sedem 



bodov, rovnomerne rozložených na skúmanom teritóriu (na území Slovenska). Vhodnými sa 
javia oblasti, na obrázku 1 znázornené plnými trojuholníčkami. Na zvolených miestach 
Hurbanovo, Piešťany, Žilina, Banská Štiavnica, Rimavská Sobota, Levoča a Užhorod 
(Ukrajina) bolo magnetické pole merané už v 19. storočí. V dvadsiatom storočí sa však mestá 
vďaka rozvoju priemyslu stali významnými zdrojmi umelých magnetických anomálií, čo si 
v niektorých prípadoch vynútilo presunúť pozorovacie stanoviská ďalej od pôvodných miest. 
V našej práci teraz namiesto Piešťan budeme brať blízky bod Očkov, namiesto Žiliny budeme 
mať Rajec, namiesto Levoče Spišské Podhradie a namiesto Užhorodu, ktorý je dnes súčasťou 
Ukrajiny, zoberieme bod Úbrež. Porovnanie zemepisných súradníc starých a nových 
stanovíšť je v tabuľke 1. Hodnoty, namerané na pôvodných stanoviskách boli prepočítané na 
nové polohy lineárnou interpoláciou s použitím troch najbližších bodov, pre ktoré boli v danej 
epoche určené veľkosti elementov GMP [Valach a kol., 2004].  
      

Obrázok č. 1  Stanovištia, na ktorých boli vykonané merania elementov geomagnetického 
poľa v 19. storočí.  
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Hurbanovo 47,88° 18,20° Nezmenené 
Piešťany 48,59° 17,84° Očkov 48,65° 17,755° 

Žilina 49,225° 18,74° Rajec 49,09° 18,65° 
Banská Štiavnica 48,47° 18,89° Nezmenené 
Rimavská Sobota 48,375° 20,02° Nezmenené 

Levoča 49,025° 20,59° Spišské Podhradie 49,00° 20,73° 
Užhorod 48,62° 22,30° Úbrež 48,79° 22,125° 

 
Tabuľka č. 1  Porovnanie zemepisných súradníc nových pozorovacích stanovíšť so súradnicami 
stanovíšť z 19. storočia.  



Elementami, ktoré budeme používať na popis vektora magnetického poľa, budú magnetická 
deklinácia D, inklinácia I a horizontálna zložka H. Dôvodom takejto voľby je, že tieto zložky 
boli priamo merané v 19. storočí. Presnosť prvých meraní zaostávala za presnosťou meraní, 
konaných o sto rokov neskôr. Takouto voľbou elementov GMP sme sa vyhli zväčšeniu chyby, 
ktorá by nastala pri prepočtoch meraných elementov na iné elementy (napríklad neskôr často 
používanú vertikálnu zložku Z namiesto inklinácie). 
 
HODNOTY GEOMAGNETICKÝCH ELEMENTOV V MINULOSTI A DNES 
 
V tabuľkách č. 2a,b,c sú zhrnuté hodnoty geomagnetických elementov D, H, a I od polovice 
19. storočia. Graficky sú tieto časové rady ukázané na obrázkoch č. 2a,b,c. Legenda 
k obrázkom (priradenie značiek k jednotlivým stanovišiam) je na nasledujúcom obrázku 2d. 

Obrázok č. 2a  Rad deklinácií meraných na území Slovenska. (Viď legenda na konci článku.) 
 

D [°] 1850,0 1875,0 1890,0 1932,0 1952,5 1967,5 1980,5 1995,5 
Hurbanovo - -9,805 -8,38 -3,09 -0,53 0,43 1,16 2,08 

Očkov - -10,11 - -3,27 -0,70 0,25 1,045 2,14 
Rajec - -9,22 - -2,78 -0,22 0,64 1,32 2,20 

Banská Štiavnica -12,33 -9,73 -8,29 -2,76 -0,29 0,72 2,03 2,92 
Rimavská Sobota - -8,62 - -2,18 0,24 1,16 1,81 2,59 
Spišské Podhradie -11,28 -8,24 - -1,82 0,56 1,41 1,99 2,92 

Úbrež -10,47 -7,94 -6,49 -1,18 1,07 1,82 2,28 3,31 

 
Tabuľka č. 2a  Magnetická deklinácia na vybraných stanovištiach od polovice 19. storočia. 
 



Obrázok č. 2b Rad horizontálnej zložky meranej na území Slovenska. (Viď legenda na konci článku.) 
 
 

H [nT] 1850,0 1875,0 1890,0 1952,5 1958,0 1967,5 1980,5 1995,5 
Hurbanovo - 20705 20968 20649 20693 20810 20996 20956 

Očkov - 20332 - 20234 20271 20379 20586 20540 
Rajec - 20256 - 20033 20087 20193 20370 20304 

Banská Štiavnica 20148 20449 20683 20341 - 20201 20398 20451 
Rimavská Sobota - 20624 - 20391 20419 20509 20687 20638 
Spišské Podhradie 19978 20410 - 20083 20128 20211 20375 20301 

Úbrež 20371 20550 20744 20211 20246 20327 20476 20442 

 
Tabuľka č. 2b  Horizontálna zložka GMP na vybraných stanovištiach od polovice 19. storočia  
 
      Z obrázkov je viditeľné, že chod geomagnetických elementov v Banskej Štiavnici sa 
mierne odlišuje od chodov elementov na ostatných šiestich stanovištiach. Spôsobené je to 
tým, že Banská Štiavnica leží vo vnútri silnej geomagnetickej anomálie, ako je to vidno 
napríklad na rozložení geomagnetického poľa, zisteného terénnymi meraniami pre epochu 
1995,5 [Váczyová, 1999]. Pri hľadaní modelu tzv. normálneho poľa (rozloženie GMP na 
danom území, zbavené lokálnych magnetických anomálií) preto toto stanovište nebudeme 
uvažovať. 
     V nasledujúcom sme metódou najmenších štvorcov určili modely normálneho GMP (pre 
elementy D, H a I) pre terénne merania v 19. storočí (epocha  1875,0) a pre najnovšie merania 
(epocha 1995,5). Predpokladali sme pri tom lineárnu závislosť na zemepisných súradnociach. 
 



Obrázok č. 2c Rad inklinácií meraných na území Slovenska. (Viď legenda na konci článku.) 
 

I [°] 1850,0 1875,0 1890,0 1952,5 1958,0 1967,5 1980,5 1995,5 
Hurbanovo - 63,07 62,82 63,83 63,88 63,88 63,855 64,09 

Očkov - 63,71 - 64,48 64,54 64,55 64,50 64,74 
Rajec - 63,82 - 64,85 64,89 64,90 64,88 65,13 

Banská Štiavnica 64,07 63,47 63,24 64,36 - 64,81 64,765 65,00 
Rimavská Sobota - 63,27 - 64,33 64,42 64,44 64,42 64,67 
Spišské Podhradie 64,50 63,73 - 64,85 64,91 64,94 64,945 65,21 

Úbrež 63,76 63,43 63,30 64,71 64,77 64,81 64,82 65,05 

Tabuľka č. 2c  Magnetická inklinácia na vybraných stanovištiach od polovice 19. storočia. 
 
Pre magnetickú deklináciu v epoche 1875,0 sme dostali: 

D1875,0 = (-9,813 ± 0,140) + (0,210 ± 0,172).(ϕ - ϕHRB) + (0,483 ± 0,046).(λ - λ  HRB) 
Pre deklináciu v epoche 1995,5 zase: 

D1995,5 = (2,099 ± 0,058) + (0,063 ± 0,072).(ϕ - ϕHRB) + (0,285 ± 0,019).(λ - λ  HRB) 
Pre horizontálnu zložku v epoche 1875,0 máme: 

H1875,0 = (20699 ± 14) + (-403 ± 17).(ϕ - ϕHRB) + (60,3 ± 4,6).(λ - λ HRB) 
Pre deklináciu v epoche 1995,5 zase: 

H1995,5 = (20946 ± 13) + (-535 ± 17).(ϕ - ϕHRB) + (-10,3 ± 4,4).(λ - λ  HRB) 
Pre inklináciu v epoche 1875,0 sme dostali: 

I1875,0 = (63,080 ± 0,036) + (0,697 ± 0,045).(ϕ - ϕHRB) + (-0,0710 ± 0,0120).(λ - λ  HRB) 
Pre deklináciu v epoche 1995,5 máme: 

I1995,5 = (64,113 ± 0,007) + (0,837 ± 0,009).(ϕ - ϕHRB) + (0,0534 ± 0,0023).(λ - λ  HRB) 



 

Obrázok č. 3a  Deklinácia na Slovensku v 19. storočí  (lineárny model normálneho poľa). 
 

Obrázok č. 3b  Deklinácia na Slovensku na konci 20. storočia (lineárny model normálneho 
poľa). 
 
 
 
     Zemepisné súradnice miesta, v ktorom podľa vyššieuvedených vzťahov určujeme hodnoty 
geomagnetických elementov (t. j. zemepisná šírka ϕ a dĺžka λ), súradnice Hurbanova (ϕHRB a 
λHRB), rovnako ako aj deklinácia D1875,0 , D1995,5 a inklinácia I1875,0 , I1995,5 sú udávané 
v oblúkových stupňoch, horizontálna zložka GMP je v nanoteslách. Chyby, ktorými sú 
ocenené regresné koeficienty, sú pravdepodobné chyby ( t. j. (2/3).σ ).  Normálne pole na 
území Slovenska je ukazujeme na obrázkoch 3a,b, 4a,b a 5a,b. 



Obrázok č. 4a  Horizontálna zložka GMP na Slovensku v 19. storočí  (lineárny model 
normálneho poľa). 
 

Obrázok č. 4b  Horizontálna zložka GMP na Slovensku na konci 20. storočia (lineárny 
model normálneho poľa). 
 
 
ZÁVERY 
     Porovnaním máp Slovenska s rozložením elementov GMP (normálne modely) v 19. a 20. 
storočí dochádzame k nesledovným poznatkom: Zmeny rozloženia horizontálnej zložky H 
a inklinácie I sa menia v súlade so zmenami polohy zemských magnetických pólov. Modely 
pre magnetickú deklináciu D z tej istej príčiny ukazujú, že deklinácia sa zmenila zo západnej 
na východnú. Vidno tiež, že hustota izogón (t. j. čiar na mape s rovnakou hodnotou 
deklinácie) je dnes len polovičná v porovnaní s hustotou izogón pred 125 rokmi.  



Obrázok č. 5a  Inklinácia na Slovensku v 19. storočí  (lineárny model normálneho poľa). 
 

Obrázok č. 5b  Inklinácia na Slovensku na konci 20. storočia  (lineárny model normálneho 
poľa). 
 
     Vybraných šesť stanovíšť (bez uvažovania stanovišťa v Banskej Štiavnici) sa ukazuje byť 
vhodnými na účely sledovania zmien v rozložení geomagnetického poľa na našom území 
a bude užitočné pravidelne na nich vykonávať merania elementov GMP. Najbližšie takéto 
terénne merania budú vykonané v tomto roku (t. j. rok 2004). 
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Legenda k obrázkom 2a-c. 
 
Summary in English: 
The geomagnetic field (time series of geomagnetic elements D, H and I) at seven localities on the 
territory of Slovakia measured since the 19th century is reviewed in the paper. The localities are 
regularly distributed over the territory. They are Hurbanovo, Očkov, Rajec, Rimavská Sobota, Spišské 
Podhradie, Úbrež and Banská Štiavnica. The last of them is situated inside the strong geomagnetic 
anomaly and for this reason it was not considered in the following. Linear models of the distribution of 
the geomagnetic elements are presented for the 1875.0 and 1995.5 epochs. The isolines in the 
horizontal component and inclination models change their directions in agreement with the change of 
the Earth‘s magnetic poles‘ position. Comparing the declination models of the 1875.0 and 1995.5 
epochs, it is visible that in the 19th century the density of the isogones were on the territory of Slovakia 
twice denser than the present density is. 
 
 
LITERATÚRA 
Barta Gy., 1954: Zmeny geomagnetickej intenzity v Uhorsku (v maďarčine). Akadémiai 
kiadó, Budapešť. 
Běhounek R., 1939: Magnetické merania na Slovensku, v Zemi Moravsko-Sliezskej 
a Karpatskej Ukrajine (v češtine), Státní ústav geofisikální, Praha. 
Bucha V., 1975: Geomagnetické pole a jeho přínos k objasnění vývoje Země. Academia, 
Praha. 
Čechura F., 1934: Magnetická deklinácia na Slovensku pre epochu 1932,0 (v češtine), 
Sborník prírodovedeckého klubu v Košiciach, sv. II, 1-30. 
Krajčovič S., Németh M., 1972: Distribution of the geomagnetic field in Slovakia fir epoch 
1967,5. Contr. Geophys. Inst. SAS, 3, 16-24. 
Ochaba Š., 1959: Rozloženie geomagnetického poľa na Slovensku pre epochu 1952,5. 
Geofysikální sborník, Praha, 92, 319-356. 
Ochaba Š., 1986: Geofyzika, Slovenské pedagogické nakladateľstvo, Bratislava. 
Podsklan J., 1987: Distribution of the Earth magnetic field on the territory of Slovakia for the 
epoch 1980,5. Contr. Geophys. Inst. SAS, 17, 111-141. 
Shenzl G., 1869: Merania magnetického poľa v Uhorskom kráľovstve (v nemčine). Viedeň. 
Váczyová M., 1999: Distribution of the Earth‘s magnetic field on the territory of Slovakia for 
the 1995,5 epoch. Contributions to Geophysics and Geodesy, 29, 269-284. 
Valach F., Váczyová M., Dolinský P., 2004: Geomagnetic Repeat Stations Network over the 
territory of Slovakia. Contributions to Geophysics and Geodesy, 34, 21-42. 
 
 
Kontaktná adresa: 
Mgr. Fridrich Valach, PhD. 
Geomagnetické observatórium GFÚ SAV 
Komárňanská 108, 947 01 Hurbanovo 
Tel: 035 / 760 22 11 
e-mail: fridrich@geomag.sk 


