STANOVENI INTENZITY VODNI EROZE
ESTIMATION OF INTENSITY OF WATER EROSION
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Raining water is main cause of soil erosion. The evauation of this soil damge was estimadet in region of
Znojmo, concretely in areas of Vevcice and Tvorihraz. This two areas are compare as to the degree to
which the sail is endangered by water erosion and also deals with various mathematical methods used in
relevant calculations and proposes suitable anti — erosion precausions. These proposed precautions are
related to al the cadastra territories in the entire Znojmo district according to the map of potential
endangerment soil by water erosion.
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1. UvoD
Vodni eroze je vyvol&na mechanickou silou povrchove tekouci vody, kterd splachuje, vymila a odnési
svrchni, nejvice Urodnou vrstvu pady. Podzemni voda zpisobuje sesuvy pudy, které jsou doprovézeny
jevem eroze. Vodni eroze se projevuje prudkymi povrchovymi odtoky vyvolanymi obcasnymi
piivalovymi desti nebo nahlym tanim snéhu.
Pii vzniku eroze ajgjich G¢incich se ngjvice uplatiuji privalové srézky o vysoké intenzité a kratké
dobg trvani. Velké nebezpedi predstavuji zeiména prudké privalové desté s uhrnem sraZzek nad 20 mm,
které mohou mit za nddedek i katastrofdlni erozni Ucinky. Z téchto srézek pisobi erozivné voda, ktera
odtéka jako povrchovy odtok. Ten se tvori rizné podle povahy dedtia. Nejnebezpecnéjsi je povrchovy
odtok z krétkodobych prudkych privalt, stékajici po silné sklonité a ulehlé plose, zefména na
devastovanych horskych svazich. V naSich podminkéch pisobi vodni eroze ngjintenzivnéji najaie av e,
méngé intenzivné na podzim a v |&¢. Smyvem a vymiladnim nejvice trpi pole orand na az na jare a pady

chranéné slabym porostem.

2. MATERIAL A METODY

Nejvyznamnéjsi rovnici pro uréeni smyvu pady je tzv. Univerzani rovnice ztréty pady — Universa
Soil Loss Equation — USLE ( WISCHMEIER, SMITH, 1978), kter4 se stala zakladni metodou hodnoceni
erozniho procesu ngjen v USA, alei v mnoha dalSich zemich.



G=R.K.L.S.C.P [tha'rok”]

.. faktor ochranného vlivu vegetace

G ... pramérna dlouhodoba ztréta pudy [t.ha’.rok™]
R ... faktor erozni (cinnosti prival ového desté

K ... faktor erodovatel nosti pady

L ... faktor délky svahu

S ... faktor sklonu svahu

C.

P.

.. faktor Geinnosti protieroznich opatieni

Dosazenim hodnot jednotlivych faktori do univerzani rovnice se uréi dlouhodoba praimérna
ztréta pady vodni erozi G v t.ha™.rok™ , které se porovnava s pipustnou ztrétou pady Gp (pii této hodnoté
se rychlost tvorby ptady rovna rychlosti eroze). Pokud po porovnani vypocétena ztrata presahuje uvedené
hodnoty piipustné ztréty pudy, je tieba piistoupit k ndvrhu vhodnych protieroznich opatieni. Uginnost
protieroznich opatieni |ze docilit zménou nékterého z faktora univerzani rovnice.

Protierozni ochrana je soubor opatieni, které slouzi k zabranéni nebo zeslabeni erozniho Gginku na
ptidu a péstované plodiny a jegi realizace probihd jako komplexni systém. V daném Uzemi se protierozni
ochrana tesi v uréitych variantach a zvoli se ta, kterd je nejvhodnéjsi z hlediska zaboru pady, finan¢nich
nakladi na redizaci a nasledny provoz protieroznich opatieni i z hlediska u¢elového stupné protierozni
ochrany. Protierozni opatieni se rozdéluji na organizacni, agrotechnické a vegeta¢ni a stavebné technicka.

Dlouhodoba pramérna ztréta pady byla v katastrédinim Gzemi Tvorihrdz a Vevéice uréena na
zakladé bonitovanych padné ekologickych jednotek dvéma zpisoby.

1. Pomoci soucinu faktori K aS

2. Pomoci univerzani rovnice pro vypocet dlouhodobé ztréty pady

3. VYSLEDKY A DISKUZE

Katastr Tvorihraz

V katastrdnim Gzemi Tvoiihréz, které je dle mapy potencidlni ohroZenosti zemédélskych pad vodni
erozi zpracované VUMOP (JANECEK, 1995) zarazeno do kategorie 4 (silné ohrozeni vodni erozi), dle
novéj& mapy VUMOP (JANECEK, 2000) do kategorie 3 (stiedni ohrozeni vodni erozi).

Uréeni dlouhodobé pramérné ztraty pady pomoci soucinu faktora K a S:

Souciny faktori K a S pouzitych pro vypocet potencionani erozni ohroZenosti byly ziskéany
z Metodiky v katastrech, zpracované VUMOP.



Tabulka 1: Uréeni G v katastru Tvorihréz pomoci sou¢inu faktori K a S

BPEJ K.S G [t.ha-1.rok-1]
00100 0,148 1,480
02152 0,557 5,570
03716 0,108 1,080
04077 1,250 12,500
20800 0,234 2,340
20810 0,839 8,390
21000 0,187 1,870
21010 0,671 6,710
21200 0,173 1,730
22901 0,122 1,220
22904 0,122 1,220
22911 0,439 4,390
22914 0,439 4,390
22951 1,183 11,830
23716 0,108 1,080
2 3756 1,044 10,440
24068 2,125 21,250
24077 4,036 40,630
26500 0,148 1,480
25800 0,166 1,660
pramér 0,706 7,063

Podrobnym rozpisem dle BPEJ byla zji&téna pramérna dlouhodoba ztréta pady 7, 063 t.ha.rok™,
kter4 radi tento katastr do kategorie 5 (velmi silné ohrozeni).

Uréeni dlouhodobé pramérné ztréty pady pomoci Univerzani rovnice pro vypocet dlouhodobé ztréty
Faktor erozni G¢innosti desta R byl ziskan z meteorol ogické stanice Kucharovice R = 26
Faktor erodovatel nosti pidy K byl uréen podle 2. a 3. msta kodu BPEJ

Faktor délky svahu L byl zvolen za predpokladu pramérné délky pozemkt po spéadnici 250 m, které
odpovida hodnota faktoru L = 3,38

Faktor délky svahu S byl pritazen primérnym sklonam pozemka, uréenych ze 4. Mista BPEJ

Faktor ochranného vlivu vegetace C byl zvolen jako pramérny ro¢ni C faktor pro okres Znojmo. Pro

zemedélskou ptidu se jedna o hodnotu C = 0,244



Tabulka 2: Uréeni G v katastru Tvorihréz pomoci Univerzalni rovnice

BPEJ R K I L S C P G Gp Stupen

(m) (t/halrok) | (t/halrok) | eroze
00100 | 26,00 041 250 | 3,38 | 0,31 | 0,244 1 2,73 10 1
02152 (26,00 | 0,16 250 | 3,38 | 2,71 | 0,244 1 9,3 10 2
03716 | 26,00 | 0,65 250 | 3,38 | 1,00 | 0,244 1 13,97 1 4
04077 | 26,00 0,16 250 | 3,38 | 564 | 0,244 1 19,35 4
20800 | 26,00 | 0,65 250 | 3,38 | 0,31 | 0,244 1 4,32 10 1
20810 | 26,00 | 0,65 250 | 3,38 | 1,00 | 0,244 1 13,97 10 2
21000 | 26,00 0,52 250 | 3,38 | 0,31 | 0,244 1 3,46 10 1
21010 | 26,00 | 0,52 250 | 3,38 | 1,00 | 0,244 1 11,17 10 2
21200 | 26,00 | 048 250 | 3,38 | 0,31 | 0,244 1 3,19 10 1
22901 (26,00 0,34 | 250 | 3,38 | 0,36 | 0,244 1 2,62 10 1
22904 (26,00 0,34 | 250 | 3,38 | 0,36 | 0,244 1 2,62 4 1
22911 (26,00 0,34 | 250 | 3,38 | 1,00 | 0,244 1 7,31 10 2
22914 (26,00 0,34 | 250 | 3,38 | 1,00 | 0,244 1 7,31 4 3
22951 (26,00 0,34 | 250 | 3,38 | 2,71 | 0,244 1 19,76 10 4
23716 (26,00 0,34 | 250 | 3,38 | 1,00 | 0,244 1 7,31 4
23756 (26,00 0,34 | 250 | 3,38 | 2,71 | 0,244 1 19,76 4
24068 (26,00 0,34 | 250 | 3,38 | 564 | 0,244 1 41,12 4
24077 | 26,00 | 0,56 250 | 3,38 | 564 | 0,244 1 67,72 4
26500 (26,00 041 250 | 3,38 | 0,31 | 0,244 1 2,73 10 1
25800 | 26,00 0,46 250 | 3,38 | 0,31 | 0,244 1 3,06 10 1
pramér 13,14

Po zohlednéni v3ech faktori byla vypoctena dlouhodobé pramérna ztréta pady 13,14 t.ha'.rok™.
Tato hodnota spada do kategorie 6 (extrémni ohroZeni vodni erozi). Do této skupiny spadaji pozemky

potencidlni ztratou pady vétsi nez 7,5 t.ha.rok™.

Katastr Vevéice
V katastrdnim Gzemi Vevéice je dle mapy potencidni ohroZenosti zemédeélskych pad vodni erozi

zpracované VUMOP (JANECEK, 1995) zatazeno do kategorie 6 (silné ohrozeni vodni erozi), dle novejsi

mapy VUMOP (JANECEK, 2000) do kategorie 5 (stéedni ohroZeni vodni erozi).

Uréeni dlouhodobé pramérné ztraty pady pomoci soucinu faktora K a S:

Tabulka 3: Uréeni G v katastru Vevéice pomoci soudinu faktoria K a S

BPEJ K.S G [t.ha-1.rok-1]
20810 0,839 8,390
20840 2,262 22,620
21210 0,619 6,190




23204 0,108 1,080
23224 0,387 3,870
23234 0,387 3,870
23254 1,044 10,440
23716 0,387 3,870
2 37 56 1,044 10,440
24068 4,063 40,630
24078 1,185 11,850
256 00 0,148 1,480
25800 0,166 1,660
42901 0,122 1,220
42914 0,439 4,390
43211 0,387 3,870
43214 0,387 3,870
43756 1,044 10,440
44078 1,875 18,750
45800 0,166 1,660
pramér 0,835 8,530

Pramérna dlouhodoba ztréta pady vodni erozi mé hodnotu 8, 53 t.ha™.rok™, ktera fadi tento katastr
do kategorie 6 (extrémni ohrozeni).

Urceni dlouhodobé primérné ztraty pudy pomoci Univerzani rovnice pro vypocet dlouhodobé ztraty

pady.
Tabulka 4: Uréeni G v katastru Vevéice pomoci Univer zalni rovnice
BPEJ R K I L S C P G Gp Stupen
(m) (t/halrok) | (t/halrok) | eroze
20810 |26,00| 0,65 | 250 | 3,38 | 1,00 | 0,244 1 13,97 10 2
20840 |26,00| 0,65 | 250 | 3,38 | 2,71 | 0,244 1 37,77 10 4
21210 |26,00| 048 | 250 | 3,38 | 1,00 | 0,244 1 10,31 10 2
23204 126,00 0,30 | 250 | 3,38 | 0,31 | 0,244 1 1,99 4 1
23224 126,00 0,30 | 250 | 3,38 | 1,00 | 0,244 1 6,45 4 3
23234 126,00 0,30 | 250 | 3,38 | 1,00 | 0,244 1 6,45 4 3
23254 126,00 0,30 | 250 | 3,38 | 2,71 | 0,244 1 17,43 4 4
23716 126,00 0,30 | 250 | 3,38 | 1,00 | 0,244 1 6,45 1 4
23756 126,00 0,30 | 250 | 3,38 | 2,71 | 0,244 1 17,43 1 4
24068 | 26,00 0,65 | 250 | 3,38 | 564 | 0,244 1 78,61 1 4
24078 | 26,00 0,30 | 250 | 3,38 | 5,64 | 0,244 1 36,28 1 4
25600 | 26,00 041 | 250 | 3,38 | 0,31 | 0,244 1 2,73 10 1
25800 |26,00| 046 | 250 | 3,38 | 0,31 | 0,244 1 3,06 10 1
42901 (26,00 0,34 | 250 | 3,38 | 0,31 | 0,244 1 2,26 10 1




43211 (26,00f 0,34 | 250 | 3,38 | 1,00 | 0,244 1 7,31 4 3
43214 ({26,00f 0,30 | 250 | 3,38 | 1,00 | 0,244 1 6,45 10 1
43214 ({26,00f 0,30 | 250 | 3,38 | 1,00 | 0,244 1 6,45 4 3
43756 [26,00f 0,30 | 250 | 3,38 | 2,71 | 0,244 1 17,43 1 4
44078 [{26,00f 0,30 | 250 | 3,38 | 564 | 0,244 1 36,28 1 4
45800 [26,00f 0,46 | 250 | 3,38 | 0,31 | 0,244 1 3,06 10 1
pramér 15,91

PodrobngjSim rozpocitdnim jednotlivych faktori univerzani rovnice dosahla praimérna dlouhodoba ztrata
pady v katastru Veveice az 15,91 t.ha™.rok™. Tato hodnota presshuje hodnotu kategorie 6, coZ jsou pady
nejohrozeng;jsi.

U obou katastrii, Tvorihraz a Vevcice, byly hodnoty ziskané dvéma zpasoby odlisné. V prvnim
piipadé byla potencidni ohroZenost pud vyjadiena koeficientem ohrozZeni, ktery predstavuje vézeny
pramér soucina faktori K a Sa plodného zastoupeni odpovidgjicich BPEJ pro kazdy katastr. Hodnoty
byly urceny za pouZziti konstantni pramérné hodnoty faktoru erozni ohroZzenosti desti R = 20, hodnoty
faktoru ochranného vlivu vegetace C = 0,2 — 0,3, odpovidajici pramérné strukture péstovani plodin na
ptidé bez protieroznich opatieni, tedy P = 1 a za predpokladu pramérné délky pozemkt po spadnici
v rozmezi od 60 do 150 m, tedy hodnoté faktoru L = 1,66 — 2,61. Druhy zptsob stanoveni pramérné
dlouhodobé ztraty piady vodni erozi je piesnéjsi, nebot’ zohlediiuje v3echny faktory univerzani rovnice.
Hodnoty vypoctené druhym zptisobem jsou podstatngé vySSi. Velky vliv na ztratu pady ma faktor erozni
acinnosti privalovych desta R, ktery je pro okres Znojmo roven 26.

Pro katastrdni Uzemi Tvorihraz je nutné navrhnout kombinaci vSech protieroznich opatieni,
spievahou opatieni technického charakteru. Nutnd je zde také delimitace kultur formou pievodu
nekterych pozemkid na trvalé travni porosty. Zatravnénim vSak nelze smyv pidy snizit na minimum a
proto je nutné ho kombinovat i s technickymi opatienimi.

V katastru Vevéice by bylo vhodné na pozemcich se sklonem do 7° realizovat agrotechnicka

protierozni opatieni napr. obdélévani podél vrstevnic, ¢imz by mélo dojit ke snizeni smyvu az o 40%.

4., SOUHRN

Destova voda je hlavni pricinou eroze. Stanoveni erozniho poSkozeni zemédélské pudy bylo
provedeno na Znojemsku, konkrétné v katastrénich Gzemich Tvotihraz a Vevéice. Tyto dvé lokality jsou
porovnavany z hlediska stupné jejich ohroZeni vodni erozi a zpasobu protierozni ochrany, za pouZziti
riznych metod vypocétu erozniho smyvu. NavrZené protierozni opatieni jsou vztaZena na v3echny
katastralni Uzemi okrese Znojmo podle mapy potencialni ohrozenosti zemedélskych pad vodni erozi.
KLICOVA SLOVA: padni eroze, vodni eroze, protierozni opatieni
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