COMPLEX PROTECTION OF THE CATCHMENT FROM THE DANGEROUS EFFECTS OF
EXTREME RUNOFF
KOMPLEXNi OCHRANA POVODI PRED SKODLIVYMI UCINKY POVRCHOVEHO ODTOKU

Jana Podhrazskéa
Vyzkumny Gstav melioraci a ochrany pady Praha, oddéleni pozemkovych Gprav Brno

Abstract:

Extreme floods, that occured in several last years in the Czech Republic, evoke the requirements to
put minds to this serious phenomenon. The main role in the protection of the catchment has increasing
of retention capacity of the landscape and minimalizing the amounts of outflow from the catchment.
One of the possibilities of increasing the retention capacity is realization of soil and flood conservation
measurements. This paper deals with specific designs how to solve catchment protection in chosen
area.
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1. Uvod

Sougasti pozemkovych Uprav je mimo jiné i feSeni ochrany pady a vody. Na tzemi CR je
potencidné ohroZeno vice nez 50% zemédélskych pad vodni erozi, odhaduje se, Ze skute¢nymi
projevy eroze je postizeno 40% pud (Novak a kol., 1998). Vodni eroze tak piedstavuje plodné negjvice
rozSiteneé riziko degradace pudy a znegisténi povrchovych vod. Vétrné eroze je problém spige lokalni
(10% puad), ale tam, kde se vyskytuje, zptisobuje rovnéZz nemalé problémy. Vzhledem ke Skodam
zpasobovanym erozi (odnos povrchovych vrstev pidy, Skody na zemédélskych plodinéch,
komunikacich, stavbéch, zandSeni piikopt, odtokovych prvku, retenénich nadrzi,...) je protierozni
ochrana ngibéZngj§i soucésti reSeni pozemkovych Gprav.

Z&ladni zésady a metody jsou shrnuty v Metodickém névodu pro pozemkové Upravy
(Dumbrovsky — Mezera, 2000). Prostiedkem uplatnéni ochrany je plan spolecnych zarizeni, u¢elem
planu je ieSit ochranu pady a vody komplexné, véetné zvySovani vodni retence Gzemi, vhodné
ochrany erozné ohrozenych ploch a reSeni zamokienych a infiltra¢nich oblasti v sou¢innosti s plany
USES.

Nové legidativni dokumenty (zékon a provadéci vyhlaska) prinesly pozitivni zmeny v oblasti
feSeni ochrany pudy a vody prostrednictvim pozemkovych Gprav. Vedle ochrany pady byla posilena
ochrana vody a provadéci vyhldska byla uvedena do souladu se z&konem o vodach ¢. 254/2001 Sh.
Vyhlaska 545/2002 nyni obsahuje mj. rozSiteni mapovych podkladi o mapy komplexniho prizkumu
pud (KPZP), mapy pasem hygienické ochrany a ochrannych pasem (dle § 28 zadkona o vodéch) a mapy
zranitelnych oblasti (dle § 33 zakona o vodéach).



2. Zasady ochrany puady a vody

Zéplavy a eroze pudy jsou vnimany predevSim jako faktor ohroZujici Zivoty a majetek
obyvatelstva. Patii vSak zéroven k ngvyznamnéjSim faktoram degradace zemédélskych pad jako
dusledek jejich neadekvétniho vyuZivéni. Dochazi k ploSnému smyvu pudy, zkracovani padnich
profilt, v depresich se prohlubuji drahy soustiedéného odtoku provéazené vznikem strzi. V Gdolnich
polohéch jsou patrné akumulaéni procesy, pii zaplavéch dochézi k prekryti pavodniho humusového
horizontu v dusledku akumulace transportovanych splavenin. V diusledku eroze i akumulace dochézi
ke zme¢nam struktury, skeletovitosti a fyzikalné-chemickych vlastnosti pad.

Praktické zkuSenosti v oblasti ochrany pady a vody ukazuji nezbytnost odborného posouzeni
SirSiho Gzemi pii pripravé pozemkové Upravy. Vodni eroze i povrchovy odtok se vétSinou netvori
pouze v konkrétnim katastru, ale vychézeji z SirSich Uzemnich celkt vymezenych hranicemi povodi.
Pri protierozni ochrang Ize vychazet z elementarnich odtokovych ploch, ale protipovodiovou ochranu
je nutné zvaZzovat v co ngjSirSim meéiitku.

Z uvedeného je patrné, Ze v Uzemi omezeném hranicemi katastru vétSinou nelze beze zbytku splnit
poZadavky komplexni ochrany a organizace Uzemi. Tyto problémy je moZno reSit formou studii
protierozni a protipovodiové ochrany zvoleného povodi, zahrnujici i §r& vztahy (plany USES,
poZadavky na ochranu piirody a krajiny — CHKO, CHOPAYV, atd).

3. Materidl, podklady a metody pro ¥eSeni eroznich a povodiovych rizik

Pro potieby zpracovani projektia a studii se vyuzivaji tyto grafické a popisné podklady:

Grafické informace:

Mapy polohopisu

Mapy BPEJ, KPZP

Registr produkénich bloka (IACS)
Zabaged

USES

Popisné informace:

O vyuiti tzemi

O zemedélském hospodaieni
O zgmech ochrany Uzemi

O klimatickych pomérech

Pedol ogické informace

Vemi cennym pomocnikem pii ziskavani informaci o Uzemi je bonitaéni informacni systém
(BIS), zahrnujici informace o veskeré zemedélské pude. Je ¢lenén na padné kartograficky informaéni

systém a numerickou informaéni databazi. Soucasti BIS je mj. soubor bonitovanych padné



ekologickych jednotek (BPEJ). BPEJ je zakladni mapovaci a oceniovaci jednotkou bonitagni soustavy.
Zobrazuje vSechny charakteristické kombinace vlastnosti urcitych lokalit zemédélského Gzemi, které
jsou vzgemné odlisné a poskytuji i rozdilné produkéni a ekonomické efekty. Vymezeni BPEJ na
z&klade jednotného klasifikacniho systému bonitace ma& celostani charakter, BPEJ sjgich
agroekologickou i ekonomickou charakteristikou tvoii podklad pro zékonné opatieni, vyhladsky a
opatieni resortnich i mimoresortnich organi. Je to soustava interdisciplinarniho charakteru, zahrnuje
poznatky agronomie, pedologie, geologie, klimatologie, geomorfologie i zemedélské ekonomie. Tento
systém, zauZivany hlavné pro potieby ocenovani pudy, je nyni informagnim systémem, o ktery se
opiraji mnohé metody hodnoceni Uzemi z hledisek ochrany piirody a krajiny, ochrany pady a vody i
hledisek socioekonomickych. Pro prace v geografickém informa¢nim systému (GIS) jsou
nepostradatelné zeiména digitdlni soubory map BPEJ s kédy, jgichZ popisné vyjadieni Ize nalézt
v prisludnych metodikach.
Strukturu BPEJ tvori pétimistny kad, ktery |ze ve stru¢nosti charakterizovat nésledovng:
A.BB.CD
Kde A - kd&d klimatického regionu (¢idice 0-9),
BB - znad¢i hlavni padni jednotku (HPJ- ¢islice 01-78),
C - sdruzeny kod svaZitosti a expozice (¢idlice 0-9)
D - sdruZeny kdd skeletovitosti a hloubky pady (¢idlice 0-9),

3.1.VyuZiti systému klasifikace pid pro stanoveni miry erozniho ohr oZeni
Pro analyzy eroznich rizik slouZi Universélni rovnice ztréty pady erozi (USLE):

G=RK.LSCP [t.hat.rok™],
kdeR - faktor erozniho G¢inku deste,

K —faktor erodovatelnosti pudy,

L — faktor déky svahu,

S —faktor sklonu svahu,

C —faktor protierozniho U¢inku vegetacniho krytu,

P —faktor protieroznich opatieni.

Informace z kédu BPEJ | ze pouZit ndsledovné:

1) 2.a 3. misto pétimistného kédu (BB) znaci hlavni padni jednotku (HPJ). Podle ni Ize na
zéklade vyhodnoceni podle néchylnosti pidy k erozi (Janecek a kol.1992,2002) urcit hodnoty
faktoru erodovatelnosti pady erozi K a plodné je vymezit v digitalni mapé.

2) 4. misto pétimistného kédu (C) vyjadiuje kombinaci expozice a sklonitosti. Podle ngj lze

vymezit plochy o ur¢itém sklonu aramcoveé stanovit faktor S.



3) 5. misto pétimistného kodu (D) vyjadiuje kombinaci skeletovitosti a hloubky padniho profilu.
Podle néj se stanovi pripustna ztréta pudy erozi, ktera byla stanovena takto:

u pad mélkych max. 1 t.ha™.rok™,

u pad stiednd hlubokych max. 4 t.ha*.rok™,

u pad hlubokych max. 10 t.ha™.rok™.

3.2.VyuZiti systému klasifikace pid pro stanoveni retence povodi

Vypocet maximénich odtokd z povodi I1ze na malych zemédélskych povodich provadét
metodou CN kiivek. Tato metoda je zaloZena na skutecnosti, Ze odtok z povodi je uré¢en predeviim
mnozstvim srézek, morfologii terénu a retencni schopnosti povodi. Retence je ovlivnéna piedevsim
vlhkosti pady, druhy pozemki, zpiasobem jegjich obhospodarovani a infiltraci vody do ptdy. Souhrn
téchto vlastnosti povodi je pak charakterizovan ¢islem kiivky (CN).

Pro stanoveni potenciani retence povodi plati vztah:

A= 25,4(1000/CN-10) [mm],

kde A - potencidni retence povodi
CN —¢ido kiivky

Informace z kddu BPEJ |ze vyuZzit nésledovné:
1) 2. a3. misto petimistného kédu (BB) |ze vyuzit pro stanoveni hydrol ogické skupiny pid
jako jednoho z podkladi pro stanoveni ¢isla kiivky (CN).
2) 4. misto pétimistného kédu (C) znagi kombinaci svaZitosti a expozice alze z ngj urgit
prameérnou sklonitost povodi nutnou pro vypocet kulminagnich pratokt a mnozstvi

transportovanych splavenin.

4. Studie protierozni a protipovodiiové ochrany

Uvedené metody a podklady jsou na oddéleni pozemkovych Uprav VUMOP vyuzivany
k hodnoceni a analyzdm rizikovych Uzemi v projektech pozemkovych Uprav i vramci studii
protierozni a protipovodiové ochrany. Erozni ohroZenost Uzemi se vyhodnocuje pomoci vypoéta
plodného odnosu puady podle Wishmayerovy — Smithovy rovnice programem ERCN. Pro vypocet
navrhovych pratoka je vyuzivan model DesQ (Hradek, 1998, 2001) a rovnéz ERCN vyuZivajici
k charakterizovani vlastnosti povodi metodu CN. Metodika vypoétu umoziiuje vypocet navrhovych
pratokt Qy, vyvolanych piivalovymi dedti kritické doby trvani a pridusné intenzity, i vypocet
maximénich pratoki Qma, Vyvolanych privalovymi dedti zvolené doby trvani a intenzity. Pxi

zvolenych scénérich vypoctu je mozné zohlednit vliv zmény charakteristik povodi na hodnoty



maximalnich pratoki, coZ je potiebné napi. pri posuzovani G¢innosti navrhovanych opatieni v povodi
(zména zpusobu vyuZivani pozemka v povodi, protierozni opatieni, zefména vylouceni erozné
nebezpecnych plodin a ochranné zatravnéni nebo zalesnéni).

Studie protierozni a protipovodiiové ochrany jsou zpracovavany jako navrh komplexnich
prostorovych a funkenich opatieni, pro zlepSeni podminek vyuZiti Uzemi, pro zvySeni protierozni a
retencéni schopnosti Uzemi. Potreba feSeni vétSich Uzemnich celka neZ je katastrélni Uzemi vyplynula
z povodiovych udaosti nedavnénho obdobi: V kvétnu 2003 byla dokonéena studie protipovodiové a
protierozni ochrany v ¢ésti povodi Hodoninky kterd protéka Olednici (Olednicky potok). V cervenci
2002 bylo povodi zasazeno bouikami se silnymi srézkami. V odezvé na né se hladina zvedla na
Uroven 200-letého pritoku. Dodlo ngien k rozvodnéni Hodoninky, ale vSech zdeSich pritok, véetné
Crhovského potoka. PlochareSeného Gzemi po vymezeni rozvodnic feSenych povodi byla 1 500 ha. Po
vyhodnoceni eroznich rizik bylo navrZzeno zatravnit 380 ha zemeédglské pidy a vyloucit péstovani
erozné nebezpecnych plodin na 434 ha. Dale byla navrZzena lokalizace 1 zasakovaciho pésu, 5
zatravnénych pralehi a 11 protieroznich mezi. Pro dosaZeni poZadovanych maximalnich pratoka a
objemu bylo navrzeno v povodi 6 suchych poldra.

V fijnu 2003 byla dokon¢ena studie protierozni a protipovodiiové ochrany v ¢asti povodi Luhy
(Punkva) protékagjici obci Sloup. Obec byla postizena povodnémi v kvétnu 2003, vzniklymi
zprivalového desté, ktery zasdhl zeiména vychodni ¢ast Uzemi. DoSlo krozvodnéni potokt
Petrovického, Zd'arského a Némgického. ReSené Uzemi ma rozlohu 5000 ha, zahrnujici 9
katastralnich Uzemi. Po vyhodnoceni eroznich a povodiiovych rizik tzemi bylo navrZzeno zatravnéni
343ha z celkovych 2070 ha orné pady, na 291 ha orné pudy bylo navrzeno vylouéeni péstovani erozné
nebezpecnych plodin. Dde bylo navrZzeno situovani 13 pruleht, 11 zasakovacich pasi a 18
protieroznich mezi. Pro dosaZeni poZadované ochrany proti extrémnim pratokam byly navrzeny 3
suché nédrze.

Protierozni opatieni ovliviji i sniZzeni objemu povrchového odtoku z povodi, to znamena, ze
cely komplex opatieni pisobi ve vzg emné vazbe.

V letodnim roce byly v nékterych zkatastri obsaZenych ve studii zahgeny komplexni
pozemkové Upravy. Predpoklada se, Ze v projektu KPU budou tyto katastry feSeny jedté detailngji.
Projektant a pozemkovy Urad maji v&ak uZz nyni v ruce podklad pro protierozni a protipovodiiova

opatieni navrzenav rdmci komplexniho FeSeni Gzemi.

4. Souhrn

Extrémni povodng, které se vyskytly v poslednich letech v Ceské republice, vyvolavaji potiebu
zabyvat se timto zavaznym jevem. Podstatny duaraz pri ochrané povodi je kladen na zvySovani retenéni
schopnosti krgjiny a omezeni odtokovych mnozstvi z povodi. Jednim z prostiedki ke zvySovani
retence je realizace protieroznich a proti povodiiovych opatieni. Prispévek predklada konkrétni navrhy

feSeni ochrany povodi ve vybraném Uzemi.



Hlavnimi cili ochrany pady avody jsou:
- omezeni eroze pady,
- zastaveni sniZzovani mocnosti profilu a zvySovéni skeletovitosti,
- optimalizace zpasobt zemédélského vyuziti pady,
- asanace degradovanych zemédélskych pad,
- zabezpeteni priznivého obsahu vody v padé pro rostliny (zemedelské plodiny),
- podpora zpomaleni odtoku a zlepSeni zadrZeni vody v krgjing,
- zvySeni kvality vody z hygienického hlediska.

MySlenka studii ochrany pidy a vody vyplynula z potieb praxe. Metodicky navod pro
pozemkové Upravy (Dumbrovsky — Mezera, 2000) uvédi, Ze okresni pozemkovy Grad (OPU) v ramci
zahajovaciho tizeni KPU provédi priizkum a rozbor Uzemi a seznamuje se s problémy, které by KPU
mely fesit akteré ovliviuji podminky verejné zakazky. Je proto nezbytné, aby pozemkovy Urad mél na
samém zacatku KPU k dispozici objektivni, exaktni podklad, ktery vymezi kli¢ové problémy reSeného
katastru a naznaci sméry jejich reSeni. Na jedné strané umozni pozemkovym Uradim usmériiovat a
kontrolovat préci projektanta a na druhé strané poskytne projektantovi spolehlivé vstupni informace
pro navrh spolecnych zaiizeni.

Klicovadova povodng, eroze, retence, pozemkové Upravy, plan spolecnych zarizeni
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