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Abstrakt

The storm rainfallsin small catchment areas cause big damages on citizens assets, infrasturcture
and on the other components of the landscape. The retention capacity is one of the landscape
functions, which is influenced by alot of factors. The factors, which we cannot affect are:
characteristics of astorm rainfall, geological and pedologica conditions, relief of the region,
and catchment shape. The land use belongs among others factors, which we can affect. On the
basis of formula of hydrological baance and with the help of regressive analysis the affect’s of
individual factors (expressed by coefficients) on the retention capacity of catchment area was
evaluated. These factors are: total rainfall and maximal hour rainfall, portion of arable land and
other area (built-up area, etc.), portion of drainage in the catchment area, coefficient of shape
catchment and coeficient of previous rainfal. Extending of examined file and the net of
ombrographic and limnigraphic stations may achieve the more objective conclusions.
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Uvod

Privalové srdzky v malych povodich zpasobuji velké Skody na majetku obyvatel, infrastruktuie
aostatnich dozkach krajiny. Reten¢ni schopnost je jednou z funkci krajiny, kteréje ovliviovana
mnoha faktory a nékteré jsou v razném stupni zavislosti jesté mezi sebou. Poznani téchto
zavidosti je jednou z podminek spravného postupu, vyjédieni a stanoveni reSeni.

Tato studie hodnoti téi malé povodi severozapadni Moravy a pét jihovychodni Moravy. Celkove
bylo zhodnoceno osmnéct povodiiovych udélosti v obdobi 1965 — 1990.

Materidl Metody

Ziskana hydrologicka data z pobocek Ceského hydrometeorologického Ustavu Ostrava a Brno
byla zpracovana metodikou Vyzkumného Ustavu melioraci a ochrany puady pobockou Brno.
Autori (SPITZ, PRUDKY 2001) ve své publikaci stanovili potiebna vstupni data, vypocetni
postup a kritéria pro hodnoceni retence vody v povodi pii povodni. Mezi vybrana vstupni data
patii hodinovy limnigraficky zédznam prutoku v zavérovém profilu, hodinovy ombrograficky
zéznam piivalového desté z vhodné klimatické stanice a plocha povodi. Celkova retence se



stanovi jako rozdil kazdé souctove hodnoty objemu desté a souctova hodnota objemu zvySenych
pritoki. Vyslednou hodnotou této pocetni operace je posloupnost hodnot objemi okamzité
celkové prirozené retence povodi. Tato posloupnost se vynese do grafti souctovych car. Jako
hlavni posuzovaci kritérium byla stanovena cekova retence povodi R« a soucinitel efektivni
celkove retence Pees..

Vyznamnost faktora ovliviujici prabeh retence vody v krgjiné byla statisticky zpracovana. Pro
vicenasobnou regresni analyzu byly vybrany proménné faktory efektivni celkova retence R« a

maximalni specificky odtok z povodi Oex-

Vysdedky adiskuze

Jako vzorovy piiklad byla vybréna povodiiova uddost z 07/1966 na toku Opavice. PriloZeny
graf prezentuje pribéh dlouhodobé a krétkodobé retence jako vysledek pouZité metodiky
(SPITZ, PRUDKY 2001).

Meésto Albrechtice 7/1966
Kriterialni veli¢ina Vypoétena hodnota

Efektivni retence dlounodoba Ry [ mil m3] 4,903

[mm] 57,7
Efektivni retence kratkodoba Ry [mil m3] 0,719

[mm] 84
Efektivni retencecelkovd Ry [mil m’] 5,622

[mm] 66,2
Souginitel efektivni dlouhodobé retence Qe 0,80
Souginitel efektivni kratkodobé retence Qe 0,12
Soudinitel efektivni celkové retence Qcer 0,92
Maximalni palhodinovy pritok Quex[mil m] 0,121
Maximalni sekundovy pritok [m’.s7] 42
Maximalni hodinova srézka Hynx [m’] 1,027

[mm] 121
Souginitel snizeni kulminace povodné 0,14
Objem privalového deste [ 6,129
Vyska privalového desté [mm] 72,2

Celkové vyska privalového dedté ¢inila 72,2 mm. Plocha povodi Opavice je 84,89 k.

Soucinitel efektivni dlouhodobé retence povodi pri povodni ¢ini 0,80 coZz znamend, Ze puda
zadrzela v povodi 80 % objemu, vysky piivalového dedté (57,7 mm). Soucinitel efektivni
krétkodobé retence povodi (zahrnujici pievézné vodu hypodermickou) ¢ini 0,12 tj. 12 % objemu



privalového dedté, jeho vysky (8,4 mm). Soucinitel celkové efektivni retence povodi ma
hodnotu 0,92 tj. 92 % objemu privalového desté, jeho vysky (66,2 mm).

Soucinitel snizeni kulminace povodné je 0,14, tzn. celkova retence povodi snizila kulminagni
pratok na 14 % hodnotu kulminagniho piivalového desté.

Z vypoctenych hodnot kriteridnich velicin vyplyva, Zze povodi neSkodné zachytilo 80 %
objemu privalového dedté a 12 % jeho objemu zadrzela prevézné hydrodermicka slozka
krétkodobé retence. Kulminaeni pritok cinil 42 m2.s?, tj. 14 % z kulminagniho dets
12,1 mm.h%,
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Zpracovani vicenasobnou regresni analyzou piineslo pro promeénou celkova efektivni retence
povodi Ry tuto vyznamnost faktori:
Rees = -12906,88 + 9,85F + 816,9L" + 3701,8w + 710,213H" -

- 73,28 H' jpax - 95198,13F o5 + 9937,79F op Q)
Vyznamnost faktora klesa podle vicenasobné regrese v tomto poradi: F plocha povodi, L~ délka
toku, w soucinitel tvaru povodi, ZH"; celkova vy3ka povodiové srazky, H . maximani
hodinova srézka, Fos % podil zastoupeni ostatnich ploch v povodi, F op % podil plochy
melioragniho odvodnéni. Ze vztahu (1) vyplyva, Ze velikost Ry roste s velikosti povodi, délkou
toku, Kkoeficientem tvaru povodi, s cekovou vySkou povodiové  srazky,
% podilem odvodnéni povodi a snizuje se % podilem ostatnich ploch a velikosti maxima ni

hodinoveé srézky.



Zpracovéani vicendsobnou regresni analyzou piineslo pro proménou maximalni specificky odtok
Z povodi (nex tuto vyznamnost faktoru:

Omax = -585,23 + 3370,310) + 3,985H’, + 1,6 API + 449,05F op — 245,06F op 2
Vyznamnost faktora klesa podle vicenasobné regrese vtomto poradi: w” soucinitel tvaru
povodi, ZH"; celkova vyska povodiové srazky, APl index predchozich srézek, F op % podil
zastoupeni orné pady, F op % podil plochy melioratniho odvodnéni. Ze vztahu (2) vyplyva, ze
velikost maximalniho specifického odtoku z povodi gnmax roste s celkovou povodiiovou srézkou,
velikosti indexu piedchozich srazek, koeficientem tvaru povodi, velikosti pomérného zastoupeni
orné pady a naopak se sniZuje v zavislosti na velikosti pomérné plochy odvodnéni.

Sthrn

Hodnoty celkové retence povodi v osmnacti zpracovavanych piipadech se pohybuji v rozpéti
10 — 70 mm, zatimco celkova retence udavand ve védecke literature se pohybuje mezi 50 — 200
mm. Pro maximalni specificky odtok se ukazala vysoka vyznamnost indexu predchozich srézek
a dale podil odvodneni z plochy povodi ptisobi pozitivné na pokles gme. Naopak vyznamnost
podilu orné pady z plochy povodi se ukézala jako faktor velmi negativni. Béhem privalovych
srazek pusobi na celkovou retenci také stav rostlinného pokryvu. Jednd se predevSim o
evapotranspiraci. Retence se mize pohybovat kolem nékolika mm, coz napi. u 30 mm srazky
muze hrat vyraznéjsi roli nez u dlouhodobych srézek, kde se tento druh retence minimalizuje.
Jednotlivé velikosti je problematické srovnavat, protoZze povodiové udaosti se odehraly

v jinych klimatickych podminkach a vegetac¢nich obdobi.

» Vedlikost celkové efektivni retence povodi a maximédniho specifického odtoku se
nejvice meéni v zavislogti na celkové a maximalni hodinoveé srézce.
e VY& podil odvodnéni z plochy povodi zvy3uje celkovou efektivni retenci a snizuje
max. specificky odtok.
» NiZ&i koeficient tvaru povodi zvy3uje efektivni retenci a sniZuje max. specificky odtok.
» VyS&Si podil orné pudy z plochy povodi zvysuje max. specificky odtok.
»  Svy&Sim koeficientem piedchozich sréZzek se zvysuje max. specificky odtok.
Hodnoceni povodni zptisobené piivalovou extrémni srézkou je zatizeno nepiesnosti vstupnich
Udajt. Ty jsou ziskény z mist, ktera nevyjadruji intenzitu privalového desté pro konkrétni dil¢i
povodi, coz vede k nepresnostem hned na po¢éatku vypoctu. Jednéd se o zndmou  skutecnost, Ze
intenzita piivalového dedté se s mistem znacné meni. Objektivngjsi zaveéry bychom mohli ziskat
rozSirenim hodnoceného souboru a hustéjsi siti ombrografickych alimnigrafickych stanic.
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