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ABSTRACT

The article is focused on history and reasons for building of erosion control earth dam on stream
Hrondin. The results of the construction impact assessment monitoring are presented in stabilized reaches of
stream valley in period from 1963 to 1968. In this period the maximal discharge Qg Was measured. After
long term monitoring breakdown the measurements continued in period from 1998 to 1999. The results of
measurements have enabled to make effects assessment of the construction after end of it's lifetime on

Hrondin stream.
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UvoD

Prirodzené toky (ngjmé v Usekoch s vy&imi pozdiznymi sklonmi), ktoré sa oznaiuju ako bystriny,
unéd3aj U vcSie alebo mensie mnozstva pevnych ¢astic. Tieto ¢astice sa podl'a hydraulickych charakteristik
toku pohybuju po dne ako splaveniny, alebo sa vznasaju v prade ako plaveniny. MnoZstvo splavenin v toku
zavisi jednak od ich produkcie v povodi a vo vlastnom koryte toku, jednak od undSacej sily vody,
ZjednoduSene povedané od velkosti a rychlosti prietoku v koryte. Hlavnou pri¢inou vzniku splavenin je
rozpad a zvetravanie hornin v povodi. Bystriny sa d’alg vyznaguju pomerne malymi povodiami, ktoré mézu
byt v celg rozlohe zasiahnuté jednou prietrzou mracien, ¢o spbsobuje rychle rozvodnenie, ale g prudky
pokles povodiiovej viny a transport velkého mnozstva hrubozrnnych materidov. Uginok hibkovej a bocnej
erézie zasobuje bystriny za privalovych dazd’ov mnozstvom materidlu, ktory bystrina uklada v dolnom Useku
toku a g naprirahlych por'nohospodérsky vyuzivanych plochach.

Tento proces sa mdze UspeSne obmedzit alebo zastavit' napr. zalesiiovanim ploch, ktoré sa
potencidnym zdrojom splavenin v povodi alebo technickymi opatreniami v koryte alebo v Udoli toku, ktoré
prerusia transport splavenin do niZsich Usekov toku.

V prispevku sa hodnoti dihodoba Uginnost’ technického zasahu - kombinovang) zemnej prehrédzky
na hornom toku potoka Hrondin, vybudovang v r. 1963, ktora mala zabranit’ transportu hrubozrnnych

splavenin do niZSich Usekov toku.. Pretoze této prehréddzka mala zéroven stabilizovat’ balvanité koryto nad



nou, ktoré bolo hlavnym zdrojom hrubozrnych splavenin, znehodnocujlcich niZSie |eZziace pozemky,

zhodnotiime zé&rovei g zmeny natoku Hrondin.

MATERIAL A METODIKA

Popis zaujmového GUzemia a technického rieSenia prehradzky

Potok Hrondin je pravostrannym pritokom potoka Stiavnica, do ktorého sa vlieva severne od obce
Hokovce. Prameni nad obcou Tekovské Trstany v tizkom horskom tdoli Stiavnického pohoria. V &ase pred
Upravou tohto toku, t.j. pred rokom 1960, potok Hrondin vykazoval vSetky charakteristické fazy
prirodzeného vyvoja toku. Vo svojel horngj ¢asti v Useku od prameia po most na Statnej ceste Tekovské
Trstany — Zemberovce je to typicka bystrina s priemernym sklonom 23 %, .

Vo svojom najvy3Som Useku je koryto toku zahibené a7 na materskii horninu (obr. 1), ktort tvoria
tortonské andezity, tufy atufity. V strednegj ¢asti tohto bystrinného Useku je koryto vel'mi ploché a Siroké
(20-35 m), meandrujUce a vytvéarajlce pred Upravou bohaté strkové polia, z ktorych sa hrubozrnny material
transportoval do niZinng casti toku, charakterizovang v Useku od uZ spominaného mosta aZz po svoje
zalistenie priemernym sklonom 4%, a zemnym korytom so Sirkou dna okolo 1,0 m a premenlivou hibkou od
1,0do 2,0 m.

Vodohospodarska Uprava potoka Hrondin sa realizovala vr. 1960-1962 azabezpecila jeho
bezporuchovu prieto¢nost’ na Q4 v Useku od relativneho staniéenia km 0,000 (katastralna hranica Tekovské
Trstany — Opatovské Moravce) aZ po kilometer 3,720. Této Uprava sice U¢inne odstranila ¢asté inundovanie
letnych privalovych vod v Gseku medzi mostom akatastralnou hranicou Tekovské Trstany — Opatovské
Moravce, neodstranila viak posun hrubozrnnych splavenin atym g zanaSanie novovybudovaného koryta.
Tento stav s vynatil vr. 1963 vybudovanie zemne zachytnegj prehrédzky v kilometri 3,360, t.j. nad uz
uvedenym cestnym mostom, ale pod Usekom ngjvassSieho zdroja hrubozrnnych splavenin v Gdoli toku.
Prehradzka sa vybudovala ako homogénna, zemna, s opevnenym bezpecnostnym prepadom dimenzovanym
na Qoo = 24,36 m>. s*. Maximélny pecificky povrchovy odtok sa vypoéital podla Duba v kategrii 2a vo
velkosti 3,36 m®. s*. km?, pricom plocha &iastkového povodia bola 7,25 km?. Cast’ tohto povodia tvoria
prevazne listnaté lesy srozlohou 2,64 km? Prepadova hrana sa nachédza vo vyske 1,5 m nad okolitym
terénom akoruna prehradzky 3,0 m nad terénom. Prehradzka mala mat’ podl'a projektu dvojaku funkciu.
Predovsetkym mala vo svojom zachytnom priestore zachytavat’ a akumulovat’ hrubozrnné splaveniny, atak
zamedzit ich daSemu transportu vtoku. Z&oven i80 ozniZenie pozdizneho sklonu koryta nad
prehrédzkou, atak zmenSit' erdznu ¢innost’ toku, t.j. zmensit’ unaSaciu silu vody v Useku nad prehradzkou.
Klimatické pomery povodia si priblizne charakterizované meteorologickou stanicou v Leviciach, kde
dihodoby priemer ro¢ného zrézkového Uhrnu je 628 mm a priemerna ro¢na teplota vzduchu je 9,4 °C.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Monitoring Ué¢innosti prehradzky v priebehu doby jej Zivotnosti



Kazdy technicky zasah na toku, ktory meni pdvodné podmienky prudenia, okrem inych fenoménov
ovplyviuje g rezim splavenin aplavenin. Naopak, splaveniny g plaveniny maja vplyv na kazdy objekt
vybudovany na toku. Ak je TKT (transportna kapacita toku) a Gs je skutoény prietok splavenin aak ich
vzdjomny vzt'ah bude vyjadreny nerovnostou: Gs < TKT, potom vysledok vzg omného pdsobenia sa prejavi
ako pokratujuce vymielanie korytaato az do ¢asu, pokial’ TKT a Gs nebudd v rovnovahe.

V pripade, Ze podmienky pre TKT sa podstatne zniZia, napr. prave posobenim predmetngj prehradzky,
potom tento vztah bude vyjadreny nerovnostou: Gs > TKT, ¢o spdsobi v tomto Useku (nad prehradzkou)
vyrazné zanaSanie koryta. ZloZenie materidlu dna, resp. Udolia, ktoré sa zandSa, zodpoveda zloZeniu a kvalite
tranzitnych splavenin. Celkovy prietok splavenin sa v si¢asnosti neda vypoctovymi metdédami exaktne
urcit’. PresngiSie Udaje sa mbzu ziskat' len meranim in situ, ¢o je pomerne komplikovana adihodob4
zélezitost.

Pracovnici byvale) Katedry polnohospodéarskych meliorécii VSP v Nitre cheeli podrobnejSie sledovat
tento problém na novovybudovanej prehrédzke. Preto uz v aprili 1964 vytycili naprie¢ potoka nad
prehréddzkou osem mernych profilov, z ktorych prvych sedem bolo od seba vzdialenych po sto metroch,
posledny bol situovany o0 500 m vySSie. V zhl'adom na praktickd nemoZnost’ (persondnu i finanénud) denného
pozorovania prietokov apresunu splavenin, rozhodli sa od profilu ¢. 5 charakteristické kamene zafarbit’
odolnym néaterom, aoc¢islovat’ ich podra verkosti. Kazdy profil mal inG farbu. O¢islované boli kamene od O
40 cm vySSie. Kamene 0O 10, 20, 30 cm salen zafarbili a spocitali. Po vytyceni pozorovanych profilov sav r.
1964 a 1965 v koryte potoka Hrondin nepozorovali Ziadne zmeny ani pohyb oznatenych kameiov.
Prebiehalo len zanaSanie Useku tesne nad prehradzkou jemneiSimi splaveninami. AZ 19. 8. 1966 spadli
v povodi 31 mm zrézky v trvani 75 min(t, ktoré spdsobili v profile prehradzky prietok Q = 27,8 m®. s?,
nasledkom ¢oho nastali zretelné zmeny v koryte. Splaveniny sa usadzovali nad prehrédzkou priblizne
v sklone Udolia, ¢o znatne zv&Silo zachytny priestor prehradzky. MnozZstvo uloZenych splavenin az do
kilometra 3,720 dosiahlo objem 3310 m®. Pohyb kametiov v profiloch 5 a 6 sa vzhl'adom nandnosy v nich uz
nedal kontrolovat’. V profile 7 sa pohli vSetky kamene aZ do 0O 60 cm vrétane av profile 8 aZ do 0 80 cm
vratane. Posun kameriov predstavoval desiatky az stovky metrov z pévodného miesta.

V r. 1966, 1967 a 1968 pokra¢ovalo monitorovanie koryta potoka Hrondin nad prehradzkou, ktoré vak
nezistilo Ziadne d’alSie vyrazné posuny hrubozrnnych splavenin v koryte. Z merani v r. 1963 aZ 1968 vidiet’,
Ze priebeh zandSania reten¢ného priestoru prehrédzky nebude zavisiet nato’ko od celkového ro¢ného
prietoku, ale ngima od vyskytu prietokov blizkych Qn.. Zistilo sa, Ze celkovy balvanity réz tdolia potoka
Hrondin nad prehrédzkou sa nezmenil.

Po r. 1968 sa d’alSie merania a pozorovania na potoku Hrondin prerusili. Pokragovanie v pozorovani avo
vyhodnoteni U¢inku predmetnej prehrédzky sa obnovilo pracovnikmi Katedry krajinného inZinierstva SPU v
Nitreaz v r. 1998 a 1999, t.j. aZ ku koncu doby jgj teoretickej Zivotnosti.

Aktudlny stav nivelety toku Hrondin bol geodeticky zamerany po vytyceni 15-tich priecnych profilov
v miestach zmien pozdiZneho sklonu atvarov (3irky) koryta toku. Bilancia objemu splaveninového materidu

za obdobie r. 1966-1998 predstavuje v pozorovanom Useku 1598 m®. Toto mnoZstvo je len necelych 50%



zmnozstva splavenin, ktoré bolo v pohybe ausadilo sa v priebehu jedngj povodne vr. 1966. Aviak
nepodarilo sa nam zistit’ vyskyt podobnych maximalnych zrédzok, ako bola zréZka v r. 1966, ktora spdsobila
prietok Q.0 korytom potoka Hrondin. Pri skimani uloZenia splavenin v sedimentatnom priestore
prehradzky sa tesne nad prehrédzkou vytvorilo jazierko srozmermi cca 100 m x 40 m ahibke cca 0,5 m,
ktoré je celoroéne naplnené vodou. Spdsobuje to Gplne zaneseny dnovy vypust prehrédzky. DalSie
usadzovanie splavenin v druhom skdmanom obdobi vyrazne ovplyvnila nova lesna cesta, kriZujtca udolie
potoka v km 3,490. Jgj vplyv je badatel'ny aZ po km 3,865.

Treba viak uviest, Ze zar. 1964-1998 vznikol prirodzenym ndletom v Udoli potoka Hrondin v Gseku km
3,460 aZz 3,870 mlady amiestami husty les, v ktorom sl ngjviac zastUpené agaty, duby, smreky a borovice.
Tento porast je dopliiovany miestami riedkym vibovym podrastom ainymi krovinami. Toto pozitivhe
ovplyviuje stabilizaciu uz uloZenych splavenin a prirodzenu revitalizaciu tohto Useku Udolia.

Urobil savypocet kompenzacného sklonu v jednotlivych zameranych Usekoch toku nad prehradzkou pre
dva prietoky Q.o a Qqe0. PouZil sa vzorec Shieldsa (In: Novak, 1988) v tvare:

. 006(p, - P4,
s oR
kde: is- kompenzacny skion (-),
Pm-mernd hmotnost’ splavenin (2410 kg. m®),
p - merna hmotnost’ vody (1000 kg. m™®),
R - hydraulicky polomer (m),

dm- smerodajné zrno (m).

Zahodnoty hydraulického polomeru R v jednotlivych Usekoch toku sa dosadili hodnoty z vysledkov
vypoctov z programu RiverCAD. Hodnoty d,,, sa stanovili na mieste posuvnym meradlom a v laboratériu
analyzou na sitéch sotvormi od 0,25 do 10 mm. Pre kryciu vrstvu sa stanovila hodnota d,, = 66,7 mm.
Smerodajné zrno celg splaveninove] zmesi méa hodnotu d,, = 142,0 mm.

Z priebehu sklonov znézornenych na obr. 3 a obr. 4 vidiet' stabilitu dna dolnych Usekov toku nad
prehrédzkou pri obidvoch skimanych prietokoch. Pri extrémnom prietoku Qo0 Sa v3ak zvy3uje nestabilita
hornych Usekov toku, ¢o by sa malo v budlcnosti kompenzovat’ vystavbou d’alSej protierdznej prehrédzky
v km 3,860. Monitorovanie G¢innosti prehradzky prebiehalo vr. 1964 aZz 1968 apo preruSeni v d'alSom
obdobi vr. 1998 az 1999. Prehrédzka aj pri nedostatocnej Udrzbe spinila svoj vyznam tym, Ze zamedzila
transport hrubozrnnych splavenin do priestorov Udolia a koryta toku pod fnou a Ze usmernila usadzovanie
tychto splavenin do svojho sedimentacného priestoru. Pozorovanim sa zistilo, Ze najvyraznejSi pohyb
splavenin nastal v r. 1966 nasledkom vyskytu extrémneho prietoku Qnax, ked” sa do pohybu dostali vSetky
velkosti materidu aZz do [0 80 cm, nach&dzajlce sa v koryte. ZanSanie spdsobilo zmenSenie prirodzeného
sklonu tdolia nad prehrédzkou v dosahu cca 500 m, ¢o umoZnilo sedimentovanie jemnejSich ¢astic v tomto

Useku a vytvorenie lesného porastu prirodzenym naletom (obr. 5). PretoZe sa revitalizatné U¢inky tejto



prehrédzky takmer vycerpali, bolo by vhodné postavit d’alSiu prehradzku v km 3,860 na stabilizovanie

d’alSieho splaveninotvorného Useku tohto Gdolia.

SUHRN

V prispevku sa uvédzaj i dévody vystavby protierdznej zemnej prehrédzky na bystrine Hrondin, vysledky
monitorovania Ucinkov tejto stavby na stabilizéciu Useku Udolia toku nad fou v r. 1963 aZ 1968, ked” sa
zaznamenal a maximany prietok Qi Po dlhodobom preruSeni tohto pozorovania sa v monitorovani
pokratovalo az v r. 1998 a1999. Toto pozorovanie umoznilo vyhodnotit’ jg U¢innost’ za prakticku dobu j€

Zivotnosti.

KIUCOVE SLOVA
Prehrédzka, splaveniny, bystrina, revitalizacia

LITERATURA
ANTAL, J. - IGAZ, D.: Aplikovana agrohydroldgia. Nitra: SPU, 2003. 173 s. ISBN: 80-8069-163-0
ARVAY, M. 1999. Posiidenie Gginnosti protierdznej prehradzky na toku Hrondin po uplynuti doby jej
Zivotnosti. Diplomova praca. Nitra: SPU, 1999. 55 s.
HUSKA, D. 1981. Lesotechnické meliorécie. Nitra: VSP, 1981. 185 s.
JURIK, . — TATOSOVA, L.: Krgjinné inZinierstvo a pravo. Nitra: SPU, 2004. 112 s. ISBN: 80-8069-353-
6
KABINA, P. - HUSKA, D. - KRAJCIROVA, Z. 1968. RieSenie protierdznej ochrany hornej ¢asti potoka
Hrondin. In: Actafytotechnica, rog. 18, 1968, s. 177-192.
KALUZ, K.- HOLCIK, V.: Vodné hospodarstvo. Pre FZKI. Nitra: SPU, 2002. 138 s. ISBN: 80-8069-033-2
KLOPCEK, A. - BAREK, V. : Hydraulika. Nitra: Vydavatel'ské a edi¢né stredisko V'SP, 1992. 224 s
NOVAK, L. 1988. Stabilita dna bystiinnych toki. Praha: VN MON, 1988. 174 s,
SKATULA, L. 1960. Hrazeni bysttin astrzi. Praha: SZN, 1960. 422 s.
SPANIK, F - SISKA, B.: Biometeoroldgia. Nitra: VSP, 1996. 168 's. ISBN: 80-7137-259-5

Kontaktné adresa:

Ing. Peter Halgj, CSc., Katedra krajinného inZinierstva, Fakulta zéhradnictva akrgjinného inZinierstva,
Slovensk& por'nohospodérska univerzita v Nitre, Hospodarska 7, 949 76 Nitra tel.¢: 037/6514527, fax.:
037/6512941, email: Peter.Halaj @uniag.sk



Obrazok 1 Pohrad na vyerodované dno az na materskd horninu bystriny Hrondin v km 4,240, stav v r.
1961
Figurel Parent material of eroded channel bed (km 4.240) on Hrondin stream — year 1961

Obrazok 2 Pohrad na protierdznu prehréddzku nabystrine Hrondin v km 3,360 v ¢ase vystavby, stav v r.
1963

Figure2  View on erosion control dam on stream Hrondin ( km 3.360) -period of it"s building in 1963
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Obrézok 3 Priebeh sklonu nivelety bystriny Hrondin v km 3,360-4,216 a vypocitaného kompenzatného
sklonu pre Qo

Figure3 Longitudinal profile and stable slope calculated for Q, discharge in Hrondin stream reach
km 3.360-4.216
(1) elevation (ma. w. s. 1.), (2) Sation (km), (3) bed slope (-), (4) stable slope (-)
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Obréazok 4 Priebeh sklonu nivelety bystriny Hrondin v km 3,360-4,216 a vypocitaného kompenzacného
sklonu pre Qoo

Figure4 Longitudinal profile and stable slope calculated for Qo discharge in Hrondin stream reach
km 3.360-4.216
() elevation (ma. w. s. 1.), (2) Sation (km), (3) bed lope (-), (4) stable slope (-)
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Obrazok 5

Designed longitudinal profile of stream Hrondin in 1963 with delineated sediment layer boundary in 1966 and 1998

Figure5





