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meteor ologickych podmienok vo Vysokych Tatréch.
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Abstract:

This contribution presents some long-term avalanche statistics for the High Tatra Mountains since
1850 for the first time. Some winter seasons are missing, because not all available avalanche records
were transcribed into new electronic database (SLPDB) up to now. The systematic recording of al
avalanches in selected model valleys comes in 1991 with the first avalanche database. Many older
records are thus lost forever, and only mountains can remember... The following results are presented
here: avalanche accident statistics, the evolution of avalanche records, the estimated number of
avalanches for each winter season, top 10 avalanche prone areas. The maximum sum of new snow for
the 3 successive days seems to be related with the total number of avalanches per winter season. The
data show that the chances to survive an avalanche are now higher than they was, probably because of

the more precise forecasts and the better equipment and education of people.
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Uvod

Na Slovensku mame celkovo 6 vyznamnych lavinovych pohori — Vysoké, Nizke, Belianske a Zapadné
Tatry, Maa a Velka Fatra. V ostatnych pohoriach (napr. Choéské vrchy, Oravska Magura) sa laviny
vyskytuja len vynimoéne a zriedkavo. Zamerali sme sa na spracovanie historickych Udajov z
Vysokych Tatier (VT), pretoZe sa z ndsho najvysSieho pohoria zachoval o ngjviac zaznamov o lavinach
i 0 pocas.

L. Milan uvadza v lavinovom Kkatastri tradi¢né ¢lenenie VT podratzv. hlavnych dolin, ktoré uvadzame
vTab. 1. Laternser (2002) pouZzil zhlukovl analyzu, aby vytvoril nové hranice reSpektujlc
klimatologicku pribuznost’ meteorologickych stanic z hl'adiska snehovych pomerov. Klimatologické
Stidie opiergjUce sa o tradi¢né hranice na zaklade povodi ¢i hrebefiov pohori nemusia vZdy vystihnat
regiona ne osobitosti. Bolo by preto vhodné spravit’ nové — objektivne ¢lenenie lavinovych svahov do
podoblasti VT.

Ciel'om tohto prispevku je Statisticky spracovat’ historické (v&tSinou slovné) zéznamy tak, aby bolo
moZné vyhl'adat’ najvéznejSie situécie (prip. kvantifikovat’ lavinovu aktivitu) angst’ sivis s vyvojom
pocasia. Po prvy krat s tu spracované historické laviny za obdobie dihSie ako storocie.



Zdroje udajov

Profesionalne meteorologické Udaje zo Skalnatého plesa poskytol Slovensky hydrometeorologicky
Ustav. Pravidelné pozorovania snehovych pomerov zacingt v 19. storoci - od r. 1851 bol stvislou
¢iarou oznacovany den so sneZenim a uvédzala sa vodné hodnota nového snehu (Bratislava, Banska
Stiavnica), od roku 1871 zating (i stanice zaznamenavat' g vysku nového snehu (nezaznamendvali
v3ak vysku celkove] snehove pokryvky). Stanic v horskych oblastiach bolo vSak mélo. AZ po vzniku
meteorologicke sluzby v samostatnom Ceskoslovensku r. 1921 sa zacala pre kazdy defi znacit' vedla
vySky nového snehu g vyska celkovej snehove pokryvky. (Handzak, 1997) Pre vyskyt lavin je vy3ka

nového snehu ddlezitgSavelicina

O dtarSich lavinach nie je vela zdznamov, ae predsa jestvujd, ngma v rocéenkéch Uhorského
Karpatského spolku. Prvy zaznam spomina zakladovu lavinu z Tupgj do Zlomiskovej doliny z r. 1850,
ktora zasypala kamzikov. Prehl'ad o po¢te zaznamov a odhadovanom pocte lavin poskytuje Obr. 1.
Meng Gdajov o lavinach je zachovanych z rokov medzi dvoma svetovymi vojnami. Udaje z rokov po
I1. svetovej vojne poskytli mnohi horolezci aturisti na z&klade dotaznikov, hoci z osobnych dévodov
postihnutych Umyselne zaml¢ali niektoré blizSie udge. Zaciatkom 60-tych rokov zacali stréZcovia
Tatranského narodného parku (TANAPuU) a Horska sluzba lavinové neStastia systematicky evidovat'.
Z Obr. 1 vidime, Ze 60-te a 70-te roky si na lavinové Udaje chudobné. Ngjviac starSich historickych
Udajov sme nadi v prispevkoch Jlliusa AndraSiho (1965) a Ivana Bohu3a (1967), ostatné boli
v ro¢enkach av papierovych zaznamoch Strediska lavinovej prevencie (SLP). Lavinové zédznamy z
posledng zimngl sezony pred neZznou revollciou (1988/89) chybagd. Vieme len, Zze vo VT neboli
zaznamenané vyznamnejSie laviny ani lavinové nehody. Pre ¢asovd n&rocnost sme nestihli do
elektronicke formy spracovat’ obdobie 1967/68 — 1973/74 ako g posledné 3 zimné sez6ny 2001/02 —
2003/04.

Obr. 1: Pocet zaznamov v databaze evidencie lavin a odhadovany pocet lavin pre VT od zimngj sezony 1849/50.
Pocet zaznamov nezodpoveda skutocnému poctu spadnutych lavin, pretoZe systematicka evidencia v3etkych lavin
v modelovych oblastiach (dolindch) sa robi az od sezény 1991/92. Jeden zaznam v tabulke evidencie lavin mdZze
zodpovedar’ viac ako jednej lavine, najmé ak padali vo vacSom pocte malé a vliastnostami podobné lavinky a
splazy. Prvé dva sporadické zaznamy — laviny zr. 1850 a 1874 v grafe nie st uvedené.
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Udaje oobetiach VT do r. 1950 si zostavené na zéklade dokumentécie v Mlzeu TANAPu
v Tatranskej Lomnici. Té vznikla vyexcerpovanim regionalng kniznej i ¢asopiseckej, resp. novinove
literatdry, archivu Uhorského karpatského spolku, Klubu ¢eskosovenskych turistov aKlubu
slovenskych turistov alyZiarov, matrik podtatranskych obci, dé z pamétnych tabdl'’ Symbolického
cintorina azachytenim spol'ahlivych Ustnych informacii réznych pamétnikov. Za bezpecne Uplné
mozno povazovat’ cifry od r. 1950, ked’ za¢ala ¢innost’ profesionalna Horska sluzba. [Bohus, 1970].

V stcasnosti laviny nahlasuju najma profesionalni ¢lenovia z regiondnych centier Zachranngj horskej
duzby (Castokra sidlia v blizkosti lyziarskych zjazdoviek), dobrovolni ¢lenovia Horskegl sluzby,
horski vodcovia, strdZcovia TANAPu, chatéri (Zbojnicka, pri Zelenom Plese, pod Soliskom),
meteorologicki pozorovatelia, horolezci aini navstevnici hér. Laviny v niektorych severne
exponovanych svahoch nahlasuju Poliaci. Systematickda evidencia vSetkych lavin sa robi az od sezény
1991/92 v modelovych oblastiach (dolinach). Odrahlé oblasti sa preskimaju len 1-2 krét za zimnu
sezonu. (J. Peto, osobna konzultécia) VSetky laviny na Slovensku sa centrdne eviduju v SLP
Zé&chranng) horskg duzby v Jasngy pod Chopkom. Velmi pri spracovani pomohla elektronicka
evidencia lavin, ktort robia v SLP od zimy 1991/92. V3etky ostatné zaznamy sme spisali do nove
databazy lavin (SLPDB) g sich parametrami amiestami odtrhu, ak sa to zo slovného popisu dalo
zistit', resp. odhadnat’.

Vysledky a diskusia

Aj v si¢asnosti st sevidenciou lavin spojené problémy. Niektoré laviny vobec nespozorujeme (napr.
dihe trvajlice nepriaznivé pocasie, ktoré , zahladi stopy* spadnutych lavin). DalSe treba presnejSe
datovat’, a preto sa ¢asto robi spatna rekondtrukcia na zaklade vyvoja poc¢asia. Pomerne spol'ahlivo sl



popisané laviny, ktoré st spojené s lavinovymi nehodami (Skody na I'udskych Zivotoch a objektoch).
Hebertson akol. (2003) pouzili dendroekologické metddy na detekciu historickych lavin. HI'adali
jazvy ainé poskodeniav dreve starSich stromov spdsobené lavinami.

Zo spracovaného obdobia vyplynuli nasledovné skuto¢nosti:

Celkom sme vo VT zaevidovali 1338 lavin a 126 obeti, ktorych pocty su rozpisané po jednotlivych
hlavnych dolinéch v Tab. 1 a Statistiku obeti zobrazuje Obr. 2. Celkovo v naSich pohoriach zahynulo
zatial’ 52 ob¢anov ¢eskegl ndrodnosti, dalg 29 pol'skej, 22 slovenskej, 17 mad’arskej, 13 nemeckej, 1
raklskej, 1 bulharskej narodnosti aostatné (6) nezistené. Podla Gcelove) publikécie Horske sluzby
(Bohus 1., 1970) zahynulo vo VT v rokoch 1650-1967 v snehovych lavinach 61 l'udi, ktoré s¢asti sami
uvolnili traverzovanim nebezpecnych svahov. Spocitanim naSich zdznamov od r. 1850 nam vyslo
¢ido 51. Zjavne teda niektoré zaznamy chybaju.

Tab. 1: Hlavné doliny Vysokych Tatier a pocet lavin, ktoré sme v nich zigtili za Studované obdobie 1849/50-
2000/01. (Chybaju laviny zobdobia 1967/68 — 1973/74 a1988/89.) Niektore laviny nebolo mozné priradis
k hlavnej doline, preto uvddzame aj sicty pre celé VT. Statistiku obeti mozno povaZovar' za GplnG po zimu
2000/01.

“idl Nazov hlavnej _Potet ; e
Lle doliny Ohrozenych | Strhnutych Uplng LD | 1T Obeti | Lavin
zasypanych | zr. zr.
1 Kdprova 6 4 0 0 0 3 87
o | Beliansy 7 0 0 1 1 0 2
potok
3 | Vazecka 0 0 0 0 0 0 1
4 Furkotska 25 25 0 0 0 0 6
5 Mlynicka 22 10 4 2 0 4 10
6 Mengusovska 140 97 13 14 12 32 333
7 | Stolska 2 2 0 0 0 2 3
8 Batizovska 9 4 1 1 1 2 22
9 | Vdicka 56 35 6 8 9 11 37
10 | Slavkovska 23 15 0 0 0 1 8
11 | Velka Studena 75 40 7 12 1 13 336
12 | Mala Studena 79 56 12 7 0 14 198
13 | Skanata 26 18 1 1 1 8 58
14 | Kezmarskqy 102 58 10 3| 19| 137
Bielg vody

15 | Bielovodska 22 10 1 0 5 65
16 | Javorova 6 6 0 0 0 4 35

Spolu | Vysoké Tatry 621 388 48 58 28| 126 1338

Vo VT celkovo preZilo 60 % zo v3etkych F'udi lavinou strhnutych, ale iba 10 % z Uplne zasypanych.
Pravdepodobnost’ preZitia Uplne zasypang obete je vSeobecne po 15 minutach 93 %, po 30 asi len
26% a po 45 takmer nulova. Samozrejme, i v nadich horach pozname pripady, kedy postihnuti prezili
Uplné zasypanie dih3ie, napr. po 5 hodinéch vd’aka vzdusnejSiemu snehu v kosodrevine prezil Student
v pamétng lavine 20.1.1974 pri Popradskom plese (Kuchtova, 1998). V poslednom obdobi sa vSak
Statistiky zlepSili, nggma vd’aka reSpektovani presnejSich varovani a rychlej zachrane Horskegl sluzby,




lepSieho technického vybavenia 'udi (snehova lopatka, mobilny telefén, lavinovy vyhl'adavaci pristroj
- tzv. pips). Od zimngj sezdny 1990/91 preZila Uplné zasypanie uz takmer tretina postihnutych.

Obr. 2: Pocet obeti lavin v jednotlivych Zimnych sezénach. Statistiky HZS (dostupné uz aj na www.hzs.sk) sme
doplnili, pretoZe neboli celkom Uplné a niektoré obete lavin neuvadzali. Avsak najmé v starSich rokoch aj tieto
uvadzané pocty nemusia byr konecné. Z praktickych dévodov neuvadzame prvé 2 obete zo 17.2.1916. Biela ciara
znézorriuje podiel obeti ku poctu lavinou strhnutych 7udi — kizavo za 10-rocné obdobia — teda vyjadruje casovy
VWVoj UspeSnosti preZitia v odtrhnutej lavine.
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10 najlavindznejsich svahov sigasného lavinového katastra' je v Tab. 2.

Tab. 2: Svahy s najvacSim poctom evidovanych a presne lokalizovanych lavin (1849/50 — 2000/01). Nemusia
suhlasi?’ sprirodzene najlavinéznejSimi svahmi, pretoZe evidencia lavin na niektorych od/ahlych, hoci velmi
lavindznych zl'aboch, je nedostatocna.

Hlavna dolina Cislo LK Lokalita Pocet lavin
Mengusovské dolina 237 Patria (Sedlo nad Skokom) 15
Velka Studend dolina 116 Slavkovsky &tit 13
Mengusovska dolina 240 Patria 11
Vel'ka Studena dolina 12 Prostredny hreber - Branicka 11
Vel’ka Studena dolina 47 Maly Javorovy &tit 10
Vel’ka Studena dolina 40 Javorovy §tit 10
Mengusovska dolina 221 | Cerveny Zl'ab 9
Skalnatadolina 36 Lomnicky &tit 9
Skalnatéd dolina 30 Cmiter 9
Mal& Studena dolina 71 Maly svah 8

Objektivne je dost’ tazké ngst’ ngvazneSe lavinové situécie (resp. zimné sezony) ztak dihého
obdobia len na zéklade slovnych popisov. Nestaci hodnotit’ len pocet lavin, ale nggmé ich Gcinky

! Lavinovy kataster vytvoril L. Milan (1981) na zékladoch préce L. Kiazovického. PouZiva sa dodnes, doplneny

0 noveé lavinové svahy.



avelkost. Nezanedbate’ne nam mdzu napomdct meteorologické Udaje. Na Obr. 3 vidime ako

koreluja maximé ne 3-denné thrny vysky nového snehu s po¢tom lavin v dangj zimnej sezéne.

Obr. 3: Slvis poctu lavin s maximalnou 3-dennou sumou nového snehu (MaxNS) a so sumou nového snehu
(SumNS) v jednotlivych zimnych sezénach, 1979/80 - 2000/01. Polynomické trendy naznacuju rast poctu lavin
s mnozstvom nového snehu. Stanica Skalnaté pleso, 1783 mn. m.
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Spomenme este niekol’ko vybranych kuriozit:

14.4.1946 — po hodine ziSlalavina natom istom mieste.

V zimngj sezéne 1954/55 bola Chata pod Rysmi zasypana 2 krét.

Dna 25.7.1942 (!) pri zostupe zo Strbského &itu a traverzovani JZ svahu nad Okrihlym plesom, sa
odtrhol firnovy sneh pod nohami |. Fébryho a zniesol ho na okrgj plesa.

26.7.1936 (!) zahynul pod Ciernym &itom 13-ro¢ny Sudent Heinrich Alt, ked’ pri traverze snehového
pol'a uvornil mohutnt snehovd tabul'u a bol fiou strhnuty do hibky.

Sthrn

Potvrdilo sa, Ze ngjviac lavin u nas pada z juhovychodnych svahov [V ojtek, 2004].

Dopady klimatickej zmeny na vyvoj snehove pokryvky sa pochopitelne prejavujd na lavinove
aktivite. Topografické podmienky mbzu vSak niekedy vplyvat’ na zmeny vyskytu lavin vacSou mierou.
Z histérie to pekne dokumentuje zvy3eny pocet lavin ako désledok vypal’ovania kosodreviny pastiermi
v Belianskych Tatréach (v dolinéch Cierneho potoka a Siedmich prameiiov). [Weber, 1894]

Z Obr. 3 vyplyva, Ze na vyvoj lavinoveg aktivity v horskych polohéch Slovenska v budicnosti bude
vplyvat' nielen momentdlne pozorovany narast teploty azrdzok, ale g casové rozloZenie zrazok

(vySSie Uhrny tuhych zrézok za kratSie ¢asové obdobie, snehové barky, fujavice, ...).
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