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AbStraCé)n the base of the organic matter balance model in soil had been comparing two husbandry
systems on soil. First system (period of years 1989-1990) represented husbandry in conditions of
intensive agricultural production in higher area loading of farm animals (high demand of fodders and
bedding materias, intensive composting with cattle manure). Second system (period of years 2001-
2003) was characterized by husbandry without animal husbandry. While in the period before 1990
there had been noticed an active balance (+3,347 t C. he™ per year) in the interest area, in the years
2001-2003 the deficit presents in average —6,192 t C. he™ per year. Results confirmed that even if
basic source of humus-constituted matters in soil are vegetal residuums of cultivated plants, without
organic fertilizers as acomplementarily source of these substances, it is not possible to assure non-
deficit husbandry with organic matter. In conditions of husbandry without animal husbandry, organic
fertilizers have to become goods for the sustainable exploitation securing of irrecoverable natura
resource — soil.
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UvoD

Z&ladnym predpokladom ochrany produkéného potencidlu pbd je starostlivost’ o pddnu
organickd hmotu, ktora patri medzi rozhodujlce Urodotvorné faktory so Sirokym spektrom vplyvov na
fyzikalny, chemicky, biologicky ahygienicky stav pdd (Hrasko, Bedrna, 1988; Jambor, 1995; Antal,
1999 aini). Pri si¢asnom hospodareni na pbde vplyvom poklesu Urod pestovanych plodin za
sticasného poklesu produkcie mastalného hnoja, dochédza k postupnému narastaniu deficitu podne
organickg hmoty (Jur¢ovg, Bielek, 1996). Podra zakona o ochrane avyuZivani pol'nohospodarske)
pody ¢.220/2004 Z.z. vlastnik, resp. uZivatel je povinny vykonavat kontrolu bilancie pbdneg
organickgy hmoty apouzivat' také spdsoby hospodarenia, ktoré nevyvolgl prekrocenie limitng
hodnoty deficitu bilancie pddng organickej hmoty (2 t Cox . ha™ na mao huméznych pddach; 3 t Cox
. ha* na pddach s obsahom humusu nad 1,5 %). Ciel'om prispevku je prezentovat’ porovnanie prisunu
organickel hmoty do pody ajg strét v konkrétnom pol’nohospodarskom podniku v obdobi pred r.1990
av stcasnosti, v procese tzv. Il. transformécie druZstiev. Ide teda o porovnanie dvoch systémov
vyuzivania pédy (v r. 1988-1990 av r. 2001-2003) na te istgl ploche, z hradiska hospodérenia
s humusotvornymi 1atkami v péde.



MATERIAL A METODA
Zaujmovym Uzemim pre sledovanie a hodnotenie inputu organickg hmoty do pbdy bolo

Uzemie casti obce Verké Janikovce, leZiace v bezprostredng) blizkosti mesta Nitry. Predstavuje

vymeru orng pbdy 993,39 ha, v minulosti obhospodarovang] majetkom celostatng pol’'nohospodéarske)

vystavy Agrokomplex aod roku 1990 v ngme sikromngj firmy TECHNO AGRO sr.o. Uzemie sa

nachédza v hnedozemnej oblasti Zitavskej pahorkatiny. Je charakterizované priemernou sumou zrézok

zarok 539 mm a priemernou ro¢nou teplotou 9,8 ° C (Spanik akol.,2000).

Orna pdda rieSeného Uzemia predstavuje 14 pozemkov, oznacenych ¢islami 201-211 tak, ako

uvadza pripozena mapa sU¢asného stavu.

Uplatiiované pestovatel’ské technol6gie podra

porovnavanych obdobi (roky 1988-1990 a roky 2001-2003) v bezzavlahovych podmienkach
predstavuje tabulka 1.

Pestovatelské technoldgie

1. BOb nazeleno + lucerna siata
Lucerna siata 2. rok (likv.)

K ukurica siata nazrno *
Ja¢mern siaty jarny
Kukurica siata na silaz
PSenica letnd, f.ozimna
Hrach siaty (+slama)
PSenica letna, f.ozimna

#i

N O AWN

9. Kukuricasiatanasilaz””
10. Hrach siaty (+slama)
11. PSenica letnd, f.ozimna

Tab.l
UkazovateP Roky 1988 - 1990 Roky 2001 - 2003
ha % ha %

1. Struktara Hustosiate obilniny 369,06 | 37,15 JHustosiate obilniny 552,54 | 55,62
osevu Kukurica na zrno 94,27 9,49 |Kukuricanazrno 181,31 | 18,25

Strukoviny 181,60 18,28 |Strukoviny 0,00 0,00

Cukrovarepa 0,00 0,00 |JCukrovarepa 0,00 0,00

Zemiaky 0,00 0,00 JZemiaky 0,00 0,00

Olejniny 0,00 0,00 |[Olejniny 110,47 11,12

Jednoro¢né krmoviny 176,38 17,76 |Jednoro¢né krmoviny 7,17 0,72

Viacro¢né krmoviny 172,09 17,32 JViacro&¢né krmoviny 141,90 | 14,28

Spolu: 993,39 | 100,00 JSpolu: 993,39 | 100,00

2. Sled plodin stabilny 11-honovy osevny postup: bez stabilného osevného postupu

3. Hnojenie

PRIEM Y SELNE HNOJIVA - naspodnl
uroven, podl'a rozborov péd a rastlin,
delend vyziva dusikom

MASTALNY HNOJ 40tha®
ku kukurici siatej na silaz
MASTALNY HNOJ 20tha®
ku kukurici siatej na zrno

PRIEM Y SELNE HNOJIVA - naspodnu

Uroven, podlarozborov péd arastlin,
delend vyZziva dusikom

MASTALNY HNOJ 20t.ha™
ku kukurici siatej na zrno

4.Zakladné
spracovanie
pody

Konvenéné so spajanim pracovnych operacii

Konvenéné so spajanim pracovnych operécif

5. Zatazenie VDJ

1,8VDJ.hat

hospodéarenie bez zivoc¢iSnej vyroby

6. Aplikacia usporna, podra potreby (tzv. programova aplikacia) usporna, podra potreby (tzv. programova aplikacia)
hericidov pri okopaninach pasova pri okopaninach pasova

7. Pouzité
medziplodiny bez pestovania medziplodin bez pestovania medziplodin

8. Hospodarenie so
slamou

slama hustosiatych obilnin odvezena z pola
po desikacii hrachu siateho slama zapravena do péd

y

slama hustosiatych obilnin, hrachu a kdrovie kukurice

siatej na zrno zapravené do pody

“# _hnojenie MH davkou 40 t.ha™
*_hnojenie M H davkou 20 t.ha™




Bilancovanie organicke hmoty v pdde sa vykonalo podra,, Metodiky bilancie organickej hmoty
a stanovenia potreby organického hnojenia* (Juréova, Bielek, 1997). Vyjadruje sa v tonach na jeden
hektar pody za obdobie jedného roka (t C . ha™. rok™).
Metodika sa opiera o rozhodujlce komponenty formovania obsahu organickey hmoty v péde.
MoZe savyuzivat nakazdej parcele orngl pody, pri ktorgl st zname Udaje o:
-jg zatriedeni do BPEJ
-Urode hlavného produktu pestovanegj rastliny.

Podkladom pre pbdno-ekologickil charakteristiku z&ujmového Uzemia boli mapy
bonitovanych pddno-ekologickych jednotiek (BPEJ) auZivatel'ské prirucky ucelovych interpretécii
BPEJ, ktoré boli vydavané postupne od zatiatku bonitacie pbd Vyskumnym Gstavom pddoznal ectva
aochrany pbdy v Bratidave.

Potrebné Udaje o hmotnostnych parametroch dosahovanych Urod ao technologickych
postupoch pestovania jednotlivych plodin - vrieSenom  Gzemi boli ziskané od zodpovednych
pracovnikov por'nohospodarskeho podniku a z idgjov uvadzanych v doteraz rieSenych vyskumnych
Ulohach pracovnikov SPU.

Podstatou bilancie uhlika je porovnavanie kvantifikovanych zdrojov a stra uhlika
v prislusnom roku na vybrang parcele orng pddy podl'a jednoduche] matematickej rovnice:

Bc=Qz-Qs
kde: B¢ =bilanciauhlikav t C.ha'.rok™

Qz = suma zdrojov uhlika z rastlinnych zvyskov a z aplikovanych organickych hnojiv

vt C.ha'.rok™

Qs = celkové straty uhlikav t C.ha™.rok™.

Vysledkom bilancie organickej hmoty v pdde na urcitgl ploche za urcité obdobie méze byt
hospodérenie s pddnou organickou hmotou:

« aktivne, pri ktorom zdroje organickych aktivnych latok prevy3uja ich straty (plusova bilancia),
» bezdeficitné, pri ktorom zdroje cerstvych organickych latok Uplne kryju ich straty (vyrovnana
bilancia),

* deficitné, kedy zdroje cerstvych organickych latok nevyrovnévau ich tbytok (minusova bilancia).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Uvédzanym metodickym postupom (Jur¢ovd, Bielek, 1997) bola pre jednotlivé pozemky
zaujmového Uzemia pocitana bilancia uhlika v tC.ha'. rok™ , ktoreg vysledky bolo mozné nésledne
vyjadrit' v celkove bilancii za sistavu rastlinng vyroby. Ked’Ze ciel’'om prispevku je porovnat’ obdobie
hospodérenia za roky 1998 a7 1990 a obdobie za roky 2001-2003, uvédzame ako priklad kompletny
vypocet bilancie z Uspornych dévodov len zarok 1990 v tabulke 3.

Za celu ststavu hospodarenia na orngj pode rieSeného Uzemia (993,39 ha — 14 pozemkov)
vysledky bilancie obsahuje taburka 2.



Vysledky bilancie organickej hmoty v péde
na pozemkoch zaujmového tzemia

Tab. 2
rok rok rok Priemer rok rok rok Priemer
Ukazovatel 1988 1989 1990 |1988-1990| 2001 2002 2003 | 2001-2003

Celkové zdroje uhlikav tC.ha’.rok™ | 59,482 | 57,396 | 59,522 58,800 49,587 | 51,313 | 48,968 49,956

Celkové straty uhlikav tC.ha*.rok™ | -55,709 | -55,428 | -55,222 | -55,453 | -56,314 | -55,638 | -56,492 | -56,148

Bilanciav t C.ha’.rok™ +3773 | +1,968 | +4,30 | +3347 | 6,727 | -4325 | -7524 | -6,192

Z taburky vidiet, Ze spostupnym obmedzovanim Zivocéisng vyroby, ktoré predstavuje pre
rastlinnd vyrobu Ubytok moznosti aplikécie organickych hnojiv a obmedzenie potreby jednoro¢nych
aviacrocnych krmiv, bilancia organickej hmoty sa stéva deficitnou. Kym v obdobi pred rokom 1990
v z&ujmovom Uzemi sme pozorovali aktivnu bilanciu (+3,347 t C . ha® . rok™), v rokoch 2001-2003
deficit v priemere predstavoval —6,192 t C . ha . rok™. Tento trend je v stlade s poznatkami naSich
pedolégov ktori upozoriiuju na st¢asné hospodarenie so 40 az 50 percentnym deficitom organickych
hnojiv (Bielek,1996).

Z pohladu o vy3ke strét uhlika z pody (cca2 a2 5 t.ha) a o vyske primarnych zdrojov uhlika z
rastlinnych zvy3kov ( od menej ako 1t po viac ako 5 t.ha’) vyplyva, Ze zatial’ ¢o vyska strét uhlikaje
pre kazdé pbdno-ekologické stanovidte (teda a pozemok) viac-meng stabilna (v naSom pozorovani
v priemere 55,453, resp. 56,148 t.ha’ za ststavu, tj. 3,96, resp. 4,01 t.ha* za pozemok), mnoZstvo
zdrojov z uhlika z rastlinnych zvySkov méZe byt na tom istom stanovi&i v désledku Struktlry
osevného postupu a hospodarenia s vedl’'ajSim produktom — slamou, vel'mi variabilné (Jurcovd, Bigek,
1997, Demo a kol., 1998). Dokumentuju to vysledky uvédzané v taburke 3, ked’ napriklad zdroje
z rastlinnych zvy3kov u jaémena siateho jarného predstavuji hodnotu 1,6235 tC.ha' au lucerny siatej
v druhom pestovatel’skom roku hodnotu 4,7155 tC.ha*.

Vydedky potvrdzuja, Ze Struktdra plodin zastUpenych v osevnych postupoch na tom istom
stanovidti je z&kladnym faktorom zdrojov uhlika v pode, avSak ani zapracovavanim slamy v3etkych
pestovanych plodin v rdmci osevného postupu bez dostatocneg) aplikacie doplnkového zdroja —
organickych hnojiv, sa nezabezpeduje bezdeficitné hospodérenie s pbdnou organickou hmotou (L.
BartoSova akol., 1995).

Starostlivost o dostatok kvalitného humusu v pdde musi patrit k poprednym UGlohém

polnohospodarskej praxe. V podstateide o :
® Intenzivny privod organickg hmoty do pddy predovsetkym v masta’nom hngji, v rastlindch na
zelené hnojenie, v pozberovych zvyskoch a v odpadnych organickych latkach
® Usmernenie biologickych pochodov pri tvorbe humusu tak, aby sa tvorilo ¢o najviac humusu

(sprévna hibka zaoravania, vépnenie a pod.),



® Zabrénenie intenzivng mineralizécii humusovych latok, ku ktorgl dochédza predovSetkym pri
silnom prevzduSiovani pody.

Vyuzitim volby Sirokych osevnych postupov, kombinacie zeleného hnojenia, hnojenia
organickymi hnojivami a zapracovavanim slamy pestovanych plodin do pddy, je mozné usmerniovat’
vSetky pbdne procesy v kladnom smere, chranit’ pddu pred eréziou, napoméhat’ zvyseniu ekologicke)
stability abiodiverzity prostredia (Demo akol., 1998, Paril&kova, 2003).

SUHRN

Na z&klade modelu bilancie organickg hmoty v pdde boli porovnavané dva systémy
hospodarenia na pbde. Prvy systém (obdobie rokov 1989-1990) predstavoval hospodérenie
v podmienkach intenzivng por'nohospodarske vyroby pri vysokom zataZzeni Uzemia chovom
hospodarskych zvierat (vysoka potreba krmiv a steliv, intenzivne hnojenie mastalnym hnojom). Druhy
systém (obdobie rokov 2001-2003) bol charakterizovany hospodarenim bez Zivocisng vyroby. Kym
v obdobi pred rokom 1990 v zaujmovom Uzemi sme pozorovali aktivnu bilanciu (+3,347 t C . ha™ .
rok™), vrokoch 2001-2003 deficit v priemere predstavoval —6,192 t C . ha' . rok™ Vysledky
potvrdzujl, Ze g ked z&kladnym zdrojom humusotvornych latok v pdde si rastlinné zvysky
pestovanych plodin , bez organickych hnojiv ako doplnkového zdroja tychto |&tok, nie je mozné
zabezpegit’ bezdeficitné hospodéarenie s pdédnou organickou hmotou. V podmienkach hospodérenia bez
Zivogisngl vyroby sa organické hnojivA musia stat’ tovarom, pre zabezpecenie trvalo udrZatelného
vyuZivania nenahraditel’ného prirodného zdroja— pody.
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Bilancia prisunu organickgl hmoty do pddy - rok 1990

Tab.3

Oznatenie| Vymera Uroda*| Koeficient mnozstva Zdrgjeuhlikav tC.ha® Sraty uhlikavtC.ha*
pozemku | pozemku Sed plodin uhlikavozvy&koch  |zrastlinnych|z organickych| Zdroje | Z&kl.straty | Koeficient vplyvu| Straty

vha vthat plodinyvtCnaltarody] zvyskov hnojiv cekom |podraBPEJ| plodiny nastraty | celkom
Ke Qr Qn Q; Cm Km Qs
201la 34,35 | Bdb na zeleno + lucerna siata 4,56 0,4482 2,0438 2,0438 2,81 0,8 2,248
201 b 44,85 Bob na zeleno + lucerna siata 4,85 0,4482 2,1738 2,1738 2,81 0,8 2,248
202 a 68,22 [ Lucerna siata 2. rok (likv.) 12,28 0,3840 4,7155 4,7155 4,59 1,0 4,590
202 b 4221 Lucerna siata 2. rok (likv.) 10,00 0,3340 3,3400 3,3400 4,59 1,0 4,590
203 a 82,43 | Kukurica siata na zrmo * 4,80 0,7270 3,4896 3,4000 6,8896 4,59 11 5,049
203 b 10,75 | Kukurica siata na zrno i 4,65 0,7270 3,3806 3,4000 6,7806 4,27 1,1 4,697
204 84,89 [Jadmen siaty jarny 4,98 0,3260 1,6235 1,6235 2,81 1,0 2,810
205 84,64 | Kukurica siata na siléz i 32,60 0,0767 2,5004 6,8000 9,3004 2,81 1,1 3,091
206 108,08 | PSenica letnd, f.ozimna 5,31 0,4390 2,3311 2,3311 2,81 1,0 2,810
207 117,05 | Hrach siaty (+slama) 3,06 1,0310 3,1549 3,1549 4,59 1,0 4,590
208 53,48 | PSenica letnd, f.ozimna 5,20 0,4390 2,2828 2,2828 4,27 1,0 4,270
209 95,91 | Kukurica siata na siléz** 39,53 0,0685 2,7078 6,8000 9,5078 4,59 1,1 5,049
210 85,64 [ Hrach siaty (+slama) 2,61 1,1490 2,9989 2,9989 4,59 1,0 4,590
211 80,90 [ PSenica letnd, f.ozimna 5,42 0,4390 2,379 2,3794 4,59 1,0 4,590
Zdrojeadtraty uhlika +59,522 -55,222
Bilanda uhlika +4,300

*)  Groda hlavného produktu

##) hnojenie plnou davkou mastalného hnoja (40 tha™)
hnojenie poloviénou davkou mastalného hnoja (20 t.ha™)

#)




1if 1hadlsd

o TozZepaca
g w.m.,mmmwmmmwmm
g 2 IINIEEE






