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Abstract

Damage quantification, caused by imissions at the agricultural production, comes into the
consideration in limit value achieving for isolated or synergic leverage of chosen polluted substances
of the general type. It is calculated loss caused by isolated SO, leverage concentration in the range
from 8 to 39 ug.m* and NO, 19.5 to 36 pg.m™ and synergic SO, leverage in the range from 20 to 39
ng.m* and NO, 30-36 pg.m™. At imission concentration values of SO, 40 pg.m and more NO, 37
ng.m? and more, it is proceeded according to previously used methodologies. Loss caused by
immisions at agricultural production is anachronism remaining from period of economic principles
deformation in the industry and in the agriculture. It is rightful critique stock from abused subjects
farming on the land side also from obligatory subjects side — emitants polluted substances as a
component of their relationship, which except of emergency situations have analogy neither in Europe
nor in the world. Definitive termination of this case will be sources operation in concordance with
EIA.
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Uvod

Rozvoj priemyslu, okrem nespornych pozitiv, priniesol so sebou sprievodné negativne désledky,
medzi ktoré patri g zhorSenie kvality ovzduSia vplyvom neriadeng emisng cinnosti. Latentné
aneskér zjavné priznaky poskodzovania zlozZiek Zivotného prostredia aekosystémov boli diho
prehliadané ahladali sa substitu¢né rieSenia situacie — stavebné uzavery, zlepSovanie rozptylu
vystavbou vysokych kominov ai. Aj poskodzovanie hospodarske cinnosti v krgiine bolo skryto
sanované zvysSovanim systémovych dotacii v pol'nohospodérstve avyhlasovanim G¢elovych lesov
v lesnom hospodérstve spolu s nel¢innym vapnenim. Situacia sa stavala nednosnou uz v 60-tich
rokoch agradovala zatiatkom 80-tich rokov. Nezdévodnitelne rozdieine vysledky v hospodareni
avarujuce poznatky vedeckovyskumnej zékladne aZ o genetickom nartSani systémov prindtili riadiace
organy k venovaniu zvy3eng pozornosti tomuto problému. Od poznania a pomenovania problému bol
potom uz len krok k hradaniu aaplikécii skutocne Gcinnych foriem obmedzovania mnozstva emisii
aotvorilasacestag k legidativnemu rieSeniu 3kdd spdsobenych imisiami.



Pociatky kvantifikacie 3kdd spdsobovanych imisiami vyuZivali komparativne metody, ktoré sa ukézali
ako nesporahliveé a skresl'ujlice skutoény stav a postupne boli nahrédzané taxativnymi metédami, ktoré
pretrvavaju dodnes. Principidine objektivngiSie metddy taxécie $kod vSak boli zneuZivané na
motivacné ciele (¢im vySSia Uroda — tym vacSia Skoda) avyvolévali odpor povinnych subjektov voci
ich uplatiovaniu. Naviac boli konstruované v obdobi maximélneho imisného tlaku a ngjmé po poklese
produkcie Skodlivin v désledku vykonanych zésahov v technoldgiach asurovinove) zékladni, spolu
srecesiou vyroby zaciatkom 90-tich rokov 20-teho storocia, stratili svoju formujlicu bazu. Preto je
nutné prehodnotit’ zauZivané systémy, uviest’ ich do stladu s aktudlnou situdciou atak objektivizovar

proces stanovovania $kéd spdsobenych imisiami.

Materid a metddy

Doterg §i vyvoj

a) Emisndaimisnasituécia

Odborné alegidativne zasady nédhrady 3kéd spbsobenych imisiami (odhliadnuc od zdévodnenia
poskodzovania) sa formovali v druhgl polovici minulého storodia ako reakcia na stavajlcu imisnd
situaciu. Jg stav dokumentuje pre Uzemie Slovenska, ako stcasti Ceskoslovenskej republiky,
uznesenie vlady SSR ¢. 150/1974 Zb. vy¢lenujuce vliadou sledované oblasti (z titulu zneCistenia
ovzduSia) avtom osobitne sledované regiony. Samotné oblasti boli rozdelené na imisné oblasti
vSeobecného typu (s prevahou SO,) aimisné oblasti Specifického typu (charakteristické Specifickymi
exhaldmi, resp. exhadmi zmesnymi — napr. vel’komestské aglomerécie).

Emisie z&kladnych znecist'ujucich latok v polovici 90-tich rokov (roky 1985 — 1987) podla REZZO 1
— 4 boli nasledovné : TZL 350 744 t.rok™, SO, 578 395 t.rok™ aNO, 195 051 t. rok™. Koncentrécie
zékladnych znegistujucich latok na pozadovych staniciach SHMU boli nasledovné (roky 1985 —
1987) —tab. 1.

Tab. 1. Koncentrécie zakl. znegistujlcich 1&tok na staniciach SHMU (1985 — 87)

Stanica SO, (ug.m”) NO, — NO, (ug.m>) @ Prach (ug.m>)
Chopok 3-5 3-4 17,8
Mochovce 12-16 - 49,5
Topolniky 10-20 20-22 52,2
Milhostov 12-24 8-16 75,3
Priemysel. oblasti

amesta SR > 30 >15 -

b) Odborné a pravne predpisy

Pravne aspekty ndhrady $kdd spdsobenych imisiami boli prvy krét sformulované vo vliadng vyhlaske
¢. 40/1963 Zb. , O ndhrade $kod spdsobenych imisiami socialistickym pol'nohospodarskym alesnym
organizaciam®. Odbornym metodickym materidlom bola 52. smernica MPLVH (&. 74.894/63 zo diha
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22. mgja 1963) na vykonanie uvedeng viadng vyhl&dSky. Smernica suplatnenim komparativnej
metédy vo vSeobecng polohe uréovala zodpovednost” za v3etky Skody, prakticky sa vSak aplikovala
na Skody kvantifikovatelné, t. j. Skody na mnozstve produkcie. PoSkodenie kvality, i ked’ v duchu
vyhl&Sky bolo postihnutel'né, v je zneni explicitne absentovalo.

VznéSané vyhrady voci porovnavacej metdde dali z&klad vzniku taxativnych metdd. Percentudne
zniZenie Urod obmedzeného poctu plodin v zavidosti na koncentrécii — sume zakladnych Skodlivin
obsahovali metodické pokyny MZVZ CSR z30. 6. 1982 (¢. j. 40-682/82-415). Na Slovensku boli
vydané identické metodické pokyny MPVZ ¢. 5518/84-PF z 13. 6. 1984. Oba tieto materidy boli
doplnené sortimentom plodin uvedenym v liste MZVZ CSR ¢. j. 781/1988-412 z 29. 1. 1988. Odborne
ametodicky tento proces vyUstil do vypracovania metodiky UVTIZ ¢. 12/1992 Némec, J. akol. :
»Oceinovani ndhrad skod zpasobenych imisemi na zemédglské vyrobe.”

Uvedena metodika, ako komplexny material, nasla svoje uplatnenie g v zmenenom pravnom prostredi
(zruSenie vl. vyhl&Sky &. 40/1963 Zb., rieSenie ndhrad $kdd podl'a hospodarskeho zakonnika) v obdobi
Gcinnosti Obcianskeho zakonnika pre nahradu Skéd spbsobenych imisiami aciastoéne pretrvava
dodnes vo forme $pecializovaného zékona ¢. 83/2000 Z. z., ktorym sa meni a dopiia zék. &. 307/1992
Zb. o ochrane por'nohospodarskeho podneho fondu.

Slcasny stav

a) Emisnaaimisné situécia

Slcasny stav imisng situdcie, na prelome storocia atisicrocia, je charakterizovany rapidnym
poklesom koncentracie asim zékladnych znegist'ujucich latok ovzduSia. Uplatnovanie modernych
technol6gii angiméa recesia hospodarstva spbsobili az rédové zmeny obsahu znecistujacich |atok
v ovzdusi v porovnani sich maximom v 90-tich rokoch 20-teho storocia. V roku 2000 (v porovnani
s priemerom rokov 1985 — 87) bola emisia TZL 58 408 t.rok™ (pokles 0 83 %), SO, 134 376 t. rok™
(pokles 0 77 %) aNO, 113 877 (pokles 0 42 %). Koncentrécie zékladnych zneCistujlcich latok na
pozadovych staniciach SHMU boli vroku 2000 nasledovné (porovnatelné stanice si Chopok
a Topolniky — u ostatnych dodlo k zmene zaradeniado EMEP) - tab. 2.

Tab. 2. Koncentrécie zakl. znegistujucich |atok na staniciach SHMU (2000)

Stanica SO, (ug.m”) NO, —N (ug.m”) Prach (ug.m”)
Chopok 1,44 1,18 16,2
Topolniky 8,30 291 30,7
Starina 5,16 1,49 24,7
StaraLesna 2,96 1,81 28,2
Liesek 4,68 1,88 32,7




Za takychto emisnych aimisnych podmienok do 1. 9. 2002 (G¢innost’ zak. ¢. 478/2002 Z. z.) boli
v zmysle zak. &. 309/1991 Zb. o ochrane ovzduSia pred znegistujicimi ldtkami vyhlaskou MZP SR &.
112/1993 z27. 4. 1993 ovymedzeni oblasti vyZadujacich osobitnd ochranu ovzduSia vyhlasené
zatazované (zemia. Tieto Gzemia svymerou nad 50 km? boli vyhlasené podl'a humannych limitov
uvedenych v prilohe 6 nariadenia viady SR ¢. 92/1996 Z. z., ktorym sa vykonéva zék. ¢. 309/1991 Zb.
amaju len nepriamy slivis s ocefovanim 3kod spdsobenych imisiami.

b) Odborné a pravne predpisy

Rok 2000 bol zlomovym z hradiska nahrady skéd spdsobovanych imisiami. Zakon ¢. 83/2000 Z. z.,
ktorym sa meni adopina zékon &. 307/1992 Zb. o ochrane pornohospodérskeho pddneho fondu (s
Gcinnostou od 1. 4. 2000) zjednocoval odborné apravne predpisy o nahrade $kod spbsobovanych
imisiami a sti¢asne uvadzal do Zivota pojem majetkova ujma v osobitng sistave obhospodarovania na
ohrozenom (imisne) pol'nohospodéarskom pddnom fonde. Z&kon svojou nekompetentnostou vniesol
zmétok do rieSenia ndhrad 3k6d ana imisne ohrozenom polnohospodéarskom pbédnom fonde bol
prakticky nevykonatel'ny.

Z&on mal vé&ne formdlne ivecné nedostatky, napriek tomu ako Specidizovany zakon bol
preferovany v rieSeni (resp. nerieSeni) predmetného problému.

Vaznou procesnou chybou, vyluéujlcou jeho uplatnenie, bolo vyZadovanie podmienky pre uplatnenie
majetkoveg) ujmy vyhldsenim osobitng sUstavy obhospodarovania Specifikované v metodickom
usmerneni MP SR na zabezpeCenie vyhlasovanie osobitngl slstavy obhospodarovania
pol'nohospodérskeho pddneho fondu ¢. @ 7507/2000 — 620 z28. dec. 2000. Osobitné slstavy
obhospodarovania imisne ohrozeného pddneho fondu neboli vyhlasované ngima z dévodu
variabilnosti zatazovang vymery v zavisosti od ¢innosti zdroja znecistenia ameteorologickych
podmienok.

Vecnym nedostatkom uvedeného zakona, diskvalifikujicim jeho uplatnenie, bolo g nekritické
prevzatie priemernych ro¢nych koncentracii zékladnych zneCistujdcich laok (ukazovatel'ov)
z metodiky UVTIZ &. 12/92 nezodpovedajcich aktudlng imisngj situécii, a paudalizované stanovenie
koeficientov (K,) pre jednotlivé zdny znecistenia stanovené ,, na zéklade vplyvu imisii na produkeénd
schopnost” a hygienicky stav pody*.

O nepouZitelnosti zak. ¢. 83/2000 Z. z. svedi g fakt, Ze zatial’ ¢o nariadenie viady SR ¢. 24/2002 Z. z.
0 spdsobe vypoétu auhrady majetkovel ujmy vzniknutgl obmedzenim beZzného hospodérenia na
pozemku, ktory nie je vo vlastnictve &étu z19. 12. 2001 tento zakon preferovalo pri vypocte
majetkovegl ujmy na pol'nohospodéarskych pozemkoch, jeho ekvivalent nariadenie vliddy SR ¢.
184/2003 o podrobnostiach obsahu Ziadosti oUhradu nahrady za obmedzenie beZzného
obhospodarovania ao spdsobe vypoctu ndhrady (v zmysle zak. ¢ 543/2002 Z. z) pre



polnohospodarsky pozemok uvadza Uplne ind (komparativhu) metédu vypoétu néhrady za
obmedzeni e beZného obhospodarovania.

Vysledky adiskusia

Navrhované rieSenie vychadza zprincipu, Ze kazdy neriadeny imput latky do prostredia ma
kontaminujuci U¢inok s potencianym vznikom Skody v zavislosti naje koncentrécii.

a) Vyber zneCist’ujlcich latok pre Gcely taxéacie skod

Zo zoznamu znegistujucich latok na G¢ely hodnotenia ariadenia kvality ovzduSia (priloha 1 z&k. ¢.
478/2002 Z. z. o ochrane ovzduSia) ngjvacSie aktudlne zastUpenie maju oxid diri¢ity (SO,) aoxidy
dusika (NO,), pod ¢im sarozumie stc¢et oxidu dusnatého (NO) a a oxidu dusi¢itého (NO,) spocitanych
v ppb avyjadrenych ako oxid dusi¢ity v pg.m?.

DalSie znetistujlce 1aky taxované svojim tcinkom na polnohospodéarsku vyrobu tuhé znegist'ujlce
latky (TZL) — ako pradny spad afluorovodik (HF) sa z ndvrhu taxovania vyluéuja. TZL, vzhl'adom na
pokles ich emisie 083 % za ostathych 15 rokov, nepredstavuju vaznejSie riziko aproblém HF
odstavenim starej prevadzky a realizéaciou modernizovanej vyroby hlinikav Ziari nad Hronom zanikol.
Staré environmentalne zataze alkalizujlceho, resp. pddu metalizujlceho pradného spadu ad’aSich
l&tok kumulovanych v pode (napr. F, F,q) Nnemajt adekvatnu alternativu.

Nekvantifikované st g (Cinky d’alSg znecistujuceg latky ozénu — Oz simisnym limitom prizemne)
koncentrécie odporicanym smernicou EU 92/72/EEC pre ochranu vegetécie 200, resp. 65 pg.m™ ako
priemer za 1, resp. 24 hodin.

Kumulativne G¢inky expozicie pol'nohospodérskych plodin pri koncentréciach ozénu nad urcitou
prahovou Uroviiou charakterizuje tzv. index expozicie (AOT40), vyjadreny v ppb.h (1 ppb = 2 pg.m
pri STP). Podlr'a expertov EHK OSN je st¢asne navrhnuté prahova Uroven koncentréacie Oz 40 ppb.
Kritick& troven AOT40 vo vyske 3000 ppb.h zodpoveda zniZeniu vynosu polnohospodarskych plodin
asi 05 %. Hodnota AOT40 sa pocita pre denné hodiny (charakterizované priemernou hodinovou
hodnotou globdneho Ziarenia minimdne 50 W.m?), potas mesiacov mé az jul. Predbezne
navrhovana kratkodobd kriticka hodnota AOT40 pre viditel'né poskodenie polnohospodarskych plodin
je 500 ppb.h pri vysokom sytostnom doplnku (suché pocasi€) a200 ppb.h pri nizkom sytostnom
doplnku (vihké pocasie), vypocitana pre denné hodiny pocas 5 po sebe nasledujicich dni. Pre
prirodzend vegetaciu sa odporGca pouzivat rovnaka kritickd hodnotu AOT40 ako pre

pol'nohospodarske plodiny.

b) Stanovenie prahovych hodnét pre taxovanie skéd

Stanovenie prahovych hodndt pre taxovanie $kéd spdsobenych koncentréciou vybranych
znexist'ujucich 1&ok je kardinalny problém. Ich stanovenie ako uréenie ekologickych limitov vychédza
z koncepcie kritickych arovni a kritickych z&tazi.



Kriticka Groveir (KU) je najvySSie tolerovatelna koncentracia 3kodliviny, ktora edte nespdsobuje
poskodzovanie ekosystému. Kritické Urovne sa liSia pre rézne Skodliviny ar6zne ekosystémy. Draft
Manual for Mapping Critical Levelg/Loads, UN ECE, 1990 navrhuje tieto kritické urovne (tab. 3).

Tab. 3. Kritické urovne koncentréacie SO, — SaNO, — N (UN ECE, 1990)

Skodlivina Ekosystém KU (ug.m”) Obdobie
Les 10

SO, - S Prirodzend vegetacia 10 ro¢ny priemer
Por’'nohospodérske plodiny 15

NO,—N V Setky kateg6rie 9 ro¢ny priemer

KritickA z&raz (KZ) je depozi¢ny ekologicky limit. Predstavuje maximane pripustni depoziciu
Skodliviny v ekosystéme. Vyjadruje sa v hmotnosti deponovang Skodliviny alebo v jg ekvivalente, na
jednotku plochy za jednotku ¢asu (napr. g . m?2. r*, kg . ha.r* alebo ekvivalent .ha™.r"). Je funkciou
citlivosti ekosystému. Celkova depozicia sa sklada zo suchej, mokrej askrytej depozicie. Pod pojmom
sucha depozicia sa rozumie zachyt plynov adéastic na povrchu, hlavne vegetéciou, mokra depozicia
reprezentuje latky nachadzajlice sa v zréZkove] vode a skryta depozicia je zachyt kvapiek oblakov
ahmiel na povrchu, hlavne vegetécie, ¢o sa vyznamne uplatiuje ngjma v horach. Sucha depozicia sa
pocita na zéklade regionanych koncentracii prisludng latky avlastnosti povrchu, mokra na zaklade
rocnych koncentracii pridusng latky v zraZzkovej vode arocnych dhrnov zrdzok, skryta zrozdielu
hodnét zo zr&Zkomerov umiestnenych pod korunami stromov a zrézkomerov z vol'ného priestranstva.
Charakteristické depozicie siry vyjadrené v gS.m .r* pre niZinné ahorské polohy Slovenska v roku
2001 st v tab. 4.

Tab. 4. Depoziciasiry na Slovensku (2001)

Depoziciasiry Podungjsk& nizina Horské polohy (> 1 500 m)
(g/m’rh (g/m’rh)

Sucha 0,6 0,2

Mokra 0,4 1,3(1,8)"

Skryta 0.1 0,6 (0,8)"

CELKOVA 11 21(2,8)

Kriticka zat'az 1,0-3,0g/m?rok

+

Po zohl'adneni korekcie na negativnu chybu merania mnoZstva zrézok v horéch

++

Horny odhad skrytej depozicie




Podrobné zhodnotenie kritickych zat'azi (ekologickej citlivosti Uzemia) a stanovenie ciel'ovych zat'azi
Slovenska pre siru, dusik, aktualnu aciditu, tazké kovy atd’., nie je zatial’ ukon¢ené. Tieto Udgje sU
nevyhnutné pre EIA — Environment Impact Assessment (Hodnotenie vplyvu na Zivotné prostredie)
dia’kového prenosu znecisteniaovzdusia g EIA Stadie velkych novych zdrojov znecistenia ovzduSia
Vyhldska MZP SR z 29. 11. 2002 o kvalite ovzduSia, v zmysle z&k. ¢. 478/2002 Z. z., v prilohe ¢. 1
uvadza limitné hodnoty, terminy ich dosiahnutia, medze tolerancie, priemerované hodnoty a dihodobé
ciele pre vybrané znecist'ujlce latky. Pre SO, a NO, st hodnoty uvedené v tab. 5.

Tab. 5. Parametre ochrany ekosystémov a vegetacie pred Uc¢inkom SO, a NO,

Znetist. |Uce Priemerované obdobie Limitna Medza Datum

latka hodnota tolerancie dosiahnutia

SO, Ochrana Kdendarny rok Od u¢innosti
ekosystémov | zim. obd. (1.10.-31.3) 20 ug.m* Ziadna vyhl.

NO, Ochrana Kaendarny rok Od Uginnosti
vegetécie 30ug.m® | Ziadna vyhl.

Pozn. : Limitné hodnoty savyjadruje v ug.m™ avztahuju sana &tandardné
podmienky : objem prepocitany nateplotu 293°K atlak 101,3 kPa.
Pod NO, sarozumie sicet NO a NO, spocitanych v ppb a vyjadrenych
ako NO, v pg.m>.

Na z&klade uvedeného, pre Ucely taxovaného pdsobenia imisii SO, aNO, na pol'nohospodarsku
vyrobu, je uréend prahova hodnota pre mozné synergické posobenie SO, a NO, limitna hodnota na
ochranu ekosystémov avegetécie SO, 20 pg.m?® aNO, 30 pg.m? (za definovanych podmienok)
uréena ako jednoduchy sicet a vyjadrena ako SO, alebo NO, s prepocitavacim koeficientom SO, = 0,8
NO, a pre izolované posobenie v prilohe 2 k vyhl. 705/2002 Z. z. uvedena dolnd medza na hodnotenie

drovne znegistenia ovzdudia SO, 8 ug.m> aNO, 19,5 ug.m? (za definovanych podmienok).

SOhrn

Vycidenie Skody spbsobengl imisiami na polnohospodéarskel vyrobe prichadza do avahy pri

dosiahnuti prahovej hodnoty pre izolované aebo synergické pdsobenie SO, aNO .

Vypotitava sa strata spdsobena koncentréciou izolovaného pdsobenia SO, v rozsahu 8 a7 39 ug.m?

aNO, 19,5 aZ 36 ug.m™ a synergického pdsobenia SO, v rozmedzi 20-39 ug.m™ aNO, 30-36 pg.m*.

Pri_ hodnotéch imisng koncentréacie SO, 40 pg.m* aviac aNO, 37 ug.m™ aviac sa postupuje podra

metodiky UVTIZ Praha 12/1992.

Strata spdsobend imisiami na pol'nohospodarskej vyrobe je anachronizmus pretrvavajlci z obdobia

deformécie hospodérskych zasad v priemysle a pol'nohospodérstve. Je opréavnenym tercom kritiky zo

strany poskodzovanych subjektov hospodariacich na pbde i zo strany povinnych subjektov —
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emitantov znecistujucich I&tok ako prvok ich vztahu, ktory okrem havarijnych situacii, nema obdobu
v Eurdpe ani vo svete. Definitivnym ukonéenim tohto sporu bude prevédzkovanie zdrojov v stlade
SEIA (Environmental Impact Assessment), ktoré predpisuje zak. ¢. 127/1994 Z. z. o posudzovani
vplyvov na Zivotné prostredie v zneni neskorSich predpisov, ngima z&k. ¢. 39/2000 Z. z., ktorym sa
meni a dopliiazak. ¢. 127/1994 Z. z.

Kracové dova: imisie, Skody, ndvrh metodiky
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