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Abstract

The contribution deals with the current contamination of atmosphere in the area of Rudnany. The areais historic
well-known by its mining and metallurgical activities. Non-ferrous metals, mercury as well as iron were
exploited and processed there. Mercury, that forms the natural geochemical background of Rudnany ore
deposit zone and its processing, was considered as the most poisonous element in relation to the environment.
The Iron-Ore Works Rudtiany has finished its operation in 1993. From this time up to now in 2003, the results of
realised monitoring have confirmed only a small improvement in the air purity.
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Uvod

Podr'a podednych vyskumov si dbkazy o osidlovani Uzemia Rudnian aokolia uz v 5. storoéi
Slovanmi, ktori sa zaoberali banictvom. Vpady Tatérov zniZili pocty banikov atazba UZitkovych
kovov upadala. Na zaklade pozvani uhorskych krél'ov zatali prichédzat’ nemecki hostia, ktori doplnili
pocty banikov abanska tradicia pokratovala. Podla historickych Udajov sa banska lokalita Rudiany
spomina v listine zr.1345 ako vyznamna sidelna abansk& lokalita. Po ziskani prav na tazbu rad
vzécnych kovov rodinou MariaSiovcov sa zatal rozmach banictva na ich mgetkoch v Slovenskom
rudohori. V 17.storoc¢i sa upriamila pozornost’ na vyrobu Zeleza av 18. storoci po poklese t'azby medi
(Cu) na strednom Slovensku sa stredny Spis stal jgj hlavnym producentom. Popri ziskavani vzacnych
kovov bola predmetom tazby a spracovania ortut, ktord v rézng minerdng podobe sprevadzala
ostatné t'aZzené zlozky. Rozvoj banictva nastal v druhg polovici 18. storocia v celom Slovenskom
rudohori a predpoklada sa, Ze aZ 45 % prijmov riSe pochadzalo z tychto Gzemi.

Maxiména tazba rud v oblasti Rudnian kulminovala v rokoch 1978 — 79 po overeni zasob na
severnych Zilach [4]. Utlm nastal v r. 1992 — 93 kedy kongila tazba sideritove rudy. Dnes sa v oblasti
Poréaga tazi sezdnne uz len baryt. Banska a Upravérenské ¢innost’ zanechaa po sebe zjavné znaky na
Zivotnom prostredi  adnes ich nazyvame staré banské zét'aZze. Okrem znehodnotenia estetickych
znakov tohto prostredia, po Uprave aspracovani rud v tejto oblasti z pocetnych miestnych lozZisk
SirSieho Uzemia stredného Spisa, je oblast’ znama vyskytom t'azkych kovov, ktoré sa nach&dzaju vo
zvySengl miere takmer vo v3etkych prirodnych zlozkéch krajiny resp. Zivotného prostredia ako je
ovzduSie, voda, poda. NajzndmejSim prvkom apre toto prostredie charakteristickym kovom je ortut’.
T&o bola g predmetom nasho Stddia vo vzt'ahu k jg vyskytu g v minulom obdobi, ked” eSte pracovali
hlavné ¢asti technol 6gii na spracovanie Zelezng rudy a prebiehala vyroba ortuti v zavode Rudiany.



Experimentalne préce
Ortut’ patri medzi ngjzndmejSie Skodlivé prvky ako antropogénneho tak g prirodzeného pbvodu.
V st¢asnosti sa v predmetnom Uzemi nachédza ortut’ takmer v kazdom prostredi ato nielen tam, kde

Obrazok &.4 Grafické znazornenic priebehu koncentracie Hg v jednotlivych
zloZkach biosféry v intervaloch kontaminacie /t),t2/ a dekontaminacie /ta,t2'/, /t2”,
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bolo v minulosti stiou manipulované. Si to hlavne staré banské odpadné haldy, kde dochadza
vzhladom na jg fyzikdno — chemické vlastnosti k vyparovaniu do ovzduSia v plynne podobe
a nadedne zmenou teploty k vypadavaniu z aerosélu na zemsky povrch .

Tento pohyb ortuti v ovzdusi nazyvame maly alebo kratky kolobeh. Po dihdg dobe vplyvom
poveternosti sa mdZe z miest vyskytu Ucinne rozptylit’ s na drdiu oblast’ at(to kontaminovat'. Dal&im
zdrojom jg vyskytu sU staré banské diela dnes uz zvacsa zatopené s vytokom vody zo starych stélni a
Sacht. Koneénym zberatelom tohto prvku je povrchova voda a pbda, ktoré vtomto Uzemi, pri
zvlédtnostiach ortuti, maj i len mal moznost’ dekontaminécie (Obrazok ¢.1).

Vzhradom na pohyb ortuti v prostredi bol vykonany vyskum predmetného Gzemia na vyskyt
akoncentréaciu Hg v jednatlivych prirodnych zloZzkach. V naSom prispevku sa budeme zaoberat’ len
vyskytom ortute v ovzdusi.

Ovzdusie bolo sedované aerosdlovou metédou, to znamena Ze sa na filtracny materid odoberal
polietavy prach presatim ur¢itého mnozstva vzduchu. Takto ziskané mnozstvo Hg v ovzduSi
predstavuje sice len 5 — 10 % z celkového mnoZstva Hg v ovzdusi, ale takéto metddy boli pri j€
zistovani pouzivané g v minulosti [5]. Natejto metdde je vzécne, Ze mdZe stanovit’ g obsah ostatnych
tazkych kovov, ktoré poletuju v ovzdusi aich mnozstvo, resp. hygienick& nezavadnost’ sa da porovnat’
splatnymi zé&konmi. V si¢asngl dobe s uz metddy nové, ktoré zohladnuju celkovy obsah Hg
v ovzdusi. U nas je nedostatujica legislativa ohl'adne Hg, lebo neuréuje jg najvySSiu pripustni



koncentréciu (NPK) v ovzdusi. Normu sme prevzali zo zahraniénych noriem a Svetovej hygienicke)
organizécie v Zeneve. Pre vol'né ovzduSie predstavuje mnozstvo 0,3 pg.m™ aebo 0,0003 mg.m>.

Vzorky ovzduSia boli odobraté na 6 miestach (Obrazok ¢. 2). OvzduSie sa presavalo cez zlaty
amalgamétor aobsah Hg bol zisteny pristrojom TMA (Trace Mercury Analyzer). Obsah ostatnych
tazkych kovov bol zisteny metodou AAS.

Vysledky

Uvedieme vysledky, ktoré boli ziskané meranim v roku 1993 na tych istych miestach a rovnakou
metodikou ako g vroku 2003 v jarnych mesiacoch. V Tabulke 1 uvédzame vysledky anayzy
polietavych prachov aerosdlu. Tu pozorujeme prakticky na kazdom mieste zniZenie obsahu Hg

v ovzdusi v roku 2003 oproti roku 1993, teda v aerosdle.
Obrézok ¢. 2

1
Holy vrch\\ P
y ¢ E

Bukovec M=1:1
(1129 !

STTUACYA WAPKA ODBEROV VIORIEK ¥ OBLASTT RUDNLAR
# MIESTA ODBERY ABROSGIOV

Na kazdom odberovom mieste pozorujeme pokles polietavého prachu aviiom g pokles
analyzovanych t'azkych kovov. Z tohto pohl'adu mézeme vidiet', Ze kontaminécia ovzduSia uz priamo
neprebieha aHg g ostatné prvky, ktoré sa viom nachadzaju si bud’ produktom vyparovania zo
starSich deponii alebo vyvievania zv minulosti kontaminovaného pddneho horizontu. Toto mézeme
pozorovat' na lokalite Priekopec — cerpacka vody pod odkaliskom, ciastoéne v oblasti dopravného

zavodu, kde sl pozorované prekrocenia alebo dosiahnutie NPK. Situéciu je podobna pre Hg g pre Cu



aPb. ZvySené obsahy mdZeme pripisat’ jednoznacne vyvievaniu z odkaliska. ZvySené obsahy Cu aPb
pozorujeme g na Por&ti, kde hodnoty stvisia s odkrytym pédnym horizontom a dopravnou ¢innost'ou.
Zaver

Predo desat’ rokov od zastavenia posedng tepelng technoldgie v zavode Zelezorudné bane
v Rudianoch a na kvalite Uzemia sa to vyrazne neprejavilo. Urgité zlepSenie bolo pozorované
v ovzdusi, ae g tu by hodnoty obsahu Hg prekrocili normy, keby bol urobeny zéber jg absolitneho
mnozstva. Uzemie sa bude musiet’ liegit' z rén, ktoré mu sposobili pouZivané technoldgie v zavode v
minulosti, pretoZze vtedy sa nemyslelo na zakladnu klasickd logiku, Ze prevencia je lacngSia ako
liecenie. Nerobili sa Ziadne rozsiahlgjSie opatrenia na zabranenie Uniku Skodlivych latok do
jednotlivych zloZiek Zivotného prostredia a tak pri prieskume v sli¢asnosti ziskavame hodnoty, aké

sme predstavili v tomto prispevku pre ovzdusie.

Sthrn

Prispevok sa venuje siicasnému stavu kontaminacie ovzdusia v okoli Rudnian. Tato oblast’ je uz zo
stredoveku zndma banskou a metalurgickou ¢innostou. TaZili aspracovévali sa tu neZelezné kovy,
ortut’ av ostatnom storoci g zelezna ruda. Ortut’, ktora tvori prirodné geochemické pozadie lozisk rud
v tejto oblasti, je povazovana za najjedovatejSi prvok vo vztahu k Zivotnému prostrediu. Zelezorudné
bane Rudnany skon¢ili svoju prevédzku v roku 1993. Od vtedy do st¢asnosti (rok 2003) vysledky
realizovaného vyskumu potvrdzuju len malé zlepSenie v Cistote ovzduSia v predmetnej oblasti.
Kracové dova: aerosol, prirodné zlozky krajiny, povrchové vody, polietavy prach.
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Taburka 1. Analyza polietavych prachov z aerosolu v oblasti Rudnian (A zr.1993, B zr. 2003) na vybrané taZzké kovy a porovnanie s NPK

Miesto odberu
[ug.m]

PP Fe Mg Ca Mn Zn Cu Pb Ni Co Cr Cd Sb As Hg
A | 84,00 | 10,30 | 345 5,50 0,42 151 | 4,03 0,12 0,08 0,04 | 0,03 0,02 054 | 2,68 1,53
1 Priekopec B | 7500 | 7,35 2,76 | 450 0,44 | 0,97 214 | 0,26 0,05 0,03 0,02 0,01 0,52 1,44 1,38
A | 1260 | 945 | 1,28 | 35 | 09 | 046 | 055 | 046 | 003 | 001 | 0,04 | 002 | 065 | 148 | 7,32
2Dopravny zavod | B | 82,00 | 622 | 132 | 342 | 089 | 056 | 045 | 0,38 | 0,02 | 001 | 005 | 0,02 | 0,70 | 1,26 | 2,63
A | 6500 | 226 | 147 | 286 | 035 | 027 | 0,34 | 027 | 003 | 001 | 003 | 002 | 043 | 086 | 037
3 ZS Rudiany B | 48,00 | 2,75 1,55 3,12 0,45 0,38 0,73 0,22 0,03 0,01 0,06 0,02 0,50 1,18 0,26
A | 9500 | 845 1,96 3,25 0,43 2,08 0,88 0,33 0,02 0,01 0,04 | 0,03 0,57 0,93 0,58
4 OS Rudiany B | 63,00 | 432 1,75 3,42 0,56 1,22 0,45 0,42 0,03 0,01 0,04 | 0,02 0,55 1,36 0,28
A | 89,00 | 4,26 1,22 3,20 0,26 0,88 0,35 0,30 0,03 0,02 0,04 | 0,02 0,75 0,48 0,86
5 Sachta5 RD B|5700| 355 | 220 | 450 | 038 | 094 | 042 | 045 | 003 | 001 | 005 | 001 | 0,68 | 0,95 | 0,30
A | 6600 | 2,75 | 148 | 265 | 042 | 065 | 055 | 047 | 002 | 001 | 0,02 | 002 | 0,82 | 056 | 0,72
6 Poraé RD B | 4800 | 1,86 1,2 312 | 0,75 | 0,75 | 068 | 056 | 0,02 | 001 | 005 | 001 | 0,72 | 09 | 0,24
NPK 150,0 | 150,0 | 150,0 | 150,0 | 10,00 | 40,00 | 050 | 050 | 1,00 | 1,00 | 1,50 | 3,00 | 30,00 | 3,00 | 0,30

PP — polietavy prach

NPK — ngjvysSia pripustna koncentracia.




