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Abstract

Possibilities to reduce the heat stress in different technological and construction as well
as climatic conditions depend on the course of outer parameters of microclimate that are
markedly affected by the starting climatic change in the last few years. Heavy extreme
variations of air temperature have negative impact on production level, quality of
production, state of health. In our conditions also is known mortality mainly in poultry
breeding — broiler chickens, particularly towards the end of fattening if heavy
temperature extreme occurs.

Theoretical need of cooling in housing of animals is in homoiotherms called forth for
reasons of prevention of heat stress and its consequences, starting from the
mechanisms of heat liberation in different heat-moisture conditions, and consequences
of unfitting conditions are shown, i.e. if the reduction of feed intake takes place with
restriction of metabolic heat. It is a very negative reaction from the viewpoint of economy
and production; production is reduced. The upper critical temperature is the basis for
settlement of animal needs that can be newly defined by THI.

Basic processes and means of cooling in buildings for animals — barns, in our
conditions, are defined.
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Uvod

Praktické poZiadavky na redukciu tepelnej zataze v objektoch pre chov
zakladnych druhov hospodarskych zvierat v naSich klimatickych podmienkach a
nastupujucej klimatickej zmene su v su€asnosti uZz nevyhnutnym systémovym
opatrenim. Praktické vyuZitie Specifickych a netradi¢nych technik redukcie tepelnej
zataze su podmienené priebehom teploty vzduchu a Specialne teplotnym extrémom,
ktoré umocriuju cely proces a efektivneho vyuzitia zariadeni, jeho prevadzkovo -

ekonomické ukazovatele.

Zdbévodnenie techniky redukcie



V nasich klimatickych podmienkach, kontinentalna klima mé svoje Specifika, ktoré
vytvaraju v suc€asnosti v procese celkovej intenzifikacie aekonomickej naro¢nosti
v chove zvierat novy pohlad v definovani kritérii optimalizaciu chovu hospodarskych
zvierat, t. j. mikroklimatické parametre.

Vzniknuté situacné stavy neStandartného priebehu pocasia hlavne v pripadoch
nastupu extrémnych podmienok sa uz nedd kompenzovat doteraz doporucovanymi
Standartnymi  postupmi — iba vetracou technikou. Situaciu staZzuje znacna
diferencovanost’ teplotnych podmienok v lete av zime /az 50 - 60 Kt. j. =20 (-25) °C
v zime a 30 +35°C v letnom obdobi/. T j. pomery, s ktorymi musi byt kalkulované pri
celkovej rozvahe o moznych stavoch vonkajSieho vzduchu. Pre uvedené a krajné stavy
vzduchu musia byt zabezpecené bilanéné stvahy pri kompenzacii a modifikacii jednak
pre zimng, ale i pre letné obdobie.

Letny priebeh teplotnych extrémov mozno redukovat viacerymi postupmi, ktoré
musia byt zohfadnené v technologickom a stavebnom rieSeni, ak chceme hovorit
o UspeSne zvladdnutom procese modifikacie vnatornej mikroklimy, aby v zasade
nenastavali stavy prostredia, ktoré generuju zniZzovanie produkénych, reprodukénych
ukazovatelov, fyziologicko-zdravotnych problémov, ktoré ¢asto koncili hromadnym
uhynom chovanych zvierat /brojlerovych kurciat — spravidla pred ukon&enim vykrmovych
turnusov, zname su i dalSie Specifické situacie/.

Pri zanedbani modifikacie v letnych pomeroch su znac¢né straty na produkcii

mlieka, ukazovatefov reprodukcie oSipanych, mortalite.

PozZiadavky na stavebné rieSenie

Zabezpecenie tepelno - izolacnych vlastnosti je zdkladom pre nizko- energetické
stavby a ich stabilny teplotno-vihkostny rezim v zimnom, ale i v lethom obdobi.
Podla dostupnych informécii je zakladnym definovanym parametrom teplotny odpor
a jeho hodnoty su stanovené pre streSné a obvodové konStrukcie av Cleneni podfa

poZadovanej naro¢nosti stavby na vykurované a nevykurované prevadzky.

Pri spatnom zhodnoteni stavieb zistujeme, Ze hodnoty poZzadovaného teplotného

odporu v naSich pomeroch neboli vzdy reSpektované. V désledku ¢oho vznikaju



neStandartné stavy mikroklimy, ktoré musia byt redukované, inak sa dostavia nasledky
podla priebehu teplét vzduchu, hlavne pri neStandartnom extrémnom priebehu pocasia,

vykyvoch teplét vzduchu.

Priklad vyhodnotenia poziadaviek tepelnej ochrany objektu

Pre prevadzku v objekte Nevykurovany objekt Vykurovany objekt
Stropna konStrukcia 76,92 % 51,27 %
Obvodova konstrukcia 47,3 % - 35,46 % 32,74%

Poziadavky na strop boli splnené iba na 76,92% - posudzovanie bolo ako v
nevykurovanej stavbe. Pre vykurované objekty by boli pozZiadavky plnené iba na 51,27
%. Pri stenovej konstrukcii st naroky mensie, rovnako v pévodnom navrhu je dimenzia
na nizSej darovni, pozadované kritéria pri nevykurovanom objekte sa splnili na 47,3-
35,46%, vykurovanom objekte na 32,74 %.

Technologické a prevadzkové vplyvy

Tieto sa rozhodujlicou mierou prejavuju ako vysledok systému chovu. Usek
tvorby plynnych zloZziek mastalného prostredia sa v poslednom obdobi ciastocne
zjednoduSuje v pristupe k neoverenym navrhom, ¢o spdsobuje v praxi ¢asto nezdrave
prostredie. Nadmerny obsah Skodlivin je i v désledku nedostatoCne vetranych objektov.

Dosiahnutie a uplatnenie zoohygienicky poZzadovanej nizkej urovne mastalnych
plynnych primesi je technologicky a chovatelsky pomerne naro¢ny parameter. Ich
docielenie podmienuje vhodne realizovany a exploatovany technologicky systém chovu.
Celkova uaroven plynnych primesi v ustajiovacich objektoch je vysledne dana
biologickou zatazou — hustotou obsadenia, ktora je podmienena druhom, kategoriou a
produkénym zameranim chovanych zvierat, systémom odvodu Skodlivin—vetrania,
pripadne realizovanej Upravy zakladnych parametrov mikroklimy, ktoré mézu viac-menej
generovat ich uvolhovanie, resp. funkéne podmienovat ich produkciu.

Modifikaéna technika v letnom obdobi

Zdokumentované extrémne podmienky mikroklimy v objektoch poukazuju na
zakladnu pozZiadavku na vypracovanie novych zavaznych podkladov k jednotlivym
parametrom mikroklimy. PoZiadavka je stanovit hodnoty, v akych by sa mali tieto




udrZiavat, aby sa zamedzilo zniZovaniu Gzitkovosti, negativnym vplyvom v désledku
priebehu vysokej teploty vzduchu. Rovnako treba riesit iproblém nedostatoéného
pohybu vzduchu a jeho ochladzovacieho G¢inku. Zamedzit kumulacii - zvySovaniu tepla
v objektoch chovu a tym zniZzenej schopnosti organizmov zvierat, uvolfiovat

produkované teplo v ramci prehriateho objektu.

Redukéna technika
Aktivna redukénéa technika ma svoju aplikaéna oblast’ v zavislosti od druhu zvierat
a dispozi¢no-stavebného rieSenia objektov, zabezpec€uje sa pre miesta pobytu zvierat:

- ustajiiovaci objekt, Cakéaren pred dojenim, kfmisko,

vybehy pre dobytok,

chodby, resp. iny funkény medzi priestor, napriklad komory s prisavanim

a moznostou Upravy vzduchu - jeho oSetrenie zvih¢enim,

systémy s podzemnym vymennikom - privodom vzduchu,

Specialne zabezpeleny priestor pre Upravu privadzaného vzduchu — napr.
v chove vykrmovych oSipanych, v pred -vykrme oSipanych.

V chove hydiny - vykrmu brojlerov ide priamo o produkény objekt, resp privadzany
vzduch do chovného objektu.

PoZiadavky na prostredie pri redukcii tepelnej zataze

Pre kravy s dobrou Uroviiou — mnozstvom produkcie sa zacina vyznamny pokles
od teploty 25°C a vySSie a Rv 50 %. Pre kontrolu su navrhované rozliéné indexy:
THI Thermo Hunmidity Index, z neho je vecne definovany DI —Discomfort Index

THI = 0,6 tgp + 0,4 typ - je podla R.S.Gates, et al. (1995), teplotno-vihostny index
- TVI = 0,6ts + 0,4t

DI — Discomfort Index navrhnuty podPa GARGILL a STEWARD je pogéitany
nasledovne: THI = 0,72 (tgp+ twp) + 40,6

DI —/TVI/ = 0,72 (ts + 0,4 t)) 40,6

kritéria pre dis - komfortu DI st navrhované pre jednotlivé druhy HZ nasledovne:



THI — 75 dovoli - umoZzni eSte max. mliekovej produkcie, hodnota 80 vyvolava 20 %
redukciu UZzitkovosti, hodnota zapri€ini pokles produkcie az o 40-45 %. Analogické

hodnoty su odvodnené i pre vykrmovy dobytok.

Zakladné principy redukcie tepla

Evaporaéné chladenie

V suchom pocasi pri extrémne horucej letnej mikroklime je zékladom redukcie
evaporacné chladenie, ktoré sa vytvori rozpraSenim jemnej hmloviny (aerosolu) do
priestoru. Dnes uz jestvuju funkéné zvlihovace vzduchu vyuZivané aj v sklenikovom
hospodarstve. Pri vykrme hrabavej hydiny mézu byt nielen prostriedkom na znizovanie
teploty prostredia, ale aj prostriedkom na zniZovanie respiratornych ochoreni, ¢oho
dosledkom je lepsi ekonomicky efekt (Albright, 1990, 1994). Je vSak otazne, do akej
miery je mozné v praxi zabezpecCit tvorbu skutocne jemnej hmloviny a v primeranom
mnoZstve; nevhodna aplikacia by mohla najma pri hrabavej hydine narobit’ viac Skody
ako osohu. Teplota sa znizi odparovanim vodného aerosolu na zaklade
psychrometrického stavu vzduchu. Je to pomerne efektivny systém potenciélne
uplatnitelny v suchom a hordcom pocasi pocas dni, v ktorych je velmi nizka relativha

vlhkost vzduchu. Definicnym faktorom je diferencia (t-t ) medzi suchou a mokrou

teplotou vonkajSieho vzduchu tzv. depresia mokrej teploty.

Ak ventilacia uz nembze cely proces zvladnut, potom sa ako alternativny
prostriedok pouziva prave evaporacné chladenie, ktorého miera efektivnosti je tym vysSia,
¢im je vacSia depresia mokrej teploty. Napriklad, ak ma vzduch 35°C s 20% Ry mokra
teplota je 18,8°C, rozdiel medzi 35-18,8 je depresia mokrej teploty16,2°C. Evaporacny
chladi¢, ktorym sa dosiahne ucinnost 80%, méze ochladit az o /0,80 x 16,2°C / = 13°C.
Vzduch vychédzajuci z evapora¢ného chladica je potom 35 - 13=22°C. Zvierata v mastali
vetranej vonkajSim vzduchom 35°C su pravdepodobne znacne tepelne stresované, ale

nemozu byt stresované pri 22°C. (Albright1990 ).

Technika redukcie zaloZzena na pohybe vzduchu
Jednym z moznych postupov redukcie teplotnej zataze objektov je itechnika

redukcie zvySenym pohybom vzduchu, ktory je primerany teplote vzduchu. Tento postup



sa Vv poslednom obdobi premieta ido rieSeni systémov vetrania, ich zvySenegj
vykonnosti. V porovnani s naSimi podmienkami s aplikované pomerne vysoké hodnoty
vetracej vykonnosti a pradenia vzduchu.

Rovnako objekty s prirodzenym vetranim sU vybavené posuvnymi ventilatormi
a ventilatormi na zvysené pradenia vzduchu v objekte aZ do Grovne 3 m.s™.

Uvedené rieSenia su v praxi overované iv naSich podmienkach. Princip tunelového
vetrania je zaloZeny na uvedenej technike.

Prakticka aplikacia je vysoko aktualna v chove dobytka, vysokouzitkovych krav
a v chove hydiny, Ciasto¢ne i v chove oSipanych.

Mozna je kombinacia i s technikou redukcie na zaklade adiabatického ochladzovania

vzduchu.

Zaver

Moznost redukcie teplotnej zataze v rozdielnych technologicko-stavebnych a
klimatickych podmienkach je zavisla od priebehu vonkajSich parametrov mikroklimy,
ktoré su v poslednom obdobi vyrazne podmiefiované nastupujucou klimatickou zmenou.
VyraznejSie a s vacsim dopadom na ich priebeh a fyziologicko-produkéné ucinky su
dopady pri prudkych extrémnych vykyvoch teploty vzduchu, ¢o sa priamo prejavi na
vySke produkcie, kvalite produkcie resp. na zdravotnom stave. | v naSich podmienkach
boli zaznamenané Uhyny zvierat hlavne v chove hydiny - brojlerovych kurciat, a to
hlavne pri dokon€ovani turnusu vykrmu, ak ich ¢asovo zachyti prudky teplotny extrém.

Teoretickd potreba ochladzovania v ustajneni zvierat u homoiotermov je z dévodu
zamedzenia tepelnému stresu a jeho doésledkom, pri€¢om sa vychadza z mechanizmov
zdielania — uvolnenia tepla za rozdielnych teplotno-vihostnych podmienok, poukazuje
sa na dosledky nevhodnych podmienok. T. j. vtedy, ak nastava redukcia prijmu krmiva
pri resStrikcii metabolického tepla. To je vefmi negativha reakcia z ekonomicko-
produkéného pohladu, produkcia je redukovana. Horna kriticka teplota je podkladom pre
stanovenie pozZiadavky zvierat, ktoré je mozno novo definovat s THI. Definované su
zakladné postupy a prostriedky ochladzovania v objektoch pre zvierata — mastaliach
v nasich podmienkach.
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