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Summary

Generaly, the body mass of dairy cows decreases in the first phase of lactation. We observed
in our study, that the peak of milking curve does not aways guide the decrease of the body
mass up to the 20 — 40 days of milking. We point also out importance of heat conditions on
milk production and condition the cows. Considering the lactation and energy distribution of
cows deserves to be interpreted with the greater emphasis to the role of the physiological
regulatory mechanisms they do govern the energy balance of the milking cow.

Souhrn

Obecnou tezi je, Ze télesna hmotnost dojnic klesa v prvni fazi laktace. V naSem dedovani
jsme v3ak zaznamenali, Ze vrchol laktacni kiivky neni vzdy doprovézen v prvych 20 az 40
dnech sniZenim Zivé hmotnosti dojnice. Poukazujeme také na dileZitost teplotnich podminek
ovliviwyjicich mléénou produkci a kondici krav. Pri posuzovani laktace a rozdéleni energie
bude tieba polozit vétsi diraz na Ulohu fyziologickych regulaénich mechanizmi kterymi je
fizena energetické bilance organizmu dojnice v obdobi laktace.

Uvod

Laktace je komplexni fyziologicky d¢j zavisgici na mnoZstvi vnitinich i vngjSich faktora
pusobicich na dojnici. Uplatnuje se predevSim geneticky potencid chovanych plemen a
kiizenci, vyZiva, déde zoohygienické a zootechnické podminky chovu, klimatické podminky
a taktéz oSetirovatelska a veterinarni péce. Vyznamnou ulohu ma na prabeh laktace i rocni
doba, ve kterém je po oteleni laktace zahgena, jak dokumentuji Wilmink (1987), Kucera et al.
(1999) Dédkova et al. (2002), Vokidova et a. (2002). Uloha roéniho obdobi v piipads
vzhledu laktaéni kiivky a celkové produkce mléka za laktaci je odvisld zeména z teplotnich
podminek v danych obdobi roku, kdy adekvatni teplotni poméry pasobi pfiznivé nejen na
reprodukéni funkce dojnice, jako napr. Uroven koncepce, ale také na udrZeni aZz podpoieni
mléné produkce a lepSim energetickym zvladnuti prvni féze laktace. Pro popis vzhledu
laktacni kiivky byla vypracovéna tada matematickych rovnic, mezi nimi je nejcasté]i
pouzivana Wilminkova funkce, které vSak nedostatecné postihuji biologickou podstatu
laktace.

V tomto sdéleni je naSi snahou upozornit na potrebu hledani novych pristupa objektivniho
hodnoceni laktace jako komplexniho fyziologického déje, ktery by nemél zahrnovat pouze
dledovani prijmu energie v krmivu ve vztahu k prabéhu laktacni krivky. Zamgrili jsme se na
prvnich sto dni laktace, které predstavuji energeticky nejnarocnéjsi fazi laktace dojnice a kdy
dojnice ngcitliveji reaguje na podminky vnéjSiho prostiedi, predevsim teplotni stres. Cilem
préce je popis protichidnych zmén v mnozstvi nadojeného miléka a Ubytku Zivé hmotnosti
dojnic v prvych 100 dnech po porodu a jegich moznym ovlivnénim mikroklimatickymi
parametry, pro jejich pozdéjsi analyzu z hlediska energetické bilance organizmu.

Material a metoda
Do pokusu bylo zarazeno 22 vysokobiezich jalovic ¢eského strakatého skotu sriznym
podilem krve plemene holdtynského. VSechna zvirata byla krmena v zimnim obdobi



kukuti¢nou sil&zi o vysSi susiné a s mensim mnozstvim vojtéskového sena (do 2 kg).
V letnim obdobi pak zelenou vojtéskou a kukuii¢nou silézi. Obsah Zivin v krmné davce byl
doplnovan horkovzdudnymi Ususky a 2 kg vyrovnavaci smési, ktera obsahovala 1 kg
jadrnych krmiv. Zvitata v kontrolni skupiné byla 14 dni pred porodem parovana se zviiaty
pokusné skupiny a krmena i nadde normani krmnou davkou. Pokusna zvitata dostavala od
14 dne pied ocekavanym porodem pridavky produkeni smési v dennim mnozstvi nartistajicim
ve dvoudennich intervalech o 0,5 kg, a2 do davky 3 kg za den. Tato davka produkéni smési
byla zkrmovéana aZz do 5 dnt po oteleni, aby se mikrobidlni populace bachoru mohla adaptovat
na jadrny typ krmné davky. K jadrnym krmivam byl ptidavan hydrogenuhli¢itan sodny v
davce 80 gramui na kus/den.

V prabéhu laktace bylo individudiné sledovano denni mnoZstvi nadojeného miéka a dojnice
byly ve &trnactidennich intervalech vazeny.na automatickych vahéch s piesnosti +1 kg.
VéZeni probihalo vzdy po vecernim a rannim dojeni. Dojivost byla sledovana po oteleni
denng, pozdgji ve ¢trnéctidennich intervalech do 100 dni laktace. V nadojeném mléce byl
méien obsah tuku, bilkovin alaktozy.

Vysledky
Prehled relativnich zmen, které nastavaji v hmotnosti dojnic azmén v mnoZstvi nadojeného
mléka vyjadiené v % pramerné hodnoty 20 kg/den. Jsou uvedeny v Tab. I.

Procentualni zmény hmotnosti a nadojeného mléka krav na I. a ll. laktaci

Kontrolni skupina (n=22) Pokusna skupina skupina (n=22)
I. laktace (n=12) Il laktace (n=10) I. laktace (n=11) Il laktace (n=11)
Zména hmotnosti od % do % od % do % od % do % od % do %
pred porodem 90 105 100 115 85 105 95 110
do 20. dne po porodu 78 95 80 100 84 95 85 98
Minima po porodu % 60 80 88 100 83 80 82 82
|dne 60 60 20 20 20 50 50 100
100. dne po porodu 85 100 85 100 102 84 82 105
pocet 3 2 2 1 1 3 2 1
Zmény nadojeného mléka
do 20. dne po porodu % prdméru 70 125 80 120 80 125 60 120
[pocet zvirat 2 3 2 3 2 2 1 2
20. az 40. dne po porodu 60 120 80 120 65 130 70 120
[pocet zvirat 2 3 3 1 3 1 1 1
100dne po porodu 70 100 40 110 60 110 50 110
[pocet zvirat 2 2 1 3 3 2 3 1

Data v tabulce vykazuji znacné individuani rozpéti relativnich mén hmotnosti i nadojeného
mléka, které vrcholi mezi 20 az 40 dnem. Z dat uvedenych v tabulce dde vyplyvé, Ze zmény
hmotnosti na prvni laktaci jsou u fady jedinci hlubsi, klesaji az na Uroven 60 %. Naproti tomu
na druhé laktaci jei v kontrolni skupiné snizeni Zivé hmotnosti o0 20% mensi. Rovnéz u dojnic
pokusné skupiny je i na prvni laktaci sniZzeni Zivé hmotnosti v obdobi 20 az 50 dne o 20%
niZsi, nez u dojnic na prvni laktaci v kontrolni skupiné. OvSem i v kontrolni skupiné se v prvé
laktaci vyskytuji jedinci u nichz neklesa télesna hmotnost pod 95% v obdobi prvych 60dni po
porodu. Na Obr.1 jsou uvedeny hodnoty energie uloZené v tucich, proteinech a laktéze u
dojnic s ngjvétsSimi minimanimi i maximanimi zménami nadojeného mléka. Jak patrno, je u
dojnic, které vykazuji v prvych 40 dnech vyrazné zvySeni v mnozstvi nadojeného mléka,
v tomto nadojeném mléce i vétSi obsah energie, nez u dojnic s negjvétsim poklesem mnoZstvi
mléka nadojeného za den.



Na Obr. 2. jsou hodnoty Zivé hmotnosti. Z prabéhu namétenych hodnot vyplyvé, Ze absolutni
hodnota hmotnosti sama o sobé nerozhoduje o tom, zda v prvych 40 dnech laktace dojde
k vyraznému sniZzeni hodnot relativni zmény v nadojeném mnoZstvi mléka, nebo naopak
k jeho vyraznému zvySeni. Dojnice K87236 ma nejvysSi obsah energie v dennim nadoji a ma
soucasné i nevySSi hmotnost s regulovanym poklesem. Dojnice K87156 ma v dennim nédoji
ngniZsi obsah energie a vykazuje vyrazny pokles hmotnosti, se kterym se drzi na ngnizsi
arovni. Dojnice K87202 mé prameérny, ale prudce klesgjici obsah energie v nadoji a nejnizsi
hmotnost, ktera navic béhem 100 dnu laktace prabézné klesa.

Diskuse a zavér

Uvedené vydedky naznatuji, Ze laktogeneze je sloZitym déjem, ktery nelze posuzovat podle
jednoduchych matematickych algoritmi, tzn. vysokd mlécna produkce znamena vysoky
Ubytek hmotnosti dojnice. TaktéZ zohlediovani pouze energetického poméru mezi ztratami
energie mlékem (u zvifat sminimanimi hodnotami denni mlécné uzitkovosti v rozmezi 49,4
az 54,1 MJ/den (SD £11,5), u zvitat smaximanimi hodnotami denn¢ nadojeného miéka pak
74,1+£12,3 a 62,1+7,22 MJden) a energetickymi zisky z krmiva, neposkytuje pravdivé
vydedky. V obdobi prvni faze laktace se dojnice nachazi v negativni energetické bilanci, kdy
piijem krmiva zaostava za nasazenou miécnou produkci. | kdyZz piijem krmiva sehrava
primarni roli pro udrZeni vlastni kondice i vysoké mléiné produkce, jak ukazuje i nase
dledovéni, vyznamny podil maji i jini ¢cinitelé zabranujici nadmérnému hubnuti krav. Zeiména
se jedn& o stravitelnost Zivin v krmné davce a schopnost dojnice podavanou krmnou davku
adekvatné vyuzit. Uspokojivé vSak uvedena problematika neni zpracovana a poukazuje na
uzitecnost dalSich analyz v oblasti energetické bilance organismi. Je zigimé, Ze proces
laktogeneze je tizen neurohumordnimi mechanizmy, které neberou zietel nato jaké mnozstvi
netto energie produkce je dojnice schopna vyprodukovat z energie prijaté v krmné dévce.
Zevnim projevem této skutecnosti je Ubytek Zivé hmotnosti dojnice jako dasledek toho, Ze
mnozstvi energie ukladané do tuku, bilkovin alaktézy vytvoieného miéka bylo tieba doplnit
energii obsazenou ve tkanich vlastniho téla.

Vnitini regulaéni mechanismy organismu dojnice, stejné jako mlécné produkce i kondice krav
jsou vyznamné ovliviiovany klimatickymi podminkami prostiedi a to zejména v prvnich
Sedesdti dnech laktace (Sharma,1983). Negativni vliv vysokych teplot na mléénou produkci je
tedy zvladté patrny v rané a stiedni fazi laktace, kdy maji dojnice negativni energetickou
bilanci, kterd je jedté zhorSena hypertermicky vyvolanym snizenim piijmu krmiva. Lze proto
ocekévat, Ze dojnice otelené v pribéhu horkych letnich mésica budou za celou laktaci
produkovat méné mléka, coz dokazuje i zjisteni Kucery et a. (1999) uvédgjici, Zze kravy
otelené v obdobi pozdniho podzimu az jara vykazovaly vysSi uZitkovost (8 % i vice)
Vv porovnani s dojnicemi otelenymi v |étg.

Jak jiz bylo uvedeno vySe, vyznamnou ulohu v zgjisténi mlécné produkce i udrZeni viastni
télesné kondice dojnice sehrava i stravitelnost Zivin, ktera taktéZ podléhd teplotnim
podminkdm prostiedi. VétSina autori zastéava nazor, Ze stravitelnost stoupa se zvy3ujici se
teplotou prostiedi, coz davaji do souvislosti spomaleSim prachodem traveniny travicim
astrojim a tim i delSim reten¢nim ¢asem (Christopherson,1983). Avsak i stravitelnost pocina
klesat pii déletrvajicim tepelném stresu. Z hlediska udrzovani télesné hmotnosti dojnic a
jejich mlécné produkce je v3ak velice dulezity ukazatel Ucinnosti vyuZiti energie krmiva (tzn.
mnozstvi krmiva v kg pozadované na vyrobu 1 litru mléka), ktery vykazuje signifikantni
pokles pii pusobeni vysokych teplot.

SniZen& tvorba miéka je navic doprovézena i sniZzenim obsahu bilkovin, zefména na prvni
laktaci a béZzn¢ neevidovanymi zménami hmotnosti. Naproti tomu u dojnic na druhé laktaci se
naopak v letnich mésicich obsah tuku mirné zvysuje. Tyto statistické popisy zmén ukazuji, na
raznorodé reakce zviiat které jsou vysedkem pusobeni komplexu vnitinich i zevnich faktord.



Zavérem lze konstatovat, Ze vysoka Uroven laktace piedstavuje pro dojnici urcity stres, ktery
snizuje schopnost dojnice optimdné reagovat na ostatni vnitini i vnéjsi faktory. Mlé&na
produkce kulminuje mezi 20. — 50. dnem laktace a v tomto obdobi |1ze o¢ekavat nejvyraznejsi
reakce dojnici pri pusobeni mirngjSich stimulu.

Pro analyzy laktacnich kiivek v oblasti interpretace mlécné produkce a zmén hmotnosti dojnic
bychom doporucili Woodovu interpretaci (Wood, 1979) , kterd vychazi z energetické bilance
tvorby mléka, spolecné s doplnénim fyziologickych mechanizma spojenych stvorbou miéka
které jsou popsany na priklad v moderni ucebnici fyziologie (Jelinek, Koudela a kol. 2003
v kapitole,, Laktace s. 343-361".

Piispévek byl zpracovan v ramci reSeni projektu NAZV 4036.
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Obr 1. Celkové mnozstvi energie obsaZeni v dennim mnoZstvi nadojeného miéka u dojnic
s nejvetsim relativnim poklesem nadojeného mléka (prazdné znacky) a s nejvétsim relativnim
vzestupem nadojeného miéka ( pIné znacky).
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Obr. 2. Zivé hmotnosti dojnic s nejvétsim relativnim poklesem nadojeného miéka (prazdné

znatky) a s ngjvétsim relativnim vzestupem nadojeného miéka ( pIné znacky)
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