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Abstracs

In virtue of series of experiments with dairy cows on data evaluation of a heat stress (HS), eventualy
cool methods effectivity was processed a valuation HS system. The principle are changes of a milk
performance and life manifestation structure at characteristic period (termo neutral, with HS and with
cooling). For the occasion was created an index of level HS — Hx (%). During given conditions is not
however the index Hx of tracked indicators identical,but it has as well as different coupling. It
describes a multilinear regress model. Like independent variables was using a lactation number, milk
efficiency per lactation and live mass of dairy cow. Dependent variables were indexes H — milk yield
per day , resting and feed intake duration. Most high dependence showed the milk yield (coefficient
determination = 0,995). The indicators of life manifestation structure had looser coupling. The resting
- (0.827) and feed intake duration (0.546).

Uvod

V prab&hu feSeni problematiky vlivu stg ového mikroklima na hospodéiska zvitata se za¢alo
ukazovat, Ze negjvétSim problémem piedevsim pro dojnice nebudou nizké teploty, jak se zpocétku
piedpokladalo, ale naopak vysoké, které vyrazngji limitovaly mléenou uzitkovost.

Se stoupgjici uzitkovosti dojnic v experimentech se zacala projevovat stale zietelngji tendence
zvySovani TS, vyjédiena pomérem dosazeného nadoje v periodéch s TS a neutrdnimi teplotami.
Tento stav vedl k tomu, Ze zjistovani vlivu TS na uzitkovost a ostatni vlastnosti bylo rozsiieno o
feSeni tohoto problému, tj. eliminovat vliv TS na dojnice.

Ucinek vysokych teplot u chovanych hospodérskych zvitat lze méiit nekolika zpisoby.
Existuji prfimé metody stanoveni Urovné specifickych hormoni v krvi zvirat. Kromé nich 1ze vyjéadrit
Uroven tepelného stresu (TS) nepiimymi metodami. Jedna se o vyhodnoceni zmén Zivotnich projevia
zvitat a jgich uZitkovosti. Pokud je uvedenymi metodami stanovena Uroven TS, muZeme mgfit
efektivnost metod pouzivanych najeho zmirnéni, predevsim ochlazovéani povrchu tél zvitat.

Vysoké teploty prostiedi maji negativni vliv na uzitkovost a chovani dojnic. Zmeény teploty
maji se zménami uZitkovosti a strukturou Zivotnich projevi rozdilnou vzgemnou vazbu i G¢inek. .
Tepelny stres se ngidiive projevuje v chovani zvirat. Broucek (1998) uskutecnil sledovani pri
rozdilnych teplotnich Grovni 23/34 °C. Zjistil,Ze ptijem krmiva se vlivem tepelného stresu zkrétil
1.den 0 15 a 3.den aZ 0 21 % pii vySSi teploté. | doba piezvykovani byla zkracena 1.den o 21 a 3.den
az 0 34 %. Hayasaka a Yamagishi (1990) sledovali rozdily v chovani zvitat pii Urovnich teplot 18,4 a
24,2 °C. Pri vySSi teplote se zkratila doba piijmu krmiva o 12, prezvykovani o 21 a lezeni 0 11 %.
Naopak se prodlouzilo sténi dojnic 0 11 %. Shultz (1986) pii sledovéani chovani dojnic mezi 6 a 18
hodinou pri teplotach 18 a 40 °C Zzjigtil zkréceni doby piijmu krmiva o 4,8 , leZeni 0 7,4 a
piezvykovani 0 3,3 %. Dolgs et. al. (2002) zjistili pii teplotéch 16,1 a 30,2°C u prvotelek zkraceni
doby leZeni 0 26,2 % a prijmu krmiva 0 25,9 %. U dojnic s potencialni uzitkovosti cca 8000 kg miéka
Nlaktaci v3ak bylo zjidténo zkréceni doby leZeni o 30,5 % a piijmu krmiva o 34,8 %. Skomplexnim
tiidénim a zpracovanim dat zatali DolgS et a. (2003). V hodnoticim systému pouZili ukazatelt
uzitkovosti a chovani zviiat a na zékladg jejich zmén v periodach s raznou teplotni Urovni, piipadné
saplikaci nékterych metod ochlazovéani tél zvirat. Zmény vyjédiené v relativnich vztazich uvedenych
period byly z&kladem pro konstrukci indexu Urovné tepelného stresu, pripadné efektivnosti pouZité
metody ochlazovani.



Materidl a metodika
Zdroj vstupnich dat

Pro stanoveny cil, kvantifikace drovné TS a néslednou efektivnost eliminatnich metod TS
byla vyuZita data z experimenti v klimatizované stgji VUZV Uhiinéves od roku 1993 aZ 2002.
Jednalo se 0 experimenty zamérené na kvantifikaci vlivu vysokych teplot na uZitkovost a chovéni
zvitat a na kvalitu trzniho produktu. Jiz od zacéku byla stanovena z&kladni kritéria, ktera byla
dodrZovana po dobu uvedeného trvani experimenti. Jedna se zeménao :
Uroven teploty prostiedi pro sledovani TS. Pro dojnice byla stanovena Uroven teploty kolem 32°C.
Pri stanoveni se vychazelo z toho, Ze tato teplota se bézné vyskytuje v naSich podminkach po dobu
del&i nez 7 dni 1x za 3 — 4 roky. Prakticky bylo béhem experimenti dosahovano hodnot 30 — 33°C.
Stejna Uroven teploty byly zvolenai v periodéch s aplikaci nékterého zptisobu eliminace TS.
aroven termoneutrani periody. Pro vSechny druhy a kategorie zviiat byl stanoven rozsah 16 —
21°C. Z predchazejicich experimentt vyplyvalo, Zze v tomto intervalu teplot nedochézi k podstatnym
zmegnam v uzitkovosti, chovani zviiat a kvalité jejich produkti. Uvedeny rozsah teplot prostiedi
bezprostiredné navazuje pii stoupajicich venkovnich teplotach na obdobi mirného stresu.
trvani charakteristickych period. V jednotlivych experimentech 7, 10 a 14 dni. Mezi vySe
uvedenymi teplotnimi Grovnémi byly 4 az 7denni periody se stoupgjici a klesgjici teplotou. Uvedené
Useky byly poufZity pro interpolaci sledovanych hodnot pii Urovni teplot 25 a 28°C.
organizace experimenta. V 1. ¢asti experimentu byly sledovany u zviiat projevy TS, ve 2. ¢ésti
aplikace nekteré z metod ochlazovani tytéZ projevy, tedy vzdy se steinymi zviiaty.
ustjjeni zvirat. Dojnice: ve vSech pripadech volné boxové s piistylanim slamy, s krmenim smésné
krmné davky ad libitum, s fixaci u krmného Zlabu a dojenim 2x denng.
Vybér ukazateli
UZitkovost: Jako spolehlivy byl shledan ukazatel nadoj miékave tvaru kg.dojnice™.den™.
Struktura Zivotnich projevi : Pro specidni G¢el welfare dojnic byly dedovany ukazatele zmén
Zivotnich projevi. Jako nejspolehlivéjsi se ukézal parametr doby leZeni (LE) a doby piijmu krmiva
(PK), u kterych byl shledan nizky rozptyl hodnot pii danych Grovni teploty. Dalsi Zivotni projevy
v chovani dojnic — trvani stani, pohybové aktivity vykazovaly dle etologickych snimkt velky rozptyl
hodnot, které byly zpisobeny nedefinovatelnou vzgemnou zaménou Zivotnich projevi.
Konstrukce ukazatele

Aby bylo mozné porovnat vliv TS na sledované parametry, bylo rozhodnuto, Ze optimanim
feSenim je podilové vyjédiit hodnotu jednotlivych parametri v periodach s TS a v periodéch s aplikaci
nékterého ze zpasobi eliminace TS k periodé stermo neutrdnimi podminkami. Podil, kterého se timto
délenim dosdhne je nasoben 100 a udava piimo hodnotu miry TS —H,, ktera je vyjadiena v %. Jgji
interpretace je: Vlivem puasobeni TS se sniZil nddoj mléka na x %, nebo trvani lezeni zvitat, piipadne
Zrani se zkrétilo na x %, vSe v porovnani s parametry dosaZené pri ptisobeni termo neutrdni periody
Pn. Podobnym zpasobem Ize stanovit i G¢innost ochlazovani tél zvitat. Vyslednd hodnota vyjadiend v
% ukazuje na jednotlivych parametrech zda bylo dosazeno Uplné redukce TS (hodnota 100 %), nebo
se jen této Urovni pribliZila. Rozdil mezi touto hodnotou a indexem Hy pak udava piimo procenticky
vliv pouZité metody ochlazovani naredukci TS.
Mira (hloubka) tepelného stresu

PrsX kde H, = miratepelného stresu (interval 100 ....... TS %
Hy = -------- * 100 Prs = perioda s tepelnym stresem
PnX Py = perioda s termo-neutrdnim prosttedim

X = hodnota nékterého z ukazatel :
UZitkovost —nédoj miéka (kg.kus®.den™) -Nm
Zivotni projevy : v minutéch, event. v % za 24 h.
dobaleZeni (LE)
doba ptijmu krmiva (PK)
Stanoveni zavidosti TS

Pro zpracovani dat byla zvolena metoda multilinearniho regresniho modelu, kde zavislymi
proménnymi jsou miry TS (H,), vyjadiené nadojem mléka (Hnrm), dobou leZeni (H. g) a dobou piijmu



krmiva (Hpx). Nezavislymi proménnymi jsou v modelu poradi |aktace (n) — x;, potencidni uzitkovost

vyjédrena v 10° kg mléka za laktaci (u) — X, a Zziva hmotnost dojnic v kg (Z.h.) — xa.

Vysledky a diskuse
Tabulka 1. P¥iklady miry TS —Hx-index

posuzovany Hx

Charakteristika skupiny r02dil -°C [votnt projevy| uzitkovost
Druh/kategorie PN/PTS LE PK Nm
Dojnice 1.L - 5000 kg/L N100 — 531,1kg 16/30 74 74 95
Dojnice 1.L - 4000 kg/L N50C50 - 534,5 kg 16/31 80 84 98
Dojnice 2.L - 5000kg/L N100 - 582,6 kg 21/31 85 61 86
Dojnice 2.L - 5000 kg/L N50C50 - 588,3 kg 21/31 90 85 84
Dojnice 2.+ 3.L - 8000 kg/L N100 - 594,6 kg 21/32 70 65 80
Dojnice 2.L - 8000 kg/L N100 - 603,9 kg 19/32 71 71 80
Dojnice 3.L - 9000 kg/L N100 - 608,9 kg 21/32 79 74 75
Dojnice 3.L - 9000 kg/L N100 - 705,6 kg 21/32 68 50 62

Notice: rozdil-°C = temperature different
posuzovany Hx = Hx weighted
Zivotni projevy= live manifestations
uzitkovost = milk performance
Priklady a komentar

Mira (hloubka) tepelného stresu

V systému zarazeni skupin dojnic v experimentech, tj. fazeni podle poradi laktace, uZitkovosti a zivé
hmotnosti  se ukazuji urcité pravidelnosti v hodnoceni Grovné H, (tabulka 1). Zcela presvédeivé byla
vyjadiena tendence vlivu TS na uZitkovost, v tomto pripadé na denni nadoj miéka (Hym). Relativné
neimensi vliv mél stres na prvotelky (95 a 98 %). S poétem laktaci a se zvy3ujici se uZitkovosti se
Uroven TS prohlubovala az na 62 % u dojnic s vySSim télesnym rdmcem. Zmeéna uzitkovosti viivem
TS neni tak vyraznav porovnani s parametry zmeén Zivotnich projevi. Reakce dojnic na vysoké teploty
prostiedi zmeénou chovani byla dédna hledanim takové polohy, ktera by umoznila efektivni pirenos
vhitini tepelné energie do okolniho prostiedi. Pri Grovni teploty cca 28°C je tepelny transfer u vétSiny
dojnic jedté funkeni, ale se stdle zvydujici teplotou je jiz velmi aobtizny. Tento stav dokumentuje
ukazatel zmeény trvani lezeni (H.g). NegjnizSi poruSeni pohody dojnic bylo dosazeno u dojnic
s uzitkovosti do 5000 kg mléka /za laktaci, pouze do Urovné 85 — 90 % bez stresového stavu. Se
stoupajici uzitkovosti a vySSim poctem laktaci se viak projevoval TS stéle zietelngji, az na Uroven pod
70 %, v pripadé dojnic s uZitkovosti cca 9000 kg miéka a vySSi hmotnosti. U ukazatele piijmu krmiva
(Hpx) byla sice zjevna tendence jeho snizovani s narastgjici uzitkovosti a poctem laktaci, ale fada byla
znatné nevyrovnana. Zigimé se projevil vliv druhu a kvality krmné davky

Zavidost TS

Pro jednotlivé zavisle proménné - Hx byla zjisténa zavid ost nasledovng:

Nadoj mléka- Hym: Y =176,2 — 3,40x; — 0,094x, — 0,14x; (koeficient determinace: 0,99512)
DobaleZzeni — H g: y=126,6 + 15,30x; — 5,95x, — 0,07x3 ( 0,82695)

DobaZrani - Hpx: y=1758+4,11x; —0,91x, — 0,18x3 ( 0,54644)



Uvedené rovnice popisuji vztahy nezavisle proménnych — laktace (x1), uZitkovosti (X,) a Zivé
hmotnosti (x3) k zavisle proménnym H,. Jednoznatné je vyjadien vztah v rovnici Hym. Tepelny stres
vyjédieny timto parametrem mél nejvySSi hodnotu koeficientu determinace (ddle KD) 0,99512.
Naproti tomu hodnoty H, e a Hp jiZ takovou pevnou vazbu nemgji. U H g byla 0,82695 a u Hp pouze
0,54644. Dul€zité je i pasobeni nezavisle proménné x; u parametrtt H g a Hpk. Narastgjici laktace ma
pozitivni vliv naH, g aHp, ae naproti tomu u Hy, pisobi opacéné, miru TS prohlubuje.

Shrnuti

Na z&kladé rady experimentti sdojnicemi svyhodnocenim tepelného stresu (TS), piipadné
Gcinnosti ochlazovacich metod byl zpracovan systém hodnoceni TS. Z&kladem se staly zmeény mlécné
uzitkovosti a struktury Zivotnich projevii v charakteristickych periodach (termo neutrdlni, sTS a
s ochlazovanim). Zatimto uc¢elem byl vytvoien index Urovné TS — Hx (%). Za danych podminek v3ak
neni index Hx u sledovanych ukazatelti stejny amai riznou vazbu. To popisuje multilinedrni regresni
model. Jako nezavisle proménné byly pouZity pocet laktaci, mlécna uZitkovost za laktaci a Ziva
hmotnost dojnic. Zavislymi proménnymi byly indexy H — denni nadoj miéka, doba leZeni a Zrani.
NegvySSi zavidost se ukézala u nadoje miéka (koeficient determinace = 0,995). U ukazatelt struktury
Zivotnich projeva je vazba volngjsi. U leZzeni (0,827)au Zrani (0,546).
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