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Abstract: There are arecognition of dust particles emisses from breeding objects for cattles, pigs and
poultry out of doors. The emisse determination arised from a dust particles concentration measuring in
input and output of object. The measuring executed with a laser analyser Dusttrak (TSI,USA). An air
flow rate through the object measured further. The measuring listed above continued 24 hours. It was
pursued together at 2 objects an infuence of air-ionization on dust emissed value (dust particle cross
diameter < 10 pm). By the measuring was finded a dust flow rate (mg dust particles per head per
hours) at dairy cows 8.63 and 7.98 mg, at fattening bulls 3.47 mg, at fattening pigs 4.27 mg and at
broilers 62.65 mg. The air-ionization influence showed by reduced of the dust particle emisses by 24.1
% at dairy cows and by 30.2 % at fattening bulls.
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Uvod

Prachové ¢astice rozptylené ve vzduchu jsou problémem pii jgich zvySené koncentraci ngjen
uvnitt stgi pro chov zviiat, alei okoli téchto objektt. Ze vSeho nejvice jsou zdrojem zdpachu, protoze
na povrchu prachovych ¢astic jsou vazany nékteré plyny ze zapachové smési ve st§jich.

Zdrojem prachu v objektech pro chov zviiat jsou predevsim krmiva (jemné ¢astice upravenych
obilnin a usuSenych rostlin) odpadlé lupinky kuZe zvitat, krystalky moce a castice vykalu.
Koncentrace téchto prachovych ¢astic vdak nema dle Chardona (1999) konstantni pribeh, kolisa v
prabéhu fady rokt i v jgich roénich obdobich. NgvysSi koncentrace je dosahovano na jare, ngniZsi
naopak v Iété a zimg. U mesi¢nich praméra koncentrace se vyskytuje velka variance - 65 - 96 %.
Céstice prachu pii vySSi koncentraci zptisobuji respirativni potize zviiat i lidi, jsou ¢astecné nositeli
zdpachu a mikroorganizmu, zpasobujici onemocnéni zvirat (Salmonella Enterica, Endotoxins, jak
uvadéji Holt et al.(1999) a Seo et al.(2001).

Variabilita emise prachovych ¢astic je krome klimatickych podminek ovlivnéna ventilaénim
systémem v objektech chovu zvitat. Dle Roelfse a Binnendijka (2000) zvySena Uroven ventilace
redukuje jegjich koncentraci. Jgjich distribuce v prostoru ustgjeni je dde ovlivnéna turbulenci vzduchu.
SniZeni objemu ventilace zvySuje koncentraci prachovych ¢astic a Skodlivych plyna.

Zapach je do jisté miry ovlivnén prasnosti. V prazkumu dribeZaren v Dansku bylo Allenem et
al.(2000) zji&sno znatné kol isani hodnot inhalasni prasnosti 0,02 — 81,33 mg. m® a0,01 — 6,5 mg.m™
respiraini. Nejméng prachu (koncentrace < 2 mg.m) bylo Zi&tno v objektech vyuZivajici klecovou
technologii, zatim co u htadovych technologii a v odchovech ve voliérach bylo dosahovano 4 — 5x
vySSich.

Koncentrace prachu v téchto objektech je ovlivnéna kategorii zviiat a jejich Zivotnimi
aktivitami, podestylkou a ro¢nim obdobim. NejvétSim zdrojem prachu jsou zvifata a jgich
exkrementy. Jsou pozadovany Upravy prostiedi drabeZéren z hlediska hygieny préace. Uprava relativni
vlhkosti ve vykrmu brojlert na Uroven 75 % omezi inhalagni spektrum prachovych ¢astic, ale nikoliv
respiracni slozku. Na respiracni prach mélo mlzZeni pouze nepatrny vliv. Ve voliérovych chovech byl
sniZzen inhaaéni prach na 50 — 65 % postiikem vody s pridavkem olge.

Pradnost se podili zna¢hou mérou se na emisi zapachu. Dle Pedersena et al. (2000) existuje
nékolik metod sniZeni prachové z&téZe odchovavanych prasat. NejvyznamnéjSiho sniZzeni prasSnosti
uvnitt objektu bylo dosazeno sprejovanim olgje, nebo smési vody a olge. Linut a Eduard (2001)
pouZili ionizaci vzduchu. V objektu drabezérny (Norsko) byly porovnavané 7 denni ¢asové Useky
sionizaci a bez ionizace vzduchu. Prach byl zachycovan na specidnich filtrech a byl pak stanoven
gravimetricky. Celkova praSnost v obdobi sionizaci byla o 12 % niZsi neZ v obdobi bez ionizace
vzduchu. Vysledky byly statisticky vyznamné. Uvedenou metodou Ize sniZit prasSnost v prostoru
pobytu zvirat, jak uvadi Draghici et a. (1991). Ve vykrmné kralik (Rumunsko) se vlivem ionizace
vzduchu zvysila sedimentace prachu (=celkova prasnost) o 100 % , tj. 68,09 g.m? ve srovnani
skontrolou — 34,12 g.m™. Sediment byl zji&'ovan po 30 dnech. Timto pisobenim se sniZila pradnost
v prostiedi a byl zéroven zji&én i pozitivni vliv na zootechnické parametry chovu. Uhyn zvitat



v poc¢étku odchovu byl sice v prostiedi sionizaci vySSi o0 4,1 %, ke konci vykrmu v3ak byl v tomto
prostiedi u dospélych kréliki nizsi o 31,5 %.

Material a metodika

Cilem stanoveni emise prachovych c¢astic bylo poskytnuti zdkladniho prehledu bézné
dosahovanych hodnot u stdji pro chov zviiat. Zésadou bylo uskutecnit méeni kontinuané po dobu 24
h, nebo nasobka této doby, scilem zachytit zmény na vstupu a vystupu mereni, které jsou dany
dennim pribéhem hlavnich meteorologickych prvkia a technologickymi operacemi v objektech
ustgjeni. Pro méteni emise byly zvoleny nasledujici objekty:

Tabulka 1. Vybrané objekty pro méieni emise prachu - monitoring
(_ Monitoring objectesfor a dust emisses measuring)

Druh/kategorie Technologie ustajeni 2 Provozovatel? M ax. Poznamka
zvivat kapacita®

skot/dojnice® volné boxové s prist.” UHVUZzZV Y 4 ionizad.zarizeni”
skot/byci/vykr m*™® rodtové- hala BIOS ™ ZD Opatany™ 300 loniza¢. zaizeni
skot/dojnice volné boxové s prist.”” UH vVUzZV 125 -
prasata/vykrm™ Rogtové™ UH VUZV 100 -
drabe?/brojleii™® hluboka podestylka'” UH VUZV 300 -

Poznamka: UH VUZV = Ugelové hospodérstvi VUZV Uhiingves

Legend: Ykind and category of animals, ®breeding technology, ?keeper, “maximum capabality,
“notice, Ycattle/dairy cows, “box with liter, ®purposed farm of Research Institute of Animals
Produktion, 2air-ionization device, Ocattle/fattening bulls, *grid- hall BIOS, '@ farm cooperativ
Opatany, ®box with liter, “pigs/fattening, grid, **poultry/broilers.

1.M éfeni emise prachovych ¢astic

Systém méieni emisi prachovych ¢astic zahrnuje nasledujici méieni:
= méfeni koncentrace prachovych ¢éastic piistrojem Dusttrak (TSI — USA). Jedna se laserovy
analyzator. Pristroj méii hodnotu za dobu 1 minuty a zaznamendva do paméti pramér v intervalu 10
minut. Po ukonéeni méteni automaticky zpracuje statistiku métreni a prostiednictvim PC a prislusného
software zpracuje vystupni zpravu o méieni. Umisténi piistroje zavisi na a¢elu mereni. Pri métreni
emisi (=produkce) prachovych emisi byl umistén na piivod vzduchu do objektu a zaznamenava externi
koncentraci prasnych ¢astic a na vystup vétrani z objektu, kde se zaznamenava koncentrace ¢astic ve
vystupujicim vzduchu (out). Vzhledem k tomu, Ze byl k dispozici jen 1 pristroj, méfilo se po dobu 24
h, ato 1. den v misté vystupu vzduchu (=in) a 2. den v misté vstupu (=out). Podminkou méteni bylo,
aby teplota arel.vihkost vzduchu byly po oba dny pokud mozno stejné.
=stanoveni priachodu vzduchu vzduchotechnickym meéfenim. Systém meieni je rozdilny dle
méteného objektu. PouZitd metoda byla stejné jako se pouziva v ostatnich méienich prichodu vzduchu
pii stanovovani emisi.
= zpracovani vySe uvedenych dat na PC stanovilo z rozdilu koncentraci pradnych ¢astic hodnotu,
kterou se podilela st§ na vystupni koncentraci. Rozdil byl nasoben objemem vzduchu, ktery prosel
merenym objektem. Vysledkem byl ¢isty tok prasnych éastic ze stgje, ktery je nutné prepocitat na 1
chované zvite za ¢asovou jednotku.
2. Stanoveni vlivu ionizace vzduchu na prasnost prostiedi

Byl pouzivan stejny zpiasob meéfeni a stanoveni, jak bylo uvedeno vySe. Béhem mereni
koncentrace prasnych ¢astic a pratoku vzduchu bylo v ¢innosti zafizeni na ionizaci AGRI 1000 u
dojnic a AGRI 4500 u byku ve vykrmu.

Vydedky a diskuse

Systematickym metrenim koncentrace prasnosti (¢astice do praiméru 10 um — PMyg) béhem
roku 2003 byly ziskany zakladni hodnoty emisi prachu ze stgji do okolniho prostiedi. Zatim ziskané
vysledky ukazuji priblizny rozsah emisi PM . U velkych zviiat (skot, prasata) byla zjisténa produkce
gastic do 10 mg.ks*.h?, ae zatim bez méieni u prasat stechnologii krmeni suchymi smésmi, kde se
piedpoklada vySSi koncentrace prasnych ¢asti. Hodnota emise u brojlert byla fadové vySSi nez u
velkych zvitat.




Tab.2. Produkce prasnych ¢astic do praméru 10 pm (PM 40)
(The dust elements emisses to diameter 10 um (PM )

Koncentrace Koncentrace Emis. Produk.
Druh/kategorie Datum ? | vystup ? vstup®? mg/m® | tok © prachu”

mg/m® mg/h g/kgh
Dojnice/klimat.st.? | 15.-19.6. 0,135 0,106 34,5 8,63
Byci/vykrm?® 17.-19.8. 0,044 0,031 854,1 3,47
Dopice/produkent | 14 168, 0,107 0,098 8459 | 798
Prasata/vykrm™ 9.-11.9. 0,315 0,116 409,6 4.27
Brojlefi/vykrm*? 13121"1 2,1005 0,372 18669 62,65

Legend: ? kind and category of animals, “date, concentration outputm, “concentration input,
Yemisses flow rate, dust production, ®dairy cows/air-conditioned barn, “fattening bulls, *dairy
cows/production stable, *Yfattening pigs, *?fattening broilers

Vliv ionizace vzduchu

Potvrdil se pozitivni vliv ionizace vzduchu na integraci prachovych ¢astic s nabitymi ionty
plyni které jsou obsaZzeny ve vzduchu a nasledna sedimentace takovych konglomerdti na povrch
sur¢itym nabojem. Celkové se to projevilo zvySenou sedimentaci prasSnych ¢astic na povrch stgje.
Uginnost ionizace v métenych pripadech bylo snizeni emisi prachu ze stgi do okolniho prostiedi o
24,1 % u dojnic a 30,2 % u byka ve vykrmu. Lze predpokladat, Ze pii vySSich koncentracich prachu
v prostiedi, by mohla byt vySSi i G¢innost.

Tab. 2. Vliv ionizace vzduchu ve s4ji
An Effect of air-ionization at stable

Koncentrace Koncentrace Emis. | Produk.
Druh/kategorie” Datum? Vystup? vstup? tok ® | Prachu”

mg/m”. mg/m® mg/h | mg/ksh
Dojnice/klim.stgj® 15.-19.6. 0,130 0,106 26,21 6,55
Byci/vykrm® 19.-20.11. 0,040 0,031 598,5 2,42

Legend: P kind and category of animals, date, Jconcentration outputm,

concentration input,

®emisses flow rate, “dust production, ®dairy cows/air-conditioned barn, “fattening bulls

Souhrn: U hospodarskych zvirat (skot, prasata a dribeZ) byla zjistovana emise prachu do okoli
objektt pro chov zviiat. Stanoveni emise vychazelo z méreni koncentrace prachovych ¢astic na vstupu
a vystupu ventilace méreného objektu laserovym anayzatorem Dusttrak (TSI — USA) a mérenim
pritoku vzduchu objektem. Méteni trvalo vzdy 24 h. Ve 2 objektech byl sledovéan vliv ionizace
vzduchu na emisni hodnotu. Méfenim bylo zjidténo, Ze u dojnic byla produkce prachovych ¢éastic (
pri¢ny pramér < 10 pm = ukazatel PMyg) ve vy& 8,63 a 7,98 mg.ks™.h, u bykd ve vykrmu 3,47 mg, u
prasat ve vykrmu 4,27 mg a u brojlerti 62,65 mg. Vliv ionizace vzduchu se projevil u dojnic snizenim
emise 0 24,1 % au bykda o 30,2 %.

Kli¢ova dova: prach, emise, hospodaiska zvirata, ionizace vzduchu
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