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Summary

The aim of this study was to evaluate the surface temperatures in yard and inside of
stable in group housing of pregnant sows in summer period. The surface temperatures of
floor outside in yard and inside of stable, walls and roof of stall were registered by
thermovision before and after midday. The effect of running of large area ventilator on
microclimatic parameters was scored after midday too. Sun glared bedding in yard was
overheated. Cooling effect of running ventilator was registered only in the 1% measuring
place in distance of 14 m from ventilator. The chill effect in this place was presented by
sensational decreasing of temperature by about 2 °C. It is necessary to accept some
arrangements for securing the thermal comfort of sows.

Sihrn

Cielom prace bolo zhodnotiz povrchové teploty vo vybehu a vnitri oddelenia a
ochladzovaci Gc¢inok velkoploSného ventilatora v skupinovom ustajneni prasnych prasnic
v letnom obdobi. Povrchové teploty podlahy vo vybehu a vnitri sekcie, stien a strechy objektu
sme zaznamenavali termograficky v priebehu dopoludnia a popoludni, kedy sme sledovali &
ucinok cinnosti velkoplosného ventilatora na parametre mikroklimy. Vo vybehu na osinenych
miestach dodlo kprehriatiu podstielky. Cinnosfou ventilatora sa ochladzovaci Ucinok
zaznamenal vo vzdialenosti 14 m od ventilatora (v mieste merania ¢. 1), teplota vzduchu sa
pocitovo zniZila cca 0 2 °C. Pre zabezpecenie teplotnej pohody je potrebné prijas urcité
opatrenia.

Uvod

V chove oSipanych mé popri spésobe ustajnenia a vyzivy vyznamny vplyv na drovei
dosahovanych vysledkov g mikroklima ustgnovacieho priestoru, ktora ma vyhovovat
ustajnenym zvieratam a sposobu chovu. Zabezpecenie optiméne mastal’'ng klimy priaznivo
vplyva na termoregulacny systém oSipanych a tym g na ich zdravotny stav a GZitkovost.
Osipané sa najlepsie citia v prostredi, ktoré kladie najmenSie naroky na ich termoregulacny
systém. Teplota spolu srelativnou vihkostou a prudenim vzduchu ovplyvije ich Uroven.
Optimdna teplota, ktori vymedzuje doln& a horné kriticka teplota, je tzv. termoneutrana
zOna. V3Seobecne sa odporica oSipané chovat’ pri teplote asi 0 3 °C vySSg ako je dolna
kritick4 teplota (Vansickle, 1998). Pri vykyvoch teploty nad hornd kritick( teplotu je
ovplyvinovany metabolizmus, ¢o ma svoj dopad na UZitkovost a zdravotny stav zvierat
(Zeman, 1994). Organizmus sa brani prehriatiu predovsetkym evaporaciou a to ngma
dychanim (Novék a kol., 2000, 2003). Uvedeni autori analyzuju g vplyv relativng vlihkosti a
rychlosti pradenia vzduchu na zvierata.

Ako poZadované optimum pre zapustané a prasné prasnice sa uvadza rozsah tepl6t 12-20
°C arelativna vihkost’ 50-75 %. Pripustné rychlost’ prudenia vzduchu pri optiméne teplote je
0,3 m/s a pri vy$Sg ako optimalneg teplote 2,0 m/s (STN 730565, Kolektiv autorov, 1996).
V Ceskgj republike sa pre prasné prasnice uvadza optimum teplot od 12 do 18 °C (Hgjek a



kol., 1992). Vo Svg¢iarsku uvédzané pasmo optiménej teploty je 10-16 °C, v SRN 15-22 °C,
v Kanade 10-21 °C a v USA 10-25 °C (Botto a kol., 1995). V aobjektoch pre pripustané
prasnice mézu byt problémom vysoké teploty, ktoré spdsobuju zniZzeny prijem krmiva a
zhorsuju Gspesnost’ pripustenia. Z tohto dévodu je dolezité zabezpecit' ochladzovanie, napr.
zvySenym prudenim vzduchu. Pokial’ sa prasnice zdrZuju vo vybehu, mal by mat’ dostatocne
zatienenu plochu chraniacu oSipané pred sinecnym Ziarenim (Botto a kol., 1995). V pripade
len zvySeng rychlosti vzduchu sa vyuZiva pocitovy efekt vnimania teploty. Znamena to, Ze
pri rovnakej teplote ale vysSom prudeni vzduchu sa pocitovo zniZuje teplota prostredia (Likat,
2002).

Medzi progresivne metédy zédznamu tepldt patri termografia, ktorel vyhodou je presné
uréenie rozloZenia tepl6t bezkontaktnym snimanim povrchov. VyuZzitim termograficke)
metody pri analyze povrchovych tepl 6t prasnic sa zaoberal Kotrbacek a Nau (1985).

Cielom naSgj préace bolo zhodnotit’” povrchoveé teploty vo vybehu a vnitri oddelenia a
ochladzovaci G¢inok velkoplosného ventildtora v skupinovom ustajneni prasnych prasnic
v letnom obdabi.

Material a metodika

Objekt pre ustajnenie prasnic s rozmermi 74,65 x 18,44 m po rekondtrukcii bol pozdizne
rozdeleny na dve ¢asti. V jednej bola pbrodnica a v druhgj ¢asti oddelenie pre zapistané a
prasné prasnice scelkovou kapacitou 160 ustginovacich miest. V ¢ase sledovania bolo
v oddeleni 121 oSipanych. Skupinové koterce boli dispozi¢ne ¢lenené na leZiskovu cast,
kalisko a priestor s automatickym kimnym boxom (AKB, obr. 1). Deliace steny kotercov boli
vysoké 1,1 m a tvorili ich betdbnové mariky. V priestoroch leziska sa podstielalo, hnoj sa
odstranoval obeznym zhriiovatom. Prasnice sa kimili prostrednictvom AKB. Vetranie
v oddeleni prasnych prasnic bolo prirodzené. V juzneg ¢asti objektu na zatiatku oddelenia bol
naindalovany axidny ventildor typu VAN 500/505 svykonnostou 6,5 m’/s, ktory sa
krétkodobo uvédzal do cinnosti pri vySSich teplotach. Prasnice mali moznost' chodit’ do
vybehu s kimnym valovom, nad ktorym bol vyhotoveny pristreSok zasahujdci do vybehu
v dizke 2,7 m. Vo vybehu Sirokom 6 m sa podstielalo pilinami.

Z&ladné parametre mikroklimy sme sledovali ambulantne v polovici mesiaca juna 2002.
K dedovaniu fyzikalnych faktorov vnitorne i vonkajSg klimy sme pouZili pristroje Testo
615 (teplota, relativna vlihkost' vzduchu) a Testo 425 (rychlost’ prudenia vzduchu). Pre
zaznamenanie povrchovych tepl6t stien, strechy a podlahy vo vybehu a vnutri oddelenia sme
pouZzili termograficki kameru AGA 570 DEMO. Merania sme uskuto¢nili dopoludnia v ¢ase
medzi 10°°-11* h a opakovane popoludni medzi 14%°-15% hod. V popoludiiajSom merani sme
sa zamerai g na sledovanie vplyvu ¢innosti axialneho ventildtora na parametre mikroklimy,
ktoré sme zaznamenavali na 4 miestach v zone zvierat, ato vo vzdiaenosti 14, 29, 44 a59 m
od ventilatora. Prvé meranie bolo pri vypnutom ventilétore, druhé pocas jeho ¢innosti po 15
minutach od jeho spustenia atretie po 10 mindtach od jeho zastavenia.

Vysedky a diskusia

Teplota vonkajSieho vzduchu dopoludnia bola 20,8 °C a popoludni vzrastla na 26,2 °C,
relativna vihkost’ pokleslaz 50,8 % a na 34,1 %. Rychlost’ prudenia vzduchu bola 0,45 a 0,39
m/s (tab. 1). Pocasie bolo jasné asinecné.

Prasnice na leZzanie vyuzivali priestor kotercov vo vnutri objektu a taktieZ g podstielany
vybeh, ktory bol len ¢iastocne tieneny. Priemerna teplota oslneng podstielky vo vybehu pri 1.
merani bola 44,3 °C a poobede pri 2. merani 46,7 °C (tab. 2). Tieto teploty boli pre prasnice
pomerne vysoké na to, aby s v tychto priestoroch lihali. Teplota zatienengj podiahy pod
pristreSkom vo vybehu pri dopoludiajSom merani bola v priemere iba 22,7 °C (obr. 1), ¢o
bolo asi 50 % z hodnoty osinengj ¢asti. Této teplota bola niZzSia ako telesna teplota prasnice



(Hgjek akol., 1992), preto prasnice radSgj lezali v zatienengj ¢asti vybehu. V poobednagjSich
hodinéch sa zatienenie zmenou polohy voci sinku zniZilo a v priemere neosinena plocha
vybehu malateplotu 30,3 °C (obr. 2).

Pri dopoludngjSom merani stena objektu v ¢asti vybehu orientovang na vychod mala
priemernu teplotu 41,3 °C. V miestach znecistenia steny hnojom od oSipanych bola teplota
najvysSia. Pri odpoludiajSom merani priemernd teplota poklesla na 30,3 °C, pretoze zmenou
polohy sinka sa zvysilo zatienenie steny a zniZil sa vplyv sdlavého tepla zo znegisteng
podstielky vo vybehu. Strecha objektu, jg vychodna i zpadna ¢ast’, mala pri prvom merani
priemernu teplotu 38,7 °C. Pri druhom merani priemerna teplota mierne vzrastla na 41,9 °C
(obr. 3).0d tepelno-izolaénych vlastnosti streSngj konstrukcie zéavisel g prestup tepla do
ustgjnovacieho priestoru a tym i jeho oteplovanie. Vnuitri oddelenia v koterci neobsadena
podlaha mala v priemere teplotu 21,4 °C pri 1. merani a 22,7 °C pri druhom merani (obr. 4).
Namerané Udaje dokumentuju vhodnost’ tepelno-izolacnych vlastnosti boxitovej konstrukcie
podiahy.

Vplyv Géinkov zvySeného prudenia vzduchu v sekcii zapustanych a prasnych prasnic
sme sledovali popoludni. pri kradtkodobom spusteni velkoplosného ventilétora, ktory bol
umiestneny v krajngj casti oddelenia zo strany stredovej manipulacng uli¢ky. Pri 1. merani
snecinnym ventilatorom teplota vzduchu na jednotlivych miestach merania sa pohybovaa
okolo 25 °C (24,8-25,2 °C, tab. 3). Druhé meranie bolo pri spustenom ventil&tore 15 minit po
jeho uvedeni do cinnosti. Na vSetkych miestach merania sme zaznamenali zvySenie teploty
vzduchu, nagviac vo vzdidenosti 14 m od ventildora (0 1,2 °C), a nameng
v ngjvzdialengjSom mieste 59 m od ventilatora (0 0,5 °C). Bolo to v désledku toho, Ze
ventildor bol umiestneny v juznom kridle a dvere do objektu boli otvorené, ¢im sa do
oddelenia prisaval teply vonkasi vzduch steplotou takmer 27 °C. Pri treom merani, ktoré
bolo uskutocnené 10 minat po zastaveni ventilétora, teploty v miestach merania 1 az 3 mali
klesagjucu tendenciu, a boli nizSie ako pri spustenom ventilétore (o 0,1-0,7 °C), ale vySSie ako
pri poc¢iatocnom merani (o 0,3-0,7 °C). V najvzdialenejSom mieste merania teplota vzduchu
prevySovala len o 0,1 °C hodnotu pri zapnutom ventilatore. Uvedené naznacuje, Ze teplgjsi
vzduch sa dostal g do koncove ¢asti sekcie, kde spdsobil len minimdne ohriatie vzduchu
v zbne prasnic. VSetky namerané teploty vzduchu boli vySSie ako je u nas odporucana horna
hranica optima 18-20 °C (STN 730565), aei v zahrani¢i 16-25 °C (Botto akol., 1995). Preto
tieto teploty pre kategoriu zapustanych a prasnych prasnic neboli vyhovujlce a prasnice
hradali miesta snizSimi teplotami vnutri objektu alebo g vo vonkajSom vybehu. Teplotnu
nepohodu vo vybehu vSak spdsobovala prehriata podstielka a tak isto g priame slhecné
Ziarenie, ktoré pri dihSsom pbsobeni na oSipané mbze spbsobit’ Upal prejavujici sa
scervenanim ich koze.

Relativna vihkost” vzduchu pri prvom merani (necinny ventil&tor) dosahovala najvyssSiu
hodnotu 48,8 % v mieste merania ¢.1 (tab. 3). Postupne klesala az na 43,3 % v mieste ¢. 4
(posledny koterec). Pri zapnutom ventilatore sa hodnoty relativnej vihkosti vzduchu v prvych
troch miestach merania zniZili, ngjviac v mieste ¢. 1 (na 41,7 %) a ngjmeng v mieste ¢. 3 (na
42,8 %). V najvzdialenejSom 4. mieste sa vihkost' zvysila o 2,4 %. Napriek zniZeniu vihkosti
vzduchu jegj celkovy priebeh mal vzrastajicu tendenciu. Bolo to v désledku prisavania
teplejSieho a suchieho vonkajSieho vzduchu s vihkost'ou iba 34 %. Pri tretom merani, t.j. 10
minGt po zastaveni ventilatora, sa vzrastgUca tendencia nezmenila, ae rozsah najnizsg a
najvysSej hodnoty sa zdvojnasobil (zo 4 % na 8,1 %). Znamena to, Ze g pri zastavenom
ventilatore v prvych dvoch miestach merania (¢. 1 a 2) suchsi vzduch este vplyva na
vysledni vihkost'. V mieste merania ¢. 3 savlhkost’ vzduchu zvySilana 44 %, ale t&to hodnota
bola nizSia ako pri pociatocnom merani. V ngvzdialenggSom mieste prevySovala g
pociatocnu vihkost'. Spdsobilo to zrejme presunutie vzduchu svySSou vihkostou z predne)
Casti oddeleniado jgf zadng casti.



NajvyrazngiSiu zmenu sme zaznamenai Vrychlosti pradenia vzduchu, ae len
v ngjblizSom mieste k ventilatoru (tab. 3). Pri prvom merani s ne¢innym ventilatorom sa j€j
hodnoty v podstate nelisili (0,03 a 0,04 m/s). Pri zapnutom ventildtore v mieste ¢. 1
vzdialenom 14 m od ventilatora rychlost’ pradenia vzduchu vzrastla na 0,7 m/s. V mieste ¢. 2
(29 m od ventilétora) pradenie malo hodnotu 0,08 m/s av d’asich dvoch len 0,05 a 0,04 m/s.
Z uvedeného je zrggmé, Ze ventilétor vo vzdiaenosti 29 m uz prakticky nevplyva na pohyb
vzduchu v sekcii. Pri trefom merani (po vypnuti ventildtora), sme zaznamenai mierne
zvySenie prudenia vzduchu oproti po¢iato¢nému stavu. Z nameranych vysledkov vyplyva, Zei
ked’ sa teplota vzduchu vplyvom ¢innosti ventilatora nezmenila, zvySené pradenie vzduchu
malo za nasledok ochladzovaci Gcinok. Pri rychlosti pradenia 0,7 m/s a teplote 26,2 °C sa
teplota vzduchu pocitovo zniZilaasi 0 2 °C. Pri maximang rychlosti pradenia, t.j. 2 m/s, by
toto zniZenie predstavovalo asi 5,2 °C.

Zaver

Z vydedkov vyplynulo, Ze pre zabezpetenie tepelngl pohody prasnic vo vybehoch
v slne¢nom a horticom obdobi, sa Ziada zabezpecit’ vacSie tienenie plochy vybehu, zabezpecit
ochladzovanie oslnenych pléch rozpraSovanim vodngl hmly, pripadne toto spojit’ g
s Gginkom ventilatorov. Vo vnutri objektu osadenie velkoplosného ventiltora spina Ucel iba
Ciastocne. Z tohto dévodu sa v oddeleni prasnych prasnic Ziada doplnit’ eSte dva obdobné
ventilatory a najlepSie vyuzit kombinaciu so zariadenim na rozpraSovanie vodng hmly.
Uvedené opatrenia si vyZiadaju dodatocnu investiciu, avak této by sa mala vrétit’ vo forme
optimanych podmienok chovu a tym zvySenim UZitkovosti prasnic a zlepSenim zdravotného
Stavu.
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Obr. 1 Schéma pddorysu objektu a oddelenia prasnych prasnic (A), vybehov (B) s pristreSkom
(C) svyznacenim instal &cie vel’koplosného ventildtora (V) amiest merania (1-4)
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Tabulka 1 VonkajSie parametre klimy

Parameter Dopoludnie Popoludnie
Teplotavzduchu, °C 20,8 26,2
Relativna vlihkost’ vzduchu, % 50,8 34,1
Rychlost’ pradenia vzduchu, m/s 0,45 0,39
Taburka 2 Vysdedné teploty sledovanych parametrov zaznamenané termograficky v °C
Miesto merania Dopoludnie Popoludnie
Vybeh osineny 44,3 46,7
Vybeh v tieni 22,7 30,3
Obvodova stena zatienena 41,3 30,1
Strecha objektu 38,7 41,9
Podlaha v oddeleni - neobsadena 21,4 22,7

Taburka 3 Namerané parametre mikroklimy pri sledovani G¢inkov ochladzovaniav objekte

Miesto . Vypnuty Zapnuty Vypnuty
mer ania Parameter MJ. venytri)l at o?/l) vmafi)l éto?lZ) venytri)l at o?/g)
61 teplota vzduchu °C 25,0 26,2 25,7
(1 kdterec) relativna vihkost” vzduchu % 48,8 417 38,5
' rychlost’ prudenia vzduchu m/s 0,04 0,70 0,12
2 teplota vzduchu °C 25,2 26,2 25,5
2. k c;t erec) relativna vihkost” vzduchu % 47,1 42,2 40,7
' rychlost’ prudenia vzduchu m/s 0,04 0,08 0,08
¢ 3 teplota vzduchu °C 24,9 25,6 25,4
3. k c;t erec) relativna vihkost’ vzduchu % 45,2 42,8 44,0
' rychlost’ pradenia vzduchu m/s 0,03 0,05 0,07
¢4 teplota vzduchu °C 24,8 25,3 25,4
(@ kdter &) relativna vihkost” vzduchu % 43,3 457 46,4
rychlost’ pradenia vzduchu m/s 0,03 0,04 0,07

Y ventil&tor neginny dlh&iu dobu, ? ventilator spusteny 15 mindt, ¥ ventil&tor vypnuty 10 min(t



Obr. 3 Objekt prasnic - popolu

Sl ot L .

dnie

~ 50

~ 40

~ 30

Obr. 2 Vybeh v tieni - popoludnie

Obr. 4 Koterec - popoludnie



