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Uvod

Luzni lesy, atkoliv (anebo pravé proto) vznikly v dasledku lidské ¢innosti v poslednich staletich,
predstavuji ekosystémy s velkou druhovou rozmanitosti acetnym vyskytem chranénych druhi rostlin
aZzivocichu. Jak ukazuji obr. 1 a2, piredevS§im jarni aspekt luzniho lesa potési jeho néavstévnika
mnoZzstvim barevnych kvéta. Tento aspekt je umoznén m.j. i téZ specifickym reZzimem zéreni, ktery se
utvéii v téchto opadavych listnatych lesich v prabéhu roku.

Obr. 2 a, b — Jarni aspekt luzniho lesa

Casové aprostorové rozdéleni fotosynteticky aktivniho zéreni (FAR) vyrazné ovliviiuje celou fadu
biologickych, biofyzikélnich a biogeochemickych procesi v lesnim ekosystému.

V rdmci feSeni mikroklimatickych poméri ekosystému luzniho lesav ramci vyzkumného zaméru LDF
MZLU v Brng pod ¢islem MSM 434100005 ,, Trvale udrztelné hospodareni v lesich a v krajine. Od
koncepce k realizaci“ jsme se m,j. zabyvali téZ i m&tenim fotosynteticky aktivniho zéreni na dvou
lokalitach v blizkosti Vyzkumné plochy Prof. Ferdinanda VaSicka, CSc. pobliZ Lednice na Morave,
spravované LDF MZLU. Lesni porost je zde tvoien prevézné duby, jasany ajilmy, v bezprostiednim
okoli stanice se nachézi lipy. Stéri porostu je 100 — 130 let.

Cilem predlozZené préce je porovnani priabéhu FAR na dvou stanovistich v luznim lese, ato na volné
pasece apod korunami stromi. Tento reZim je alesponi na zacdku ana konci vegetagniho obdobi



odlidny od reZimu v smrkovych porostech, kterému byla vénovana pozornost v jinych pracich u nas
i v zahranigéi.

Obr. 3 Obr. 4

M etodika méreni

Mnozstvi FAR bylo méfeno na dvou stanovistich pomoci snimatia od firmy DETEGO Tiebon,
umisténych na stativech ve vySce 2 m nad zemi. Registrace byla provadéna synchronné s presnosti 1 s
v pilhodinovych intervalech pomoci registratora HOBO s pouZzitim zesilovati od firmy AMET. Tim
bylo zaru¢eno, Zze méreni probihala vzdy ve steiny okamZik, coz je dalezité piedevSim pro porovnani
vzgemnych rozdila v intenzité zareni natéchto lokalitdich. Kromeé FAR se natéchto stanovi&tich meri
i dalSi meteorologické prvky, jako je teplota vzduchu, vihkost vzduchu, teplota povrchoveé vrstvy pudy
avlhkost pidy v hloubkéch 10 a 60 cm. Lokalita ozna¢enajako HERDY 1 je umisténa na volné pasece
(obr. 3) ajsou na ni kromé jiz zminénych meteorologickych prvka meieny téZ dhrny srazek. V lesnim
porostu ve vzdaenosti do 200 m od ni je umisténa stanice HERDY 3 (viz obr. 4). V horni ¢asti tohoto
obrézku je pohled na architekturu korun stromt nad snimacem FAR. Mé&teni FAR byla zapocata na
za¢atku roku 2003 atrvaji doposud.

Kromé dlouhodobych meéfeni byla provedena i ambulantni méieni pomoci piistroje SunScan SST1
(Delta—T, UK) za Gcelem zmapovani plosné variability FAR v daném porostu

Vydedky a diskuse

Absolutni hodnoty

Na obr. 5 jsou zndzornény prumérné denni intenzity FAR v jednotlivych mesicich roku 2003.
V pripadé paseky se jednd o typicky ro¢ni chod s maximem v ¢ervnu, vyskyt podruzného maxima

byl v srpnu, jenZz se v tomto roce vyznacoval vysokymi teplotami a nadpramérnym poc¢em hodin se
dunecnim svitem. Naopak pod korunami stromi nastalo maximum intenzity zéfeni v dubnu, tésngé



pied tim, neZz dodo k vyraSeni arozvoji listi. Intenzity FAR v mimovegetacnim obdobi jsou tak
paradoxné vetsi nez ve vegetacnim. JelikoZ z dané oblasti nemame k dispozici dlouhodobé hodnoty
FAR, pro posouzeni extrémnosti uvadénych jednotlivych mési¢nich hodnot z&feni uvéadime v tab. 1
porovnani doby trvani slune¢niho svitu na klimatologické stanici Lednice — Mendeleum v roce 2003
av obdobi 1961-1990. Je zigimé, Ze v roce 2003 pievazovaly meésice s hadpramérnou dobou trvani
slune¢niho svitu, po unoru byl relativné ngjvétsi rozdil prave v jiz zminéném srpnu. Podnormalni byly
pouze mgsice leden afijen, v blizkosti normélu se nachézely mésice cervenec alistopad. Jak uvadi
Vani¢ek (1985), dlouhodobé Uhrny slunecniho svitu 1ze sjistou piesnosti pievést na globani a difuzni
zéteni, ty pak (napt. podle Spanika akol. (1997)) prepocitat na Ghrny FAR. Domnivame se proto, Ze
Udgje v tab. 1 jsou postacujici k dokresleni radiacnich poméra v roce 2003 ve vztahu k dlouhodobému
praméru bez dalSich matematickych operaci.

més. I 1. M. [Iv. |V VI. [VILL (VI IX X XI. | XII.

norm. 49 |78 127 [170 |226 |230 [242 |224 |166 |131 |57 |45

2003 40 123 |159 |193 |267 |285 |245 |306 |194 |110 |59 |53

% 82 158 |125 |114 |116 |124 |101 |137 |117 |84 |104 |118
norm.

Tab. 1 Doba trvani duneéniho svitu na stanici Lednice — Mendeleum v roce 2003 asrovnani
s normalem 1961-1990

Priimérné mésicni hodnoty FAR v lese a na pasece
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Obr. 5

Relativni hodnoty

DetailngjSi predstavu o vzgemném vztahu FAR v lesnim porostu ana pasece mohou poskytnout
relativni hodnoty vyjadiené v procentech a vztazené k Gdajim na pasece.

Tato skutecnost je vyjadiena na obr. 6. Byly zpracovany jak primérné denni hodnoty, tak i méieni
z polednich hodin. Pred pocéatkem raSeni stromu |ze ve vysce 2 m nad zemi naméfit od 30-ti do 50 %
zéreni na volné ploSe, s rozvojem listové plochy toto procento vSak behem nekolika mélo dna prudce
klesa a pohybuje se vétdinou kolem 2 — 3 %. Tento stav je pomérné setrvaly po veétSinu vegetacniho
obdobi, zatina se v3ak pozvolna menit s pocatkem opadavéni lista. Jestlize narust listové plochy
probéhl na jafe pomerné rychle, jgji zmenSovani na podzim (ptiblizné od pocatku tijna) probiha



pozvolna aje zapotiebi piiblizné mésice apul, nez listi u drevin, obklopujicich méfici stanoviste,
celkem opadne.

Z obr. 6 je dale ztggmé, Ze procento podilu z&feni pod porostem neni v ur¢itém obdobi stdlé, kolisa
i v obdobi neékolika dni. Toto kolisani je vyraznéjsi v obdobi vegetacniho klidu aje zptasobeno
rozdilnym pomérem piimého adiflzniho zéfeni v jednotlivych dnech. Velmi nézorné s to lze
dokumentovat na obr. 7 a.-c, nanichZ je zndzornéna zavislost mezi procentem dopadlého zéreni pod
porostem ajeho pramérnou denni intenzitou na pasece ve vybranych mésicich.
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Obr. 6
Zévislost podilu FAR v lese na jeho intenzité na pasece v Gervenci Zavislost podilu FAR na jehc lntenzité na pasece v fijnu
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Zavislost podilu FAR v lese na jeho intenzité na pasece v prosinci
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V cervenci, ktery reprezentuje obdobi s plné vyvinutym olisténim stromi, je tato zavislost pomérné
tésnd a pri nizké intenzité¢ FAR (zatazené dny, vysoky podil difizniho zéteni) jeho podil pod korunami
dosahuje priblizné 6 %, zatimco béhem jasnych dni kles na 2 %. V fijnu, béhem néjZ dochéazelo
k opadu listd, je tato zavislost méne tésna v dasledku menici se listové plochy v prabéhu meésice. Ve
dnech s nizkou intenzitou FAR tento podil vzristal na 20 — 35 %, pii jasnych dnech klesal na hodnoty
kolem 5 %. NejtesngjSi zavisosti bylo dosazeno v prosinci, v némz jiz stromy byly bez lista a podil
FAR v lese oproti pasece se pohyboval od 30 do 65 %.

Obr. 8
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Denni chody

Na obrézcich 8 a9 jsou znazornény denni chody FAR v ¢ervenci béhem jasného azataZzeného dne
v lese a na pasece ajgjich podily vyjadené v %. V obou pipadech nizky podil fotosynteticky aktivniho
zéeni se vyskytuje jiZ hodinu po vychodu Slunce atrva aZz do jedné hodiny pred jeho zgpadem,
rostouci podil pied apo tomto okamzZiku je zpasoben velmi nizkymi hodnotami zareni tésné po
vychodu a pred zdpadem Slunce. Mirné zvySené hodnoty podilu zéreni béhem jasného dne v urcitych
¢asovych okamzicich jsou zpasobeny pronikanim zéfeni mezerami v listové ploSe pri uréité pozici
Slunce. Béhem zataZzeného dne se tato zvySeni neprojevuji, podil zéfeni v lese je pomérné konstantni
anezdvisi prilis naintenzité zareni na pasece. Jak jiZ bylo uvedeno vy3e, s naristem podilu difdzniho
zéreni vzrastai podil FAR.

V mimovegetacnim obdobi, kdy je vyska Slunce nad obzorem nizkda, je mnoZstvi FAR v lesnim
porostu béhem jasného dne uréovdno do znaéné miry vzgemnym postavenim kment avétvi
jednotlivych stromu, které vytvérgi zastinéni meériciho prvku (viz obr. 10). Objevuiji se proto pomeérné
ostie ohrani¢end maxima, béhem nichz vzrastajak intenzita zéreni, tak i jeho podil.

V pripadé zatazeného dne se tato maxima neprojevuyji (obr. 11) ajeho podil je v lese téméi konstantni.

Kiivka prabéhu FAR napasece ma analogicky prabeh jako v lese, kde je viak cca 0 45 % niZsi.



Priibéh FAR 30.7.2003 - zatazeny den
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Plosna variabilita

Za (celem poznéni plodné variability intenzity FAR daného porostu bylo dne 8.6.2004 pii plném
dunecnim svitu provedeno ambulantni méfreni zarizenim SunScan SST1 (obr. 12). Toto prenosné
zarizeni ma v liniovém usporadani umisténo 64 fotodiod, pricemz je mozno pienosnym pocitacem
zaznamenavat hodnoty FAR namétrené kazdou z nich. Vzorkovaci interval byl zvolen 1 s, prochazen
byl porost v okoli nékolika desitek metri v okoli meticiho stanovisté HERDY 3. Uprostied méreni
byly zaregistrovany hodnoty na volném prostranstvi, které byly pouZity ke stanoveni podilu FAR
v lese. Béhem celého experimentu nedodlo ke zméng intenzity z&reni na volném prostranstvi.

3

Or 12 — zatizeni Sun SST1k ambulantnl'u méreni tzi ty FAR

Celkem bylo prométeno 19520 bodi, rozdéleni naméfenych hodnot je znédzornéno na obr. 12a Je
zigmé, Ze se jedna o vyrazné asymetrické a 3picéaté rozdéleni, pramérna hodnota je 3,7 %, median 1,8

M

% amodus 1,4 %. Téméi 80 % plochy proméieného Uzemi ma hodnoty niZsi nez pramér, zvysené



hodnoty podilu odpovidaji mezeram v korunéch stromi, kterymi pronikd dunecni zareni piimo
k povrchu. Tyto mezery piredstavuji pouze nékolik procent z celkové rozlohy studovaného Gzemi.

Kumulativni kiivka podild FAR v lese a na pasece - okoli stanice
méreni dne 8.6.2004
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Obr. 12a
Zaveér

V predliozené préaci bylo provedeno vyhodnoceni ¢asové a éastecné i ploSné variability FAR v luznim
lese. V obdobi vegetacniho klidu proniké k povrchu 30 — 40 % zéafeni na volné ploSe, ve vegetacnim
obdobi je to 3 — 4 %. Podil dopadajiciho zareni vykazuje pomerné tésnou zavislost na intenzité zareni
navolné ploSe, s naristem diftizniho zéreni vzrastai procento podilu v porostu.

Provedené ambulantni méfeni podilu FAR na vétSi ploSe v okoli stanice ukazuje, Ze hodnoty z této
stanice jsou reprezentativni pro okolni porost. Pouze na cca 10 — 15 % vymery tohoto porostu,
v mistech, kde pfimé dunecni zéreni dopada na povrch mezerami v korunach stromi, jsou hodnoty
podilu vyrazné vysSi. Se zménou pozice Slunce v pribéhu dne na obloze se méni i velikost a poloha
téchto ploch, coz do jisté miry piispiva k homogenizaci pole FAR v [uZznim lese.

Lze se domnivat, Ze ziskané absolutni hodnoty podilu FAR jsou poplatné danému stanovisti ajeho
okoli, které je tvoreno urcitou druhovou skladbou, vékovou strukturou, vychovnymi zasahy apod.,
predpokladéme v3ak, Ze z&kladni rysy dynamiky FAR, zavisgici na rozvoji listové plochy strom,
jsou reprezentativni pro vétsi ¢ast opadavych luznich lesi.
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Shrnuti:

V prezentované praci je provedeno shrnuti vysledkt méieni fotosynteticky aktivniho zéreni v pribéhu jednoho
roku v luznim lese v oblasti Lednice na Moravé. Je zpracovana dynamika prabéhu FAR a jeho podilu v lese
oproti volnému prostranstvi jak v pribéhu roku, tak i ve vybranych dnech vegetacniho a mimovegetacniho
obdobi. Ziskané vysledky z bodovych méteni byly doplnény plodnym méfenim v SirSim okruhu stanice. Bylo
Zjisténo, Ze podil FAR dopadajici pod koruny stromi zavisi jak na rozvoji listové plochy okolnich stromd, tak i
na poméru piimého a difizniho zéfeni v jednotlivych obdobich.
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