POTREBUJU HLAVNE VINARSKE OBLASTI SLOVENSKA DOPLNKOVU ZAVLAHU?
DO MAIN VINE-GROWING REGIONS OF SLOVAKIA MOISTENING IRRIGATION?

Klementova Eva' & Litschmann Tomag

! Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Stavebna fakulta

2 Amet, sdruzeni Velké Bilovice, Ceska republika

ABSTRACT

The purpose of the presented paper is to introduce a new way how the irrigation requirements by
hypothetical grape vine stands for climatological stations distributed in the individual vine-growing
regions of Slovakia can be calculated. The presented values have been determined for sandy and
loamy soils (1971-2000). The calculation itself is made by AFSIRS model, in which the referential
evapotranspiration is calculated through Pennman-Monteith equation and the evapotranspiration of
any crop under standard conditions is determined as a product of the referential evapotranspiration and
so-called dimensionless crop coefficients (K.), whose values have already been determined on
empirica basis. Through the application of derived regression relations between the May — September
irrigation requirements and precipitation totals irrigation requirement determination can be completed
for those locations for which the calculation was not made, however, for which relevant precipitation
totals are known. The values, which we have calculated, relatively correspond to data, published
earlier. The importance of the presented work is that the applicability of new methods for our
conditions has been verified and that the interpolation functions has been determined on the basis of
values from ten locations, that enable us to determine irrigation demands for any location within wine-

growing regions of Slovakia.
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uvoD

Vyskumu zavlazovania viniéa hroznorodého na Slovensku bola venovana zvySend pozornost
priblizne od sedemdesiatych rokov minulého storogia, kedy uz boli aspon ¢iastocne vyrieSené otazky
spojené so zavlazovanim polnych plodin, ktoré vtedy predstavovali prioritu v rdmci zabezpetenia
potravinove sebestacnosti Stéu. Vplyvom zavliahy na kvalitu vin sa zaoberal J. Roth, ktory
z realizovanych pokusov vyslovil nasledovné zavery: , Vysledky chemickych rozborov vin potvrdili,
Ze vplyv zavlahy sa prejavil kladne g na kvalite vin. Vino zo zavlaZzovanych kultivarov bolo plnSie,
harmonickgjSe sdostatoénym buketom a s mierne nizSim obsahom akoholu v porovnani s
nezavlazovanymi variantmi.“ Autori poukazuju na rast obdobi s nedostatkom vody v pdde, ¢o ma za
nasledok, Zze v poslednych dvadsiatich piatich rokoch X X. storo¢ia sa zvySila potreba zavlahovej vody
pre vini¢ hroznorody v priemere o0 18 — 25 % oproti predchédzaj ticim rokom.



MATERIAL A METODA

Z meteorologickych Udgjov desiatich stanic sa stanovila potreba zévlahove] vody pre vini¢
hroznorody v jednotlivych oblastiach na Slovensku. Standardom vypoitu evapotranspirécie je
Penmanova rovnica v Uprave Monteitha, do ktorg vstupné Udage tvoria meteorologické Udaje
meteorol ogickych stanic, pricom rovnica dUZi na uréenie referenénej evapotranspirécie (V&Sinou sa
ale uvazuje travny porast) podra metodiky FAO a je obecnym pristupom pre rieSenie problematiky
vyparu ALLEN (1998), SNYDER, ORANG, MATYAC, ECHING (2002).

Evapotranspiréciu akejkol'vek plodiny pri Standardnych podmienkach uréime ako sicin referencng
evapotranspirécie a tzv. bezrozmerného koeficientu plodiny K.. Pre vypocet boli pouzité hodnoty
v jednotlivych mesiacoch tak, ako uvédza tab. 1. S0 v ng uvedené tiez hodnoty bodu zniZeng
dostupnosti, ktoré st vyjadrené v percentach vyuZitel'ngj vodng kapacity (%0VVK), ktora predstavuje
rozdil medzi polnou vodnou kapacitou a bodom vadnutia. PouZité hodnoty K. platia pre

nezatravneny vinohrad, v pripade zatravnenia je nutnéich zvysit' priblizne o 0,35.

Hodnoty uvaZovanych koeficientov K. a bodu zniZeng dostupnosti v jednotlivych mesiacoch

vegetatného obdobia tab. 1
Veli¢ina/mesiac \Y VI VIl | VIII IX X
K. 050 | 065 | 0,75 | 0,80 | 0,75 | 0,65
Bod zniZengj dostupnosti (% VVK) 50 60 80 70 60 50

Vypodéty sme realizovali pre tridsat’rogie 1971 — 2000, a to z toho dévodu, Ze je dostatocne dihé, aby
vysledky boli reprezentativne, naviac obsahuje roky spomerne vyraznym nedostatkom pddngj vody.
K vypoétom sme vyuZili pocitagovy program AFSIRS, SMAJSTRLA (1990), bilancujlici zasobu
pbdnegj vody vo dvoch horizontoch. Prvy horizont o hrdbke od 0 do 75cm, v ktorom sa predpoklada,
Ze vinna réva z neho odéerpava 70% svojg spotreby vody, av druhom horizonte, v hibke od 71 do
150cm vinna réva odcerpa ostavaj icich 30% spotreby vody.

Bilancuje sa pre kazdy den v priebehu vegetatného obdobia, stanovi sa tak mnoZstvo vody
spotrebované vinicom, ktoré sa od¢ita zo zasoby vody v oboch horizontoch. V pripade, Ze sa vycerpa
mnoZstvo vody v dolnom horizonte, odobera sa voda iba z horného ato do okamziku, kedy vrstva
pody dosiahne vihkostny stav bodu zniZengj dostupnosti. Potom je aplikovana zavlahova davka, ktora
nasyti horny horizont, vrstva pddy dosiahne vihkostny stav pol'ng vodnej kapacity. Statistické ¢ast
programu umoziuje vyhodnotenie ako priemernych hodnét jednotlivych veli¢in pre spracovany
Casovy interval, tak g velkost' potrebného zavlahového mnozstva v rokoch surcitou periodicitou
vyskytu, hlavne vSak suchych rokov. Zrézky, ktoré sa vyskytnU v priebehu celého roku ngjprv
dosycuju horny horizont na vihkostny stav vrstvy pol'ng vodng kapacity, potom druhy horizont ateda
az sl obidve vrstvy nasytené na vihkostny stav porngj vodnej kapacity, st d’alSie zrazky zaznamenané
ako priesak.



VYSLEDKY A DISKUSIA

Vypocty boli realizované pre kazdl z uvedenych desiatich stanic v tab. 2 ato ako pre hlinita pédu, pri
ktorgl dosahuje rozdiel medzi pol'nou vodnou kapacitou a bodom vadnutia 20% objemovych, tak g
pre piesocnatt pddu, pri ktorg je tento rozdie iba 10%. To by malo byt postaéujlce naziskanie
Gdajov pre vacsinu Uzemi, naktorych sa vinohrady pestujd. Vynimkou mdzu byt niektoré polohy na

Zitnom ostrove, kde sa &rkovité podioZie nachédza vel'mi blizko povrchu.

Potrebné zavlahové mnozstvo vody M, [mm] pre vini¢ hroznorody tab. 2

Priemer M, [mm] Zabezpetenie 80% M,
Stanice pre podu [mm] pre pddu
hlinitu piesoénatu hlinitu piesoénatu
Bratisava 81 112 122 160
Jaslovské Bohunice 79 109 117 157
Kuchyna 43 71 64 104
PieStany 64 94 94 137
Hurbanovo 81 117 119 160
Ziharec 64 97 97 137
Rimavska Sobota 38 71 53 109
Michalovce 28 56 38 86
Milhostov 38 64 53 97
Somotor 46 71 64 114

Na obr. 1 mdzeme sledovat’ ¢innost’ programu AFSIRS v roku 2000 pre stanicu Hurbanovo. Boli
aplikované celkom &yri zavlahové davky po 40mm, pricom zdsoba vody v druhom nezavlazovanom
horizonte nepretrzite pocas vegetathého obdobia klesala, kjeg doplneniu v&tsSinou dochadza az

v obdobi od jesene aZ do jar, pokial’ sa vo vegetatnom obdobi nevyskytni vyrazné zrazkové uhrny.
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Obr. 1 Vypogitané zasoby podne vody pod porastom viniéa hroznorodého v roku 2000 v oblasti
Hurbanova



Vydedok vypoctov pre tridsatrocie 1971-2000 v jednotlivych staniciach je znazorneny na obr. 2.
Najnaro¢nejSou na zavlahu je Juhoslovenska oblast’ a pril'ahla ¢ast’” Malokarpatskej oblasti. Smerom
k vychodu celkové zavlahové mnozstvo M, [mm] klesd, rovnako tak g na Zéhorskg niZine. Pre
pieso¢natl pddu vych&dzaju priemerné hodnoty potrebného celkového zévlahového mnozZstva
priblizne o 30mm vySSie ako pre hlinité pbdy, pri spracovani v zavislosti od percenta
pravdepodobnosti prekrocenia mozno pre 80% zabezpecenie kondtatovat’, Ze tento rozdiel stdpa na cca
40mm. Zabezpecenie 80% udava, aké mnozstvo zavlahove) vody musime dodat’ v tak suchom roku,
aky sa vyskytuje sdobou opakovania raz za pa’ rokov. S0 samozregime g suchSie roky, svysSimi
narokmi na dodané zavlahové mnoZstvo, ale z hr'adiska ekonomiky je této vaha postacujtica.
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Obr. 2 Potrebné celkové zavliahové mnoZstvo M, pre jednotlivé lokality pre pddy hlinité a pieso¢naté

O tom sa mbéZzeme presvedCit’ pri dedovani potrebného zavliahového mnozstva pre jednotlivé roky
1971-2000 v Somotore na vychodnom Slovensku, kde sa ukézal ako najsuchsi rok 1992 obr. 3. Vztah
medzi zévlahovym mnoZstvom a zréZkami v obdobi V-IX znazorneny na obr.4 umoziuje pre
T'ubovolnd lokalitu od¢itat” v pripade, Ze pozname zodpovedaUci zrézkovy Uhrn potrebné priemerné

celkové zavlahové mnozstvo.
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Obr. 3 Celkoveé zavlahové mnozstvo v jednotlivych rokoch 1971-2000 v Somotore
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Obr. 4 Vztah medzi zavlahovym mnoZstvom a zréZkami v obdobi V-1X

Z uvedenych dvoch prikladov je zreimé, Ze nemoZzno vyslovovat’ celkom jednoznaéné zavery o tom,
ktory rok je na danom Uzemi nagjsuchsi, méZu sa vyskytnit' zna¢né rozdiely g na pomerne malom
Gzemi. Ako je v3ak z obr. 3 zrgmé, v ngjsuchSich rokoch je nutné pocitat’ s mnozstvom priblizne
200mm doplnkovej zavlahy, bez ohr'adu na to, kde sa vinohrad nachédza. MnoZstvo potrebne)
zavlahovej vody v poslednom desatro¢i stUpa a to predov3etkym v lokalite Somotor, kde v minul osti
bolo nutné zavliaZovat' iba sporadicky. Potrebné celkové zavlahové mnoZstvo zavisi jednak na
zrézkach, ktoré predstavuju prijmovua zlozku vodnej bilancie, pricom na vydajovej strane tejito rovnice
zavisi od meteorologickych veicin potencidlna evapotranspirécia, v ktorg sl obsiahnuté vplyvy

slne¢ného Ziarenia, teploty avihkosti vzduchu arychlosti vetra.

SUHRN

Prispevok uvédza novy vypocet zavlahového mnoZstva hypotetického porastu vini¢a hroznorodého
pre 10 klimatickych stanic (tab. 2), ktoré sa naché&dzaju v jednotlivych vinohradnickych oblastiach na
Uzemi Slovenska (obr. 1). Hodnoty boli stanovené pre obdobie 1971-2000 pre pieso¢natt a hlinitd
podu. Realizécia vypoctu je cez model AFSIRS, v ktorom je vypocet referenéng evapotranspirécie
pocitany pomocou vztahu Pennman-Monteith-a a evapotranspiraciu akejkolvek plodiny pri
Standardnych podmienkach ur¢ime ako si¢in referencneg) evapotranspirécie a tzv. bezrozmerného
koeficientu plodiny Kc (tab. 1). NgjndroéngjSia na zavlahu je Juhoslovenska oblast’ a priliehgjUca cast’
Malokarpatskej oblasti. Smerom k vychodu potrebné mnoZstvo zavlahovej vody klesa, rovnako tak g
na Zéhorske niZzine. Pomocou odvodenych regresnych vztahov medzi zavliahovym mnoZstvom a
zrézkovymi ahrnmi v mesiacoch V — IX je moZné dopocitavat’ zavlahové mnozstva g pre lokality, pre
ktoré sa vypocet neredlizoval, aviak je znamy pridusny zrédzkovy Uhrn (obr. 3). Nami vypogitané

hodnoty si v pomerne dobrgl zhode suz skor publikovanymi Gdajmi, prinos tejto prace spociva



predovdetkym v tom, Ze sme overili pouZitel'nost novych metdd pre naSe podmienky a stanovili
interpolaéné zavislosti na z&klade spracovania hodnét z desiatich lokalit, ktoré umoznuju stanovenie
potreby zavlahového mnoZstva pre P'ubovolnd lokalitu, nachédzajGcu sa v niektorej z vinohradnickych
oblasti Slovenska.

Prispevok vznikol ako si¢ast’ grantového projektu VEGA 1/9364/02.

Kracove dova: zrézky, transpiracny koeficient, AFSIRS model, vini¢ hroznorody, zavliahové

MNOZstvo.
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