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Abstrakt

Byl testovan soubor 108 ozimych odriid fepky olejky na dvou lokalitach s dlouhodobym
zakladanim odriidovych pokusii Jarométice nad Rokytnou a Hradec nad Svitavou. Odradové
pokusy byly vedeny v letech 1996 — 2017. U rostlin byly testovany vynosové, fenologické a
kvalitativni parametry (pocatek a konec kveteni, termin zralosti, poléhavost, délka rostlin,
pfezimovani, HTS, vynos a olejnatost) ve vztahu k meteorologickym faktorim (hrn srazek,
pocet dnil se sraZkovym thrnem < 5 mm a > 5 mm, teplotni extrémy, pocCet mrazovych dna).
Pro hodnoty vynosovych, fenologickych a kvalitativnich parametrii byl vytvofen model
hodnoceni vykonnosti odriid a byla stanovena véaha vlivu jednotlivych faktorti na vynosnost
odrad. Z vysledkii vyplyvd vysoka vykonnost testovanych odrid a vybornd schopnost
ptezimovani (70 — 100 %). Problematikou dlouhodobého testovani odrid fepky olejky je
rychld obména sortimentu odrud.

Klicova slova: prezimovani, poléhavost, sucho, nadmérné mnozstvi srazek, silné mrazy
Abstract

This study quantified agrometeorological constrains and benefit effects on rape growth
cultivars and extract the dominant meteorological factors. A set of 108 winter varieties of
oilseed rape was tested under various soil and climatic conditions at two experimental stations
of Jarométice nad Rokytnou and Hradec nad Svitavou. The multi-year field experiments,
which include various cultivars ranging from early to late, were conducted by the Central
Institute for Supervising and Testing in Agriculture. To evaluate of the response of oilseed
rape cultivars to meteorological factors, we included in the model such as phenological, yield
and qualitative parameters (beginning and the end of flowering, maturity, lodging, plant
length, overwintering, WTS, vyield and oiliness). Meteorological conditions during the
experimental operating period in terms of total precipitation, number of days with rainfall <5
mm and> 5 mm, temperature extremes and the number of frost days were then used as an
important site-specific input parameter.
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Uvod

Sucho je jednim z fady stresorti pusobicich na vynos a kvalitu zemédélskych plodin (Potop et
al., 2015; Potopova et al. 2017a-b). Celkové ekonomické dopady obdobi sucha a nedostatku
vody v poslednich tfech desetiletich byly vy¢isleny v Evropské unii na 100 miliard EUR
(Trnka et al., 2017). Suchim a regiondlnim nedostatkim vody se nevyhne ani Ceska
republika. V leto$nim roce 2018 sucho postihlo predevsim jizni a zapadni Cechy, Vyso¢inu a
severni Moravu, coz negativné ovlivni vynos vétSiny plodin. Napft. jarni sucho na Vysociné
zkomplikovalo vyseti maku. Na fepku leto$ni extrémni sucho puisobilo nepfiznivé v obdobi
kveteni a tvorby semen, kdy dochazi k zasychani SeSuli, semena se scvrkavaji a jsou drobna.
Nedostatek srdzek jiz od pocatku roku, spiSe tepld zima bez snéhové pokryvky, nezvykle
vysoké teploty v dubnu, kdy duben 2018 je jednim ze tii nejteplejSich za poslednich 50 let, a
k tomu nedostatek vlahy z loniského roku jsou diivody soucasného sucha. Navic k prohloubeni
vlahového deficitu pfispivd 1 absence pocasi typického pro jarni obdobi a rychly nastup
vegetace. Nejvyraznéjsi vlahovy deficit byl v kvétenu 2018 v piipadé kraji Moravsko-
slezského, Olomouckého a Jihomoravského a také ve stiednich a vychodnich Cechach

(http://www.intersucho.cz). Na 1/5 izemi piesahuje deficit 40 mm a na zlomku plochy (cca

3%) pak 60 mm. Na konci kvétna se jadro nedostatku vlahy presunulo do vychodnich Cech.
Soucasné ptetrvavaji nesezonné nizké pritoky v fade€ profili fek a na vétSiné uzemi je hladina
mélkych podzemnich vod pod obvyklymi hodnotami a to misty i extrémné. S ohledem na
nemoznost regulace srazkovych thrnti musi byt zajem spolecnosti soustfedén na vcasnou
piedpoveéd’ sucha a efektivni varovani pied suchem (Potopova et al., 2017a). Dopady sucha na
zem&délstvi nebude mozné fesit bez intervencni podpory statu, G€elné dotacni politiky a
vyuzivani zemédélského pojisténi se zaméfenim na sucho. Mira dopadld také zavisi na
zpusobu vnimani rizika sucha zeméd¢lci, ktera spole¢né s trznimi, finan¢nimi a technickymi
moznostmi farmare velmi vyznamné ovliviiuje volbu adaptacnich opatieni. Mnozstvi vody
nezbytné k pokryti zavlahovych potieb v oc¢ekavanych klimatickych podminkach vyznamné
poroste a vystavba vodnich nadrzi a rekonstrukce zavlahovych systémt bude nutnosti. V roce
2016 byla zpracovana revize zavlahovych soustav na celém tizemi CR a pod zavlahou je cca
160 tis. ha (tj. 3,7 % zemddélské pidy), z toho v Cechach 88 tis. ha v oblastech: Mélnicka,
Litoméficka a Zatecka. Na Moravé 72 tis. ha v oblastech Znojemska, Bteclavskd, Brnénska a
Hodoninska. Zatimco v roce 1989 zemédélské podniky vyuzivaly zavlahové systémy na 75—
80 % zavlazovatelné plochy, v roce 1994 to bylo na 3540 % a v roce 1998 toto vyuziti kleslo
na 12-15 %. V soucasné dob¢ je plosné vyuziti zavlah na 25-30 % zavlazovatelné plochy
(Trnka et al., 2017).


http://www.intersucho.cz/

Na rozdil od nedostatku vldhy neni zvySeni poctu extrémné teplych dni feSitelné u polnich
kultur technickymi opatfenimi. Velka &etnost horkych vin v CR se vyskytuje v poslednich
dvou tydnech v cervenci (38,3 %) a v prvnich dvou tydnech v srpnu (21,5 %). Nejvice
postizenymi oblastmi s extrémné vysokymi teplotami jsou tradi¢né stiedni Cechy a jizni
Morava (Potopova et al., 2017a). Od 90. let dochazi k ploSnému rozsifovani vyskytu tohoto
jevu do ostatnich oblasti CR s vyraznym nariistem v zapadni oblasti Cech. Zmény v plogném
rozlozeni extrémnich teplot a dalSich jevli povedou k nutnosti zmény sortimentu péstovanych
odrid fepky. Tato prace je tak nutnou soucdsti testovani rychle se vyvijejicich modernich
odrid adaptujicich se na probihajici zmény nejen klimatickych podminek, ale i na zmény

Vv pozadavcich trhu.
Material a metody

Byl testovan soubor 108 ozimych odrid fepky olejky na dvou lokalitach s dlouhodobym

zakladanim odridovych pokust Jarométice nad Rokytnou a Hradec nad Svitavou (Obr. 1).
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Obr. 1: Seznam odriid a doba jejich testovani. (Cim vétsi buiika, tim vice let byla odrida
testovana).
Jaroméfice nad Rokytnou lezi na upati Ceskomoravské vrchoviny v nadmotské vysce 425 m,

s pramérnou rocni teplotou vzduchu 8,0 °C a rocnim thrnem srazek 481 mm. Hradec nad

Svitavou se nachazi v Pardubickém kraji okres Svitavy v nadmoiské vySce 445 m,



s pramérnou roc¢ni teplotou vzduchu 7,4 °C a ro¢nim thrnem srdzek 616 mm. Odridové
pokusy byly zakladany v letech 1996 — 2017. Z divodu Spatného stavu porosti, kdy nebylo
mozné hodnotit sledované parametry, byly z pokusu vyfazeny roc¢niky 2003 na obou

lokalitach, 2006 na lokalité Hradec nad Svitavou a 2017 na lokalité¢ Jarométice nad Rokytnou.

Tab. 1: Klasifikace vynosovych parametri

Cetnost, % Cetnost, %
Parametr Hodnoceni Rozsah Hradec nad Jaroméfice
Svitavou | nad Rokytnou
o, .| Casné <112 7,5 8,1
Za(‘aaetf]l;krgigm stfedn® tasné | 113- 129 86,0 88 1
6,5 3,8
termin zralosti éavsné SR P = 198 14,3 28,6
(den v roce) stfedné ¢asna 199 - 213 Lll,;'r 647,13
70,7 56,6
solehdni stiedné odolna 7-6 22,1 21,4
méné odolna 5-4 7,2 11,1
nachylna 3-1 0,0 10,9
prezimovani . 9. 55,1
%) dobré 61 - 89 51 6,3
$patné 0-60 3.4 0,0
nizka <137 58 17,9
nizka az

. . sttedné vysoka | 138 - 153 25,6 31,6
delk(i ;?)Sﬂm stfedn vysok | 154 - 169 37.0 30,9
24,9 16,6
6,7 3,0
, nizky <52 19,2 46,9
Vynos 66,0 51,8
(t/ha) 14,8 13
39,9 24,5
HTS 51,2 62,0
@) 8.9 13,5
. <456 16,4 20,8
Obsaﬂ/o'eje 457-494 | 469 615
(%) 36,7 17,7
, . nizky <23 75 8.1
vynos oleje el 2.4-32 86,5 88 1
CEl T 38

U rostlin byly testovany vynosové, fenologické a kvalitativni parametry (zacatek kveteni,
termin zralosti, poléhavost, délka rostlin, pfezimovani, HTS, vynos a obsah oleje) ve vztahu
k meteorologickym faktorim (thrn srazek, poc¢et dnt se srazkovym tthrnem < 5 mm, teplotni
extrémy, pocet mrazovych dnil). Pro hodnoty vynosovych, fenologickych a kvalitativnich

parametri byl vytvofen model hodnoceni vykonnosti odrid ve vztahu k meteorologickym



faktorim, klasifikace vynosovych parametrt a byla stanovena vaha vlivu jednotlivych faktora

na vynosnost odrid (Tab. 1).

Vysledky

Hodnoceni vykonnosti odrid

Ptezimovani fepky olejky je zavislé na mnoha faktorech, pficemz velkou ¢ast z nich mtizeme
zatadit mezi meteorologické. Z pokusnych roc¢nikli byl pro pfezimovani sledovanych odrad
fepky nejméné vhodny rok 1996, kdy na lokalit¢ Hradec nad Svitavou bylo hodnoceno Spatné
ptezimovani U 78,9 % odriad a u 21,1 % bylo hodnoceno jako dobré (Tab. 2-3). Na lokalité
Jaroméfice nad Rokytnou 100 % odrid piezimovalo dobfe. Vyborné prezimovani v tomto
ro¢niku neméla zadna z hodnocenych odrid. Dal$imi ro¢niky s vy$§im podilem $patného ¢i
dobrého pfezimovani byly na lokalit¢ Hradec n/S roky 1997, 2011 a 2012. Na lokalité
Jaroméfice n/R pak roky 2011 a 2012. V ostatnich letech zafazenych do vyzkumu bylo
pfezimovani na obou lokalitach vyborné. Pti hodnoceni odrid nejhtife pfezimovala na lokalité
Jaroméfice n/R odriida Buzz a na lokalit¢ Hradec n/S odridy Honk, Synergy a Idol (Obr. 2-3).
Baranyk a kol. (2007) uvadi sezony 1978/79, 1995/96 a 2002/03 jako velmi neptiznivé pro
pfezimovani fepky, kdy bylo zaorano 20 — 30 % porostli v ramci CR s vyraznou regionalni
variabilitou. Dle Baranyka a kol. (2010) je nacasovani faze kveteni fepky a priubéh pocasi
vtomto obdobi jednim =z dulezitych vynosotvornych faktord. Vysokého vynosu byva
dosaZeno pii dlouhém obdobi kveteni a pomalém dozravani. Pfevazna vétSina pokusnych
rostlin zacala nakvétat stiedné Casné, tedy 113. az 129. den, pocitano od zacatku roku.
Casného nakvétani bylo dosazeno pievazné na lokalité Jaroméfice n/R, a to v letech 1998,
2007 a vroce 2014 na obou lokalitich. Casné nakvétini neni vzdy spojeno s Gasnym
terminem zralosti. V pifipadé neptiznivého pribéhu pocasi (sucho, vysoké teploty) rostliny
fepky urychluji dozravéani, coZ ma dle Baranyka a kol. (2010) negativni dopad na vynos.
Prevazné Casny termin zralosti fepky byl sledovan na lokalit¢ Jaroméfice n/R, a to v 7
ptipadech z 20 pokusnych roc¢nikd a na lokalit¢ Hradec n/S pouze ve 4 ptipadech z 19
ro¢nikti. Pozdni néstup zralosti byl u obou lokalit vyrovnany a s vyjimkou roku 1996 nemé¢l
souvislost s pozdnim pocatkem kveteni. Stfedné¢ Casny nastup kveteni i zralosti byl velice
stabilni, s nulovou ro¢nikovou variabilitou, u modernich hybridnich odrid Kuga, Atora,
Ermino, Marc, Acapulco, Exmore a liniovych odrid Vapiano a Zakari na obou lokalitach.
Mensi odolnost k polehani rostlin fepky byla prokazana prevazné na lokalité¢ Jarométice nad
Rokytnou a to v letech 1996, 1999, 2001, 2002, 2005 a 2008, kdy v letech 1999, 2002 a 2008
toto bylo spojeno s vysokou délkou rostlin. V Hradci nad Svitavou byly rostliny fepky méné
odolné k polehani v letech 1999, 2008 a 2014 a souvislost s vysokou délkou porostu byla



prokazana v roce 1999 a 2014. Pti odridovém hodnoceni byly nachylné k polehani rostliny
fepky pouze na lokalit¢ Jarométice n/R, a to odriidy Opera, Mohican, Pilot a Lisek. Parametr
délka rostlin, hodnoceny ve Skale nizka, nizka az stiedné vysoka, sttedné vysoka, stfedné
vysoka az vysokd, vysoka, mél na obou lokalitdch nejvétsi odriidovou i meziro¢ni variabilitu.
Vétsina sledovanych rostlin byla ve vyskové kategorii od 154 cm do 169 cm. Na lokalité
Jaroméftice nad Rokytnou dortistaly rostliny nizsi vysky.

Vynos u rostlin fepky zafazenych do sledovani se pohyboval v intervalu 2,2 — 7,5 t/ha na
lokalité Jaroméfice n/R a 3,4 — 8,8 t/ha na lokalit¢ Hradec n/S. Ro¢niky s nizkym vynosem
byly na lokalit¢ Hradec n/S 1996, 2010, 2012 a na lokalité¢ Jaroméfice n/R 1996, 2002, 2010,
2011, 2012 a 2016. V ramci CR byl primémy hektarovy vynos fepky olejky v intervalu let
1996 — 2016 nejnizsi v nasledném potadi 2003, 2002, 1996, 1997, 1998, 2000, 1999, 2012,
2011, 2010, atd. Nejvyssi vynos fepky v priméru za CR byl v letech 2014 a 2004, coz
odpovida 1 vysledkiim na pokusné lokalité Hradec nad Svitavou.

Hmotnost tisice semen (HTS) patii mezi hlavni vynosotvorné prvky. Jak uvadi Baranyk a kol.
(2007) je troven vynosotvornych prvkiti podminéna genotypem odrudy ¢asto piekryta vlivem
ro¢niku a agrotechnikou. Ideotypem je porost svysokym mnozstvim semen v SeSuli a
vysokou HTS. V obecném pohledu je za vysokou HTS povazovana hodnota > 5 g. Pti analyze
parametrl v této praci je za vysokou HTS povazovana hodnota > 5,7 g. Naopak nizkd HTS je
stanovena na hodnoty < 4,4 g. Nizkych hodnot HTS bylo dosahovéano ¢ast&ji na lokalité
odriid spadalo do kategorie nizka HTS. Na lokalit¢ Jarométice nad Rokytnou bylo 89,5 %
sledovanych odrid v kategorii nizka HTS v roce 2016 a 60,7 % v roce 2005. Vysokych
hodnot HTS bylo na obou pokusnych lokalitich dosazeno v roce 2012, 97,4 % odrid na
lokalité¢ Jaromé&fice n/R a 51,3 % v Hradci n/S. V obou ptipadech byl u 100 % sledovanych
rostlin nizky vynos. Pribéh pocasi ve vegetaénim obdobi fepky 2011/2012 byl pro rust a
vyvoj rostlin nepiiznivy hned v poéatcich, kdy na vétiing uzemi CR byly vysoké teploty
doprovazené vyraznym vldhovym deficitem. Obdobné nepiiznivé vldhové podminky
pokracovaly i vnaslednych vyvojovych fazich ftepky, kdy epizody se srazkové
podprimérnymi uhrny skoncily az v kvétnu 2012. DalsSim negativnim faktorem byly
podprimérné teploty v mésici tnoru s odchylkou teploty vzduchu od normélu -4,1 °C
v Cechach a -4,7 °C na Moravé. Tyto podminky vedly i K hor§imu pfezimovani porostil.
Faktorem zajist'ujicim rentabilitu produkce je kromé vynosu semen i kvalitativni parametr
obsah oleje v semeni. Nejvyssi podil odrud s vysokym obsahem oleje na lokalité Hradec nad
Svitavou mély roky 2017, 2015 a 2004. Na lokalit¢ Jaromé&fice nad Rokytnou pak roky 2016,
2015 a 2005. Naopak nizky obsah oleje méla vétsina odrud v letech 1996 a 1997 v Hradci n/S



a 2012 a 2013 v Jaroméficich n/R. Pfi odridovém hodnoceni mély na obou lokalitdich
stabiln¢ vysoky obsah oleje moderni hybridni odrady, mezi néz patii, Marc, Acapulco, Atora,
Kuga a z liniovych odrid Zakari. Na chladnéjsi a srazkoveé bohatsi lokalit¢ Hradec nad
Svitavou dosahovalo vice odrid vysokého obsahu oleje.

Tab. 2. Podil jednotlivych odrad v kategoriich klasifikace vynosovych parametri v % (Hradec
nad Svitavou)

Parametr _ |hodnoceni 199 | 1007 | 1098 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2004 | 2005 | 2007 | 2008 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Casne 00 | 00 ] 00 ] 00 ] 00| 00 ] 00 ] 00 ] 00 00| 00 ] 00 ] 00| 00 | 00 | 84 ] 00 | 00 | 00

zatitek kveteni|[STednecasne 00 | 111 | 1000 625 | 1000 | 933 | 100,0 | 1000 92,9 | 1000 | 962 | 1000 | 1000 1000 | 933 | 136 | 1000 | 1000 | 1000
1000 839 | 00 | 333 | 00 | 67 | 00 | 00 | 71 | 00 | 38 | 00 | 00 | 00 | 67 | 00 | 00 | 00 | 00

it 00 | 00 | 150 | 00 | 1000 1000| 00 | 357 | 1000] 1000| 7.7 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00

alost (termin) [stredn® Casnd 00 | 556 | 850 | 1000| 00 | 00 | 1000] 00 | 00 | 00 | 923 | 1000 1000 | 97.4 | 44 | 1000 1000 | 1000 | 1000
1000] 444 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 643 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 96| 00 | 00 | 00 | 00

947 | 944 | 850 | 42 | 357 | 933 | 938 | 60.7 | 643 | 00 | 38 | 486 | 100 178 | 477 | 925 | 947 | 96,7

pofehin;_[2edné odolnd 53 | 56 | 150 | 625 | 643 | 67 | 63 | 393 | 321 | 00 | 308 | 514 | 00 622 | 318 | 75 | 26 | 3.3
o el 00 | 00 | 00 | 33| 00 | 00| 00 | 00 | 36 | 00 | 654 | 00 | 00 178 | 205 | 00 | 26 | 0,0

néchylnd 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00
 [onel 00 | 56 | 1000] 1000 | 529 | 1000 | 100,0] 1000 | 1000 ] 1000 | 1000 | 1000 | 800 | 564 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
piezimovéni |dobré 211 | 500 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 200 436 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
Spatné 789 | 444 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00

nizd 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 179 | 125 | 00 | 00 | 343 | 282 | 00 | 00 | 00 | 00 | 33

iz aZ stiedné vysoki | 474 | 167 | 200 | 00 | 00 | 167 | 250 | 17.9 | 536 | 708 | 154 | 400 | 629 | 615 | 00 | 00 | 200 | 79 | 233

délka rostlin [stiednd vysoka 105 | 556 | 700 | 83 | 571 | 600 | 563 | 714 | 250 | 167 | 538 | 57,0 | 29 | 103 | 422 | 114 | 375 | 263 | 533
421 | 218 | 100 | 708 | 393 | 200 | 156 | 107 | 36 | 00 | 269 | 00 | 00 | 00 | 511 | 523 | 375 | 47 | 200

00 | 00 | 00 | 208 | 36 | 33 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 29 | 00 | 00 | 67 | 31| 50 | 184 | 00

iy 842 | 00 | 00 | 208 | 00 | 167 | 188 | 00 | 00 | 83 | 308 | 457 | 00 | 974 | 00 | 00 | 50 | 211 | 300

vinos  [stiedni 158 | 944 | 1000| 792 | 929 | 833 | 813 | 357 | 821 | 917 | 538 | 5L4 | 77.1 | 00 | 422 | 500 | 800 | 500 | 600
56 | 00 | 00 | 7.0 | 00 | 00 | 643 | 179 | 00 | 154 | 00 | 171 | 00 | 489 | 500 | 150 | 00 | 00

e 1000 778 | 900 | 958 | 714 | 600 | 250 | 00 | 643 | 958 | 115 | 314 | 220 | 26 | 44 | 341 | 75 | 1000] 267

HTS 00 | 222 | 100 | 42 | 214 | 400 | 719 | 893 | 321 | 42 | 835 | 686 | 77,01 | 462 | 956 | 659 | 800 | 00 | 667

00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00| 31 | 107 ] 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 513 | 00 | 00 | 125 | 00 | 33

iKY 789 | 722 | 250 | 375 | 107 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 38 | 229 | 400 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00

obsah oleje [stredni 53 | 278 | 750 | 583 | 893 | 700 | 781 | 143 | 94 | 9L7 | 462 | 714 | 60,0 | 846 | 667 | 500 | 150 | 289 | 67
j 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 267 | 219 | 857 | 36 | 83 | 462 | 29 | 00 | 154 | 267 | 455 | 850 | 711 | 933

Tab. 3. Podil jednotlivych odrad v kategoriich klasifikace vynosovych parametri v %
(Jarométice nad Rokytnou)

Parametr hodnoceni 1996 | 1997 | 1998 [ 1999 | 2000 | 2001 | 2002 [ 2004 | 2005 [ 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Casné 0,0 00 [1000]| 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 [ 375] 00 [ 111 ]| 00 0,0 0,0 00 [ 386 | 00 0,0

zagitek kveteni|stiedné Sasné 00 | 667 | 00 | 1000 | 1000 933 | 100,0 | 100,0 | 1000 | 50,0 | 625 | 92,3 | 889 | 100,0 | 100,0 | 100,0 [ 100,0 | 61,4 | 100,0 | 100,0
1000 278 | 00 0,0 0,0 6,7 0,0 0,0 00 [ 500 | 00 77 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Casnd 0,0 00 [ 350 | 292 [ 1000| 00 [ 156 | 28,6 | 100,0 | 100,0 [ 100,0 | 100,0 [ 100,0 | 0,0 00 | 359 | 00 | 8,8 | 275 | 00

zralost (termin) |stiedn€ Gasna 0,0 0,0 00 [ 708 | 00 [1000] 844 [ 71,4 | 00 0,0 0,0 0,0 00 |[1000| 943 | 64,1 | 1000 182 | 72,5 | 100,0

100,0 | 100,0 | 650 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 57 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
00 [ 389 | 400 | 00 | 393 [ 33 0,0 0,0 71 | 625 | 1000| 654 | 1000 | 943 [ 1000| 00 | 644 | 750 [ 00 | 1000

polehéni stfedné odolnd 400 | 556 | 600 | 208 | 57,1 | 867 | 125 [ 00 | 50,0 [ 375 | 00 | 269 | 00 0,0 0,0 00 | 356 [ 227 | 00 0,0
méné odolnd 600 [ 56 00 [ 708 | 36 67 [ 781 | 00 [ 429 | 00 0,0 38 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 23 0,0 0,0
nachylna 0,0 0,0 0,0 83 0,0 3,3 9,4 0,0 0,0 0,0 0,0 3,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 | 100, | 100,0 [ 100,0 | 100,0 [ 100,0 | 100,0 [ 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1000 | 97,1 | 429 | 61,5 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
piezimovani |dobré 1000 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 571 ] 385 00 0,0 0,0 0,0
Spatné 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

nizka 200 | 00 | 700 | 83 0,0 33 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 286 | 1000 | 1000| 00 0,0 00 | 368

nizka az stfedné vysokd 40,0 | 333 | 300 | 00 | 286 | 433 | 00 | 321 | 500 | 00 | 250 [ 00 | 889 [ 686 | 00 00 [ 956 | 00 [ 30,0 | 605
délka rostlin  [stfedn€ vysoka 40,0 | 61,1 | 00 | 708 | 679 | 500 | 375 | 60,7 | 500 | 583 | 708 | 00 | 111 [ 29 0,0 0,0 00 [ 250 | 475 | 00

0,0 5,6 00 | 208 | 36 00 [ 500 | 71 00 | 417 | 42 | 692 | 00 0,0 0,0 0,0 44 [ 705 | 200 | 00

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 125 ] 00 0,0 0,0 00 | 308 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0
nizky 1000 333 | 300 ( 00 | 571 | 00 | 938 | 10,7 | 393 | 42 | 66,7 | 500 | 556 | 88,6 | 943 | 1000 00 68 | 40,0 | 816
00 | 66,7 | 700 | 1000 | 429 | 1000| 63 | 893 | 60,7 | 91,7 | 292 | 50,0 | 444 | 114 | 57 00 [ 911 | 932 | 575 | 184
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,9 0,0 2,5 0,0
40,0 | 444 | 00 | 375 | 00 67 | 188 | 00 | 60,7 | 292 | 292 | 385 | 00 29 | 171 | 00 89 [ 114 | 150 | 895
600 | 556 | 1000 | 625 | 679 | 933 | 781 | 464 | 393 | 708 | 66,7 | 57,7 | 66,7 | 971 | 829 | 26 | 844 | 841 [ 825 | 105
0,0 0,0 0,0 00 | 321 | 00 31 [ 536 | 00 0,0 4,2 38 [ 333 ] 00 00 | 974 | 67 4,5 0,0 0,0
0,0 5,6 0,0 00 | 143 | 33 [ 125 | 00 00 | 250 | 00 38 74 0,0 00 | 923 | 889 | 68 75 0,0

obsah oleje |stiedni 1000 [ 94,4 | 1000 [ 1000 | 857 | 76,7 | 875 | 821 | 500 | 708 | 625 | 769 | 889 | 686 | 1000| 51 00 [ 886 | 400 | 42,1
0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 20,0 | 00 | 179 | 500 | 00 | 375 | 154 | 00 | 286 [ 00 0,0 4.4 00 [ 525 | 57,9
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Mira vlivu kli¢ovych meteorologickych faktori na vynos souboru odriid repky olejky

Sucho a vlhko, tedy stiidani meteorologickych rizikovych jevi, bylo v poslednich péti letech
v obdobi zrani fepky Vv roce 2013, kde Cesko zaZilo nejvétsi kratkodoby srazkovy deficit za
posledni 60 let. Casny nastup jara v tomto roce byl vystiidan vyraznym ochlazenim v obdobi
od 11.3. do 7.4., coz zpozdilo jarni vegetaci fepky. V roce 2014 v dobé kveteni a dozravani
byl vyrovnan jarni srazkovy deficit, doba kveteni se tak vyrazné prodlouzila a byly tak
dosazeny rekordni vynosy. V praméru za CR byl vynos fepky 3,95 t/ha. V Pardubickém kraji,
kam spada pokusna lokalita Hradec n/S, byl vynos fepky 3,96 t/ha a v kraji Vysocina, kam
patii pokusna lokalita Jarométice n/R, byl vynos 3,89 t/ha. Nejvyssi primérny vynos byl
dosazen v jedné znejteplejSich oblasti, kraji Olomouckém 4,04 t/ha. Vegetacni obdobi
2014/2015 bylo typické suchem v obdobi seti fepky, rekordné teplou zimou a nejteplejSim
ervencem v historii CR. Vynosové parametry byly u pokusnych odrid fepky v tomto roce
pramérné, vyjimkou vsSak byl vysoky obsah oleje u vétSiny testovanych odriid. Rok 2016 byl
z agrometeorologického hlediska neptiznivy s velmi teplou zimou, kdy u rostlin fepky téméf
nebyla pferusena vegetace zimnim obdobim, aviak vynos vramci CR byl vysoky a
Vv jednotlivych krajich vyrovnany. Srazkové podnormalni prosinec 2016 nasledovany teplotné
podnormalnim lednem 2017 oslabil porosty fepky, tyto dale utrpély vysokymi dennimi
teplotnimi amplitudami v poloving inora, coz mélo za nasledek rozmrzani a zamrzani pudy a
trhani kofenti. Z obr. 4 je patrna vaha vlivu jednotlivych vynosovych prvkl na vynos fepky.
Na teplejSi a sussi lokalit¢ Jaroméfice n/R je vyrazné vysS$i vaha vlivu u fenologickych

parametrt, kterymi jsou pfezimovani, délka rostlin a zacatek kveteni oproti druhé pokusné

lokalité.
vaha vlivu (%) - Hradec nad Svitavou vaha vlivu (%) - Jaromérice nad Rokytnou
HTS ZRALOST E
POLEHANI POLEHAN( E
ZRALOST Hrs |
PREZIMOVANI ZACATEK KVETENT |15 |
ZAZATEK KVETEN( DELKAROSTLIN | )
DELKA ROSTLIN | PREZIMOVANI l |
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Obr. 4: Hodnoceni vahy vlivu (%) jednotlivych vynosovych parametra (zacatek kveteni,
termin zralosti, poléhavost, délka rostlin, ptezimovani a HTS) na vynos sledovaného souboru
odrud fepky.

Tésnost vztahu mezi vynosem a po¢tem dnu s pfizemnim mrazem je graficky vyjadien v obr.

5a). Z analyzy vyplyva vyrazny rozdil mezi pokusnymi lokalitami. V chladngjsi lokalité



Hradec nad Svitavou, s vy$§im poctem dni s pfizemnim mrazem, je negativni pasobeni
nejvetsi v zimnich a jarnich mésicich, kdezto u teplejsi lokality Jaroméfice nad Rokytnou je

sila vztahu v zimnich mésicich lednu a tnoru nejslabsi.
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Obr. 5: Hodnoceni vztahu mezi vynosem fepky (t/ha) a poctem dnt s pfizemnim mrazem
pomoci: a) Spearmanova korelacniho koeficientu; b, ¢) podilu vlivu poctu dnt s ptizemnim
mrazem V jednotlivych mésicich na snizeni vynosu vyjadienym koeficientem determinace
(%).

Vyznamny podil vlivu poctu dnd s pfizemnim mrazem na snizeni vynosu maji jarni mésice

kvéten a duben, a to na obou lokalitich. Z toho vyplyva, Ze parametr piezimovani neni
vhodny pro odhad a hodnoceni budouciho vynosu (obr. 5b,c).

Rozd€leni vyznamnych rizikovych meteorologickych prvkd putsobicich negativné
Vv jednotlivych vyvojovych fazich fepky je vyjadieno v obr. 6 nahofe. Z analyzy prubéhu
pocasi ve vegetativnim obdobi fepky (podzim) je patrnda mald prostorova variabilita
rizikovych meteorologickych prvka. Nejvetsi miru vlivu v tomto obdobi mé sucho a vysokeé
teploty v dob¢ seti a vzchazeni fepky, nasledné pak vysoké teploty v obdobi tvorby listové

ruzice a nadmérné srazky v celém tomto obdobi (obr. 6 dole).



Diskuze

V praci Potopova (2017b) byla vybrana 0zima fepka jako modelova plodina, nebot’ je citliva
jak na holomrazy a srazkovy deficit v chladném obdobi roku, tak i na sucha ve vegetaénim
obdobi. Z vysledk studie vyplyva, ze labilita vynost v zavislosti na odchylce teploty
vzduchu v zimnim obdobi vykazuje stejné tendence v ramci StfedoCeského kraje jako
v souhrnu za celou CR. Nejvyrazné&jsi ztrata vynosu fepky nastala v obou p¥ipadech v letech

2003. Tento ro¢nik byl z divodii Spatného stavu pokusnych porostli vyfazen z analyzy.

_ V obdobi vegetativniho riistu
3 fepky (podzim) :

Hradec nad Svitavou Jaroméfice nad Rokytnou
v obdobi vegetativniho ristu fepky (podzim) v obdobi vegetativniho riistu fepky (podzim)

® nadmérné srazky v
srpnu

® sucho a vysoké
teploty v obdobi seti a

- vzchazeni

" nadmérné srazky
Vv obdobi srpen —
listopad
vysoké teploty v
obdobi tvorby listové
rizice

Obr. 6: Mira vlivu kli¢ovych meteorologickych faktori na vynos souboru odriid fepky olejky.

Dalsi vynosové slabé ro¢niky ve Stfedoceském kraji byly roky 1982, 1979 a 2011. Kdy ro¢nik
2011 se projevil i snizenim vynosu na teplej$i a sus$si pokusné lokalit¢ Jarométice nad
Rokytnou. Nejteplejsim zimnim obdobim byla v obou ptipadech zima 2007 (2006/2007), kdy
odchylka teploty vzduchu v ramci Stiedogeského kraje i CR pieséhla hodnotu +4,0 °C. Tento
ro¢nik byl v§ak vynosov¢ normalni, a to i na pokusnych lokalitach, kde vétSina odrid dosahla

sttedniho az nizkého vynosu. Velice nebezpecnym faktorem pro piezimovani fepky je ledovy



Skraloup na sn¢hu, pod kterym fepka vydrzi ptfiblizné dva tydny. Naopak nepoSkozena a
postupné tajici snéhova pokryvka je vyznamnym zdrojem vlahy pro start vegetace v jarnim
obdobi. Zima s dlouhotrvajici snéhovou pokryvkou a silnymi mrazy byla v roce 1996, a je
hodnocena jako pata nejchladnéjsi za obdobi 1961 - 2017. I pies pozitivni vliv izola¢nich
vlastnosti snéhové pokryvky doSlo ke snizeni vynost, a to i na pokusnych lokalitach
v disledku dlouhotrvajiciho pokryti porostl. Jak uvadi Prasil a Prasilova (2002) byla zima
1979 (1978/1979) typicka vyraznymi vykyvy teploty vzduchu z kladnych do silné zapornych
hodnot nizsich nez -18,0 az -20,0 °C, a to Casto bez sné¢hové pokryvky. Podminky s vyraznym
sttidanim teplot nastaly 1 v pokusném roce 2017, kdy rozmrzanim a zamrzanim pudy doslo
k poskozeni kofent. Modely a scénatfe budouciho klimatu piedpokladaji prodlouzeni délky
vegetacniho obdobi, zistava vyskyt jarnich mrazii. Pocet dnli s minimalni teplotou pod bodem
mrazu na jafe bude ubyvat i v budoucnosti, ale piekvapivé riziko pozdnich mrazli paradoxné
stoupne (Zahradnicek et al., 2017a-b). Riziko $kod jarnimi mrazy se bude vyznamn¢ zvySovat
diky postupnému oteplovani a zkracovani zimni sezony. Prodluzovanim vegetacni sezony
bude dochazet k ¢asnéj§imu nastupu vegetace, nez tomu bylo v minulosti. Na jedné strané
toto umozni efektivni vyuziti zimni vldhy a porosty budou mit Sanci uniknout jarnimu suchu,

na stran€ druhé budou porosty ve vegetaci vystaveny riziku jarnich mraziki.

Zavér
Hlavni vysledky lze shrnout nasledovné:
(i) celkem bylo zkouseno 108 hybridnich a liniovych odrud fepky ozime; nadprumérnych
vynost dosahovaly odridy Allison (7,1 t/ha — Hradec n/S; 6,4 t/ha — Jarométice
n/R), Kapitan a Olpop (6,9 t/ha —Hradec n/S), DK Expression (6,3 t/ha), Silver
(6,2 t/ha),
(if) v komplexnim pohledu, kombinujicim vynos semen a obsah oleje, nejlépe uspéla
odruda Allison,
(iii) v prubehu testovani pievazna ¢ast sledovanych odrud piezimovala vyborné az dobfe,
(iv) nejvyssi variabilita byla u sledovanych parametrd délka rostlin, HTS, vynos a obsah
(V) v druhé poloviné testovaného obdobi pievladaly odridy se stfedné ¢asnym nastupem

kveteni a stfedné Casnou zralosti.

Literatura
Baranylk, P., a kol. 2010. Olejniny. Praha, 216 s.



Baranylk, P., a kol. 2007. Repka. P&stovani, vyuZiti a ekonomika. Praha, 208 s.

Prasil, L., Prasilova, P. 2002. Mrazuvzdornost a piezimovani fepky. Uroda. 2002 (1): 34-35.

Potopova, V., Zahradni&ek, P., Stépanek, P., Tiirkott, L., Farda, A., Soukup, J. 2017a. The impacts of
key adverse weather events on the field-grown vegetable yield variability in the Czech Republic
from 1961 to 2014. International Journal of Climatology, 37 (3), 1648-1664.

Potopova, V., étépének, P., Zahradnicek, P., Farda, A., Tirkott, L., Hifmanova, D. 2017b. Vyuziti
modelti Euro-CORDEX pro predikci sucha s ohledem na holomrazy a srazkovy deficit v
chladném obdobi roku. In: Mrazy a jejich dopady, Hruba Voda 26.-27.4.2017, 16 s. ISBN: 978-
80-87577-69-1.

Potop, V., Stépanek, P., Mozny, M., Tiirkott. L., Soukup, J. 2015. Performance of the
standardized precipitation evapotranspiration index at various lags for agricultural drought
risk assessment in the Czech Republic. Agric. For. Meteorol, 202, 26-38.

Trnka, M., Hlavinka, P., Semeradova, D., Dumbrovsky, M., Maradova, S., Pavlik, F., Vizina, A.,
Drbal, K., Tratinova, M., Novotny, ., Mistr, M., Vopravil, J., Razek, P., Chuchma, F.,
Mozny, M., Punéochaf, P., Zalud, Z. 2017. Generel vodniho hospodaistvi krajiny Ceské
republiky. Brno. 423 s.

Zahradni¢ek, P., Roznovsky, J., Brzezina, J., Stépanek, P., Farda, A., Chuchma, F., Potopova, V.
2017a. Stanoveni a zména tuhosti jednotlivych zim za obdobi 1961-2015. In: Mrazy a jejich
dopady. Hruba Voda 26.-27.4.2017, 17 s. ISBN: 978-80-87577-69-1.

Zahradni¢ek, P., Roznovsky, J., Brzezina, J., Stépanek, P., Farda, A., Chuchma, F., Potopova, V.
2017b. Mrazové indexy v chladném puilroce na uzemi Ceské republiky. In: Mrazy a jejich
dopady, Hruba Voda 26.-27.4.2017, 16 s. ISBN: 978-80-87577-69-1.

Podékovani
Autofi dékuji mezinarodnimu projektu IMDROFLOOD (Improving Drought and Flood Early

Warning, Forecasting and Mitigation using real-time hydroclimatic indicators).

Kontakt:

doc. Vera Potopova

Ceska zemé&dé&lska univerzita v Praze, FAPPZ, KAB
Kamycka 129, 165 21 Praha 6- Suchdol
potop@af.czu.cz



